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论 与 实践 相 结 合 ， 强 调 即 学 即 用 ， 是 底盘 维修 人 员 贴 身 的 “专业 老师 ， 问 您 所 想 、 答 您 所 问 是 本 
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的 效果 ; 有 基础 的 读者 也 可 获得 更 多 的 扩 巧 和 更 专业 的 扩 术 知识 ， 从 而 以 一 种 更 加 从 容 不 授 的 心 
态 舌 做 职场 。 
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EI JA PITA, 2 


底盘 作为 汽车 上 一 个 看 得 见 摸 得 着 的 重要 组 成 部 分 ， 它 也 像 人 一 样 ， 也 
是 有 生命， 之 物 ， 能 行走 、 能 转弯 、 能 站 立 不 动 。 只 有 敢于 接近 ， 才 能 对 
它 真 正 了 解 。 底 盘 的 作用 是 支承 、 安 委 友 动机 和 部 分 电 邢 设备 与 附件 ， 以 形 


使 汽车 运动 ， 保 证 正音 行驶 。 

本 书 是 将 复杂 的 底盘 构造 与 原理 以 一 问 一 答 的 形式 展现 在 您 的 眼前 ， 以 
底盘 四 大 系统 为 主线 ， 以 底盘 维修 人 员 应 台 应 会 为 重点 ， 详 细 进 解 了 底盘 基 
础 知识 、 传 动 系统 、 行 驶 系统 、 转 向 系统 和 制 动 系统 ， 提 出 的 问题 具有 较 强 
的 普 损 性 和 针对 性 ， 给 出 的 解答 和 来 取 的 措施 具有 较 强 的 实用 性 和 可 操作 性 。 
突出 理论 与 实践 相 结 合 ,强调 即 学 即 用 ,是 底盘 维修 人 员 贴 身 的 “专业 老师 . 
占 您 所 想 、 答 您 所 问 是 本 书 的 最 大 特点 。 

本 书 的 读者 对 稼 是 底盘 的 初学 者 以 及 从 事 底 盘 维 修 的 社会 各 界 人 士 。 
此 ， 本 书 人 在 编写 过 程 中 力争 做 到 通俗 易 懂 、 形 象 直 观 、 图 文 并 过 和 全 面 翔实 。 
初学 者 可 以 通过 学 习 本 书 达到 入 门 提 高 的 效果 ; 有 基础 的 读者 也 可 获得 更 多 
的 扩 巧 和 更 专业 的 授 术 大 识 ， 从 而 以 一 种 更 加 从 容 不 授 的 心态 笑 傲 职场。 

由 于 本 书 涉 及 的 知识 面 广 、 讲 解 内 容 新 ， 书 中 提出 的 问题 、 给 出 的 解答 
均 是 作者 个 人 的 看 法 ， 不 当 与 跌 凋 乙 处 在 所 难免 ， 恳 请 广大 读者 给 予 这 解 与 


رح لبك 


Dro 













前 言 37. 全 时 四 驱 、 分 时 四 驱 和 适时 四 驱 有 何不 同 ”. 
38. ቋ።ረቿቭ፳9ፌጩ፳ጨ፡?  o0m>2Zan2MMMMMA 12 
第 一 音 ۷ ............ 1 39. 离合 器 有 什么 作用 ? سس‎ 12 
1. 汽车 驱动 力 是 怎么 产生 的 ? بت‎ 1 40. #8፳ድ88ብ8ጆ=ቿዉሕ!? ..........›.›››››››››››› 12 
. ትጽ፳ቸችቭቭጺዉቢቾ? ۳ 1 4L 251122 .........››››.››››››..››› 13 
MARET Lees 1 42. BC AER .......›››››››››››. 13 
۱ G remm, 2 43. ROS هځ‎ 9 ..................... 13 
. 106212 لاك‎ ................... 2 44 传 动 片 有 什么 作用 ? ..........›....››››››.››. 13 
. 汽车 有 哪些 行驶 阻力 ? سن‎ 2 45. 如 何 检修 离合 器 压 盘 ? سم‎ 14 
. 滚动 阻力 是 如 何 产 生 的 ? 2.................... 2 46. 如 何 检修 离合 器 盖 ? .. سس‎ 14 
. 影响 滚动 阻力 的 因素 有 哪些 ? ................. 3 47. 20010725 ሂጃ? eese 14 
. ።ልጅቸሚ፪ዉእቋ? ........................... : 48. سب لال‎ 14 
. 空气 阻力 包括 哪儿 部 分 ? .................... 3 49. 从 动 盘 常 见 损伤 形式 有 哪些 ? ............... 15 
. FARE EKEN? .......................... 4 50. Anik NAZE? ......................... 15 
. 什么 是 加 速 阻力 ? .................... 4 51. ffe AM LIE? ..................... 15 
. 汽车 行驶 的 驱动 条 件 是 什么 ? ................ 4 52. 什么 是 膜 片 弹簧 ? سی‎ 15 
. 汽车 行驶 的 附着 条 件 是 什么 ? ................ 4 53. 如 何 检修 膜 片 弹簧? ....................... 16 
15. YUEESRHERAMTA? eese 5 54. Bars RE 1887? ........›....›.›››.›.›. 16 
16. 汽车 底盘 由 哪儿 个 系统 组 成 ? ۱۱۱۷+ 5 55. 什么 是 离合 器 的 自由 间隙 ? ................. 16 
17. Rz E RESI? سس‎ 6 56. 什么 是 离合 器 踏板 的 自由 行程 ? ٠ 17 
18. 档 位 数 越 多 越 好 吗 ? 2. ..................... 6 57. 如 何 检查 离合 器 踏板 的 自由 行程 ? م۰۰‎ 17 
19. “PANA N نن لآ‎ 6 58. 如 何 检修 离合 器 的 分 离 轴承 ? ............... 17 
20. 车 轮 跑 偏 有 哪些 征兆 ? ...................... 6 59. 推 式 离合 器 和 拉 式 离合 器 有 何 区 别 ? ........ 17 
21. 底盘 装甲 有 什么 作用 ? ...................... 7 60. ሸሚጃድጵቹጩ፤]ቨ1.ሹኹ? ....................... 17 
22. nb, 1 61. 什么 是 离合 器 的 操纵 机 构 ? ................. 17 
62. 操纵 机 构 如 何 分 类 ? سیت‎ 18 
ہق‎ (sher 8 63. 8 2ظ 7016ا[ افخ‎ 018 ............ 18 
23. chent? 8 64. FREUT ABER .....›››››››››››. 18 
24. 传动 系统 各 部 件 分 别 有 何 作 用 ? ............. 8 65. 绳索 操纵 机 构 有 什么 特点 ? ................. 18 
25. 传动 系统 有 哪 几 种 布置 形式 ? ................ 8 66. 如 何 排出 离合 器 液压 系统 中 的 空气 ........ 18 
26. 什么 是 发 动机 前 置 前 轮 驱动 ? ................ 9 67. 离合 器 有 哪些 种 见 故 障 ? ................... 19 
27. 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 有 什么 特点 ? ۰۱۰9 68. 如 何 诊 j LÎ HME? .......... 19 
28. 为 什么 发 动机 前 置 前 驱车 容易 产生 转 疝 不 足 ? ..9 69. 如 何 诊断 与 排除 离合 器 分 离 不 彻底 故障 ? .... 9 
29. 什么 是 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 ? ................ 9 70. 如 何 诊断 与 排除 离 € MM 20 
30. GP 00 2 esa TA BERT ..........10 71. 如 何 诊断 与 排除 离合 器 异 响 故 障 ? .......... 20 
31. 发 动机 前 置 后 驱车 容易 产生 转 回 过 度 吗 ? ....10 72. مہ‎ O 21 
32. 什么 是 发 动机 后 置 后 轮 驱 动 ? ............... 10 73. 变速 器 有 什么 作用 ? ....................... 21 
33. 发 动机 后 置 后 轮 驱 动 有 什么 特点 ? .......... l0 74. 对 变速 器 有 哪些 要 求 ? ..................... 21 
34. 发 动机 后 置 后 轮 驱 动 有 什么 好 处 ? .......... 1 75. 变速 器 按 操 纵 方式 可 分 为 几 种 ? ............ 21 
35. 什么 是 四 轮 驱动 ? ......................... 1 76. 变速 器 按 变 速 方式 可 分 为 儿 种 ? ............ 22 
36. 四 轮 驱 动 有 什么 特点 ? ..................... 1 77. 手动 变速 器 按 所 用 轴 的 数目 可 分 为 几 种 ? ....22 


















































CONTENTS 





























78. 手动 变速 器 按 档 数 可 分 为 儿 种 ? ............ 22 119. 选择 齿轮 油 应 注意 哪些 问题 ?...……….…………….….. 33 
79. 手动 变速 器 由 哪儿 部 分 组 成 ? ............... 22 120. IN TEQHURUD LOCA ATARI? .............. 33 
80. 为 什么 倒 档 噪声 比 前 进 档 大 ? ............... 23 121, 20 EE 33 
81. 45 1 ........................... 23 122, DE EE 33 
82. 倒 档 传动 比如 何 计算 ? ..................... 23 123. 变速 央 在 装配 时 有 哪些 注意 事项 ?” ......... 34 
83. 手动 变速 器 如 何 变速 与 变 矩 ? ............... 24 124. 如 何 检修 齿轮 和 花 键 ? .................... 34 
84. 手动 变速 器 如 何 变 向 ? ..................... 24 125. 2007107777057177 J... دوع ام وحم مام وف‎ 34 
85. 手动 变速 器 如 何 切 断 动力 ? ................. 24 126. 如 何 检修 轴承 ? .......................... 35 
86. 变速 器 操纵 机 构 有 什么 作用 ? ٠ 24 127. 手动 变速 器 有 哪些 常见 故障 ? .............. 35 
87. 什么 是 直接 操纵 式 ? سس‎ 25 128. 如 何 诊断 与 排除 变速 器 自动 脱 档 故障 ? ..... 35 
88. 什么 是 远 距 离 操纵 式 ? سس‎ 25 129. 如 何 诊断 与 排除 变速 器 乱 档 故 障 ? ......... 35 
89. 换 档 拨 叉 机 构 包括 几 部 分 ? ................. 25 130. 如 何 诊断 与 排除 变速 器 挂 档 困 难 故 障 ? ..... 35 
90. fA REWANE EN ..................... 25 131. 如 何 诊断 与 排除 变速 器 异 啊 故 隐 ? ......... 36 
91. 自 锁 装 置 有 什么 作用 ? ..................... 25 132. 如 何 诊断 与 排除 变速 器 漏 油 故 隐 ? ......... 36 
02. 8፪፲፳፳፡:1ኾ? .............››››...›.. 26 133. 宝来 021 1761207271608۴۶7 .....6 
93. 互 锁 装置 有 什么 作用 ? ..................... 26 134. 021 变速 器 有 哪些 主要 部 件 ? .............. 37 
04. 互 锁 装 置 如 何 工作 ? 2...................... 26 135. 021 2۳327 LR 23 ................. 37 
95. DIS 11 اخ‎ ................... 26 16. WTAE 1 سہ رہ‎ ወረ 38 
96. Die nd THE? ..................... 26 137. 0017277075 01177707167 ee 38 
97. 如 何 检修 操纵 机 构 ? ....................... 2i 138. UTED A HIN LTE? سم یی‎ 38 
98. 变速 器 传动 机 构 有 什么 作用 ? ٠ 7 139.02] 22577 5 UHR LTE? نه ووه‎ sassa 38 
99, 什么 是 两 轴 式 变速 器 ? ..................... 27 140. 021 227757 HIR) LAE? عم ند م و‎ 39 
E J E Ê T sunda ቸም 28 141. 途锐 080 六 速 三 轴 式 变速 器 

101. Zeniti rte .................... 28 170۸56777777۳۳۲ موود رع مو عم شو و‎ 39 
102. Zek رال‎ .......›››››..›››››››››. 28 142. 080 变速 器 1 Fichier Hä), 40 
103. Pä ul ههوو‎ 28 143. 080 变速 器 2 iz Diir Hä", 40 
104 MARDEN? .............. 29 144. 080 变速 器 3 hz Diir Hä? 40 
105. 防止 自动 脱 档 的 措施 有 几 种 ? .............. 29 145. 08D 变速 器 4 档 动 力 如 何 传递 ? ............. 41 
106. Wî D E BRA ................ 29 146. 08D 变速 器 5 pz JIMERE? ............. 41 
107. OAR MT AE EARN ........... 30 147. 080 变速 器 6 档 动力 如 何 传递 ? ............. 41 
108. ZEAE? 2................. 30 148. 08D 变速 器 人 档 动力 如 何 传递 ? ............. 41 
109. "ue E BOR سس یں ا اا‎ 30 149. 什么 是 两 输出 轴 式 变速 器 ? ...….….………….……... 42 
110. 172۱11 sS Jin]? .............. 30 150. 02M 两 输出 轴 式 变速 器 有 何 优势 ? .......... 42 
111. 锁 销 式 惯 性 同步 右 有 何 结构 特点 ” ۱۱۰۱.1 151. 02M 变速 器 有 哪些 主要 部 件 ? .............. 42 
112. 88ቨኋ88:1/ህ8311ቨ1-ቱ?.............. 31 152. OM TEE PT LAE? .................. 43 
113. UMPIRE? .........›››››››-. 31 153. 021225772 WIR ٣ ................ 43 
114 2000876007172646 TERI? ................ 3l 154. 02M EE 3 Ri LAE? ................ 43 
115. 如 何 检修 变速 器 壳 体 ? .................... 32 155. 02M ጓ፲፳45 4 UM THE? ................ 44 
116. الم‎ | ۵/121 ............››››››››.. 32 156. OM EE DJ HIJN LIES ................. 44 
H GEREEST E NEH 7-7-7 32 157. 02117 61 2۶ Seate es 44 
118. ጽጄዝክቭስ፤ዚቨ8፲፲1ብ8ሠ”5? ................ 32 158. 02M 变速 器 R 档 如 何 工作 ? ................ 44 





























双 级 式 主 减 速 器 构造 如 何 ? ................ 53 
YEE XA ا‎ HI HE ATE EGER ۴7 4 
ETE DON EE 54 


AI CE REVERE? ................ 54 
如 何 调整 轴承 预 紧 度 ? Lus 54 
HG GEET 54 
pfe yp را‎ RIA? .................. 55 
SEXES BEES? .............. 55 
为 什么 安装 差 速 器 ? ...................... 55 
ሯ፳መዝብ።#ክሽ? ........................ 58 
RMT? ........................ 55 
普通 差 速 器 包括 哪些 部 件 ? منم‎ 56 
ENEE HG 7 یم وس ہی‎ 56 
راو‎ are P| (00167007۶ ................ 57 
差 速 器 的 检查 内 容 有 哪些 ? 57 57 
ሯሕ8ቋቫቨቿጃቋክ? ...................... 57 
.اص ور‎ >۶ 33939 58 


. رلاد للا ا کر‎ 218 ۲ ..... 58 
自 锁 摩 擦 片 式 防滑 差 速 器 构造 如 何 ” ....... 58 
自 锁 摩 擦 片 式 防滑 差 速 器 如 何 工作 ? ....... 58 
TUR S کت‎ 00۰۰09 59 
ف و‎ .................... 59 
EEGEN KEE 59 
. 驱动 酉 有 哪些 常见 故障 ? .................. 59 
如 何 诊断 与 排除 驱动 桥 过 热 故 障 ? ......... 60 
TEM رک‎ nA? ......... 60 
. iZ E HERRERA ......... 61 

大 众 4Motiondlaldex 离合 器 
፳ዙብ5፳8? esses 61 

XA 4Motiondlaldex 离合 器 
راا‎ ................... 61 
” AER ...................... 62 
了 تت‎ = = pn 62 
EUST ........................ 62 
M -=፡.፡፡8..፡:1፡-2. ER 62 
. PA 67710-007237 uus 63 
AMER ES P .................. 63 
70ا2 للا‎ 75 ATE? .................... 63 
MEAS Vs HE 64 
什么 是 分 段 式 桥 壳 ? ...................... 64 


200. 
201. 
202. 
203. 
204. 
205. 
206. 
207. 
208. 
209. 
210. 
211. 
212. 
213. 
214. 
215. 
216. 
. کر‎ Un BG ENDS ERDEM? ..... 58 


cO OO — C» انا‎ ኤሌ ሠ DPD ینم‎ c 


= C» 


21 
2l 


ÇO 


219. 
240. 
Sech, 
222. 
229. 


<=: ርር 


[ጋ 


Ss 


22 


220. 
226. 


O» - ርጋ]‏ سے 


22 


226. 


OO 


229. 


230. 


>። c 


23 


204. 
299: 


Ho co L 


23 


290. 
2306. 
get 
238. 


ጋ; ان‎ 





EA 2i PN SLS .................... 45 
AMA SORS በ፡)/፳፳?......›››››››››› 45 
万 向 传动 装置 的 作用 和 组 成 如 何 ? ......... 45 
. PEED RENMEI? ........... 45 
Zi BFIN 17227 .............›.....›››... 4 
FERREUS p اا‎ ................ 46 
十 字 轴 万 向 节 有 何 特点 ? 2................. 46 
实现 等 速 传动 应 满足 哪些 条 件 ? ........... 46 
如 何 检修 十 字 轴 万 向 节 ? .................. 46 
[071076707718777 ae 46 
ات0‎ ADA JJ In) i PE? ........... 47 
ات ا[‎ mi DENÊ 47 
. 三 销 轴 式 准 等 速 万 问 节 有 何 特点 ? ......... 47 
等 速 万 向 节 有 哪 几 种 ? .................... 47 
ገ) ር ۱ و‎ 9 47 
BRA ብ፻3?........›...... 48 
-ብ-፡፳ቹ229ቹ7ቭ78ን5፤............›››. 48 
ماللا تی‎ 1) 8ቸ፳፻33?›...›››››››››.› 48 
1 VL HFT? ..................... 48 
'ቪእ.መ፣ቨኾቹብ፡ቨዥጅዥ8፤? .......›››››››››››. 48 
از ار يون‎ 0 48 
三 又 销 式 等 速 万 回 节 有 何 特点 ? ...........49 
fo E RR RP .................... 49 
fes ........................ 49 
Fes AR REA ...................... 49 
如 何 检修 传动 轴 ? ........................ 49 
TAKE HIK? .......›.›››....›››. 50 
中 间 支 承 构造 如 何 ? سن‎ 50 
Ansicht Aen, 50 
万 回 传 动 装置 有 哪些 常见 故障 ? ........... 50 
如 何 诊断 与 排除 传动 轴 噶 响 故 障 ? ......... 50 
如 何 诊断 与 排除 万 向 节 松 上 故 障 ? ......... 51 
TEM رک‎ JT ال‎ WERT ....... 51 
如 何 诊断 与 排除 传动 轴 动 不 平衡 故障 ? ..... 51 
0 ............›››.››››››.. 51 
驱动 桥 有 什么 作用 ? ............›››...›››››.. 52 
JA Räck? 52 
سس رل2 77ا۳4‎ 52 
2288-6۳48119 .............›...... 52 
gint ET, 53 
单 级 式 主 减速 器 构造 如 何 ? ................ 53 


159 


160. 
161. 


cC‏ — تا 


16 


163. 
164. 
165. 
160. 
167. 


OO -1 QC» 


16 


169. 
170. 


CO 


H< 


17 


KG 
bê 
174. 
175. 
1776. 
111, 
178. 


e] 


ÇO 


LG: 
180. 
181. 
182. 
183. 
184. 
185. 
186. 
187. 
188. 
189. 
190. 
191. 
192. 
199. 
194. 
195. 
196. 
ES, 
198. 
199, 


نے 3 


Ol‏ ده په 


ሁ2ዯዯ cC cO‏ تن 


ርጋ; - ርጋ]‏ )په 







































































920۱۱2۱۱ 























239. 桥 壳 的 检修 内 容 有 哪些 ? .................. 64 278. 如 何 诊断 与 排除 转 癌 桥 高 速 摆 振 故障 ? ..... 73 

219. 如 何 诊断 与 排除 转向 桥 行 驶 跑 偏 故 障 ? ..... 74 
第 三 音 "rte 65 80125210712 .......››››››››››››››››› 74 
240. ገቭ፳፳ቭ፡፡፪? ..........›››››››››››.. 609 26 JIO RETÊ ÎI ET salê kasan eren Keren 74 
241. 行驶 系统 有 哪儿 种 类 型 ? .................. 65 28. ARERR? ........................ 74 
242. 轮 式 行驶 系统 包括 哪些 部 件 ? .............. 65 283. 主 销 后 倾 能 实现 直线 行驶 四 ? . ........... 15 
243. 车 架 有 什么 作用 ? ٢٢ هه‎ ل٢‎ ۰ 1 75 
244. 车 架 有 哪些 设计 要 求 ? سی‎ 66 285. 什么 是 主 销 内 倾 ? usse 75 
245. ሳ-5ብቹ/18፳28? ......................... êê 2806. 277170707718717 ሚከ aka nana 75 
246. AZ Da PPY E 17 | مه و‎ 16 
241. BRE EU VW esa ........... 66 288. 主 销 后 倾 与 主 销 内 倾 有 何 区 别 ? ........... 76 
248. HA rb ERT .......›››.››››››››››› 67 288 ።ልሬጅጆ፪ቨ፻5ታ87 ...........››››››››››.›.››. 76 
249. 什么 是 综合 式 车 架 ? سس‎ Gr 211 21 يوه لقعا م فس وو هه‎ 6 
250. 2111 REZ EAT NÊ j? ...............››.. 67 291.112 in Gece 6 
251. 201817 E FERE PEH? .................. 67 292. 20118806787 ...................... (Û 
252. "fep الك‎ m5 ji? .................. 67 293. MME ERM? ............››››››››› 7 
253. MMA SEER RET سوه سوه 29425۱10111 68 ہیں‎ e 7 
254， 如 何 修理 车 架 变形 ? ...................... 68 295. 前 轮 前 束 有 何 作用 ? ..................... 77 
站 68 296. ፲17318፤8፲፳፪፲ሕ፣? ............›››.››››››. 78 
256. 8፳ቪጂት#ብቫ፳8? .................... ê8: 29፲. BWMETWISEBÜSERIRT .....››››.››››››››››››. 78 
25. RENE UU? .........›››››››››››. 68 298. 为 什么 前 轮 前 束 值 会 用 生 变化 ? ........... 78 
258. 什么 是 全 钢 承载 式 车 身 ? سی‎ 69 299. ፳ትበሸጄጵቨክዝቭ8ሕ8፣?.......›.›››››-. 78 
259. 全 铝 合金 承载 式 车 身 有 何 优点 ? ........... 0 78 
260. 什么 是 碳纤维 承载 式 车 身 ? ................ 69. 0111 ڼ2‎ a CINI ees äis Eegen Ne 79 
261. 什么 是 非 承 载 式 车 身 ? .................... 69 302. ።ሬ፳ጄ፻፳፪ቨ1፲ፏ? ............›››››.››››››.. 79 
262. paka ۳ TL RA? .....››››››››››. 09 SU, ZE IT asses 79 
263. 1۳۵ ABC ፳?? .......................... 70 304 212676 ۴473۱567008079 ....... 79 
264. ZEHF TI TEJ .............››.›››......››.›..... T0 305. Did Sin DIr, 79 
265. 车 桥 如 何 分 类 ? .......................... 70 30. ۷۷۶۵2/22۷ .............›.....› 79 
266. 转向 桥 有 何 作 用 ? ........................ ۲ 501: 2677575070701677 aoa 19 
261. 转向 桥 包 括 哪些 部 件 ? .................... 71 308. 什么 是 车 轮 ? saya KK Kêk ka kı 80 
268. 前 轴 有 何 作 用 ? lees li O TENE IAD E coats 80 
269. ጀጽቹኸቭብቨ።ጃ? ...........››››››››››››. 711 31, ቪ፳ሕሟቾቼዙኋራ? ...................... 80 
270, MEMED? Lesser )1 311. POR ERA MDT .............›..››››. 80 
271. 主 销 有 何 作 用 ? .......................... 12. 312 ۳۳ LÎ Ê NÊ وهو وهه‎ 81 
212. ۱011311111 مخ‎ 人 81 
273 如 何 检修 轮 载 ? .......................... 人 81 
274. FA SERIE ...................... 人 81 
215. Since née CT. ۲2 21641111111 NÊ pi 81 
216. 1171 121 FAERIE RIDES ..... 7 317. ፳፳ዌ%መቹቪ8ቶቭ288?.............. 81 
277. 如 何 诊断 与 排除 转 问 桥 低 速 摆 头 故障 ? ..... 73 318. 防 资 螺栓 有 哪些 结构 形式 ? ................ 82 








@ 



































319. 防盗 螺栓 能 防止 车 轮 被 盗 么 ? .............. 82 358. 如 何 诊断 与 排除 胎 肩 或 胎 面 中 间 
320. 车 轮 上 为 何 安装 平衡 块 ? مس‎ 82 ۱ TU P PNEU TET 90 
321. 如 何 拆卸 车 轮 总 成 ? ...................... 82 359. 如 何 诊断 与 排除 胎 侧 麻 损 故障 ? ........... 90 
322. 如 何 安装 车 轮 总 成 ? ...................... 83 360. 如 何 诊断 与 排除 轮胎 前 顺和 后 病 
323. 15619 56 ..........›››..›››››.›››. 83 ۸5۸۹۸۳ RED 90 
324. 1۵۵ P EAUX .................... 83 361. 常见 的 轮胎 品牌 有 哪些 ? .................. 91 
325-3013 Û A sus هوی‎ vana a 600ا .362 83 هم هموا‎ JA TI BINER ................ 91 
326. 轮胎 如 何 分 类 ? .......................... 83 363. 如 何 正确 使 用 轮胎 ? ...................... 91 
327. û ilc Roi 84 364 MTR? ` 91 
328. A JÊ Pê JIR RIN 80472007 .............. 84 365. 轮胎 检查 的 内 容 有 哪些 ? .................. 91 
329. 真空 胎 由 哪 几 部 分 组 成 ? .................. 84 366. 如 何 检查 胎 面 花纹 深度 ? .................. 92 
330. 真空 胎 有 何 优势 ? سن‎ H 361. ትቼ5ተኾፐቿብቓቿመፎሙ፣? ...........›››. 92 
331. 轮胎 花纹 有 什么 作用 ? سس‎ 84 368. 引起 车 轮 动 不 平 衡 的 原因 有 哪些 ? ......... 92 
332. 胎 面 有 哪些 花纹 ? تی‎ 85 369. 车 轮 动 平衡 检测 有 几 种 方法 ? .............. 92 
333. 胎 侧 上 标 有 哪些 信息 ? ALL و .هه‎ 85 370. 离 车 式 车 轮 动 平衡 机 包括 哪些 部 件 ? ....... 92 
334. 胎 圈 由 哪 几 部 分 组 成 ? نت‎ 85 311. 如 何 进行 离 车 式 车 轮 动 平衡 检测 ? 02 
SC, dE piman 8. - 37. 就 车 式 车 轮 动 平衡 机 包括 哪些 部 件 》 ٠ 93 
336. 帘 布 层 是 骨架 么 ? ........................ 85 373. 如 何 进行 就 车 式 车 轮 动 平 衡 检 测 ?” ......... 93 
337. 缓冲 层 有 何 作 用 ? ........................ 86 314 ۳428289 ............................ 93 
338. ٢ لك ل2‎ ........................ êê: 121112117 هدمه‎ 93 
339. 斜 交 轮胎 有 哪些 类 型 ? .................... 86 376 悬 架 包 括 哪些 部 件 ? ...................... 94 
340. 笠 交 轮胎 的 规格 如 何 表示 ? ................ 8ê 377, XES |. لاط وس‎ ደደ መዘረፍ 94 
341. fFAXETAEARRERA ...................... 87 318. BRIAR? .......................... 94 
342. 子午 线 轮胎 有 哪些 类 型 ? .................. 87 379 ዌሕህቭጩቿዙ3ችሹጅነ .........››.›››››››››. 94 
943. ፕጥቄ AURA. a EF ፡፡.፡፡፡ RONÎ ATÎ ممم همم یہ‎ 95 
344. TEARS ARA .................. 87 381. 4A E RC S ERR ٠ 95 
345. 使 用 子午 线 轮胎 时 有 哪些 注意 事项 ? ....... Sr — raz DD سس‎ dd 95 
346. . 子午 线 轮 胎 的 规格 如 何 表示 ? ............. 88 383. ቫ።ሬፍጅ፳ቭቹ፳ጃች፳ስ? ........................ 96 
347. 子午 线 轮 胎 荷 重 等 级 与 最 大 载荷 质量 384. 钢板 弹簧 有 哪 几 种 形式 ? .................. 96 
有 何 关系 ? ......................... 88 805. 什么 是 对 称 式 与 非 对 称 式 钢板 弹 壬 ? ....... 96 
348. 子午 线 轮胎 速度 等 级 与 最 高 车 速 386. 钢板 弹簧 应 用 于 哪些 车 型 ? ................ 96 
ABA ......................... 88 38. ቭቫህ፳ቐቹ፳፳ሇብ-ራ8፳22? .........››››...›. 97 
349. ።ፈጅክሃ፣መ80ኽክ? Leere 88 388 如 何 检修 钢板 弹簧 ? ...................... 97 
350. re llei ipa? ...................... 89 389. 如 何 诊断 与 排除 钢板 弹 筑 折断 故 隐 ? 97 
351. 为 什么 使 用 防滑 轮胎 ? .................... وہ‎ 390. FARE? ........................ 98 
352. 16175۱8 ..........................›...›.. 80 39. Bebe ....›››.›››››››››».›› 98 
353. AMT ASA .......................... 89 392. 螺旋 弹簧 特性 受 哪 些 因 素 影 响 ? ........... 98 
354. 胎 面 花纹 噪声 如 何 产生 ? .................. 89 393. 渐进 特性 螺旋 弹 自 有 何 特点 ? .............. 98 
355. 什么 是 驻 波 ? ............................ 89 394 ፲ሀብቨ832፳፪፳፻#፳? ............›.››››.›››››. وو‎ 
356: 22 ———— 80 395. FARTHER? ..................››..... 99 
357. 轮胎 磨损 与 哪些 因素 有 关 ? ................ 90 308. 711770217011777 ብ.ሸ.........ብ........... 99 





D 















































CONTENTS 


W AW 1712۱ ........109 
XGUBS لالطالا‎ T EET? ...... 110 
77 SHOE CU EAT .......... 110 
۲٢ Hê XUR EB TÛYAN? سی‎ 110 
XURR لن‎ 77 0 T 46300 ...... 110 
ATA RER HEBÛNAN? ............. 110 
XR SCH där TP? .... 111 
#5ተዚቪጂቪቪ።፳ቹቭዝቫ፳፳::? ........111 
HARD ENT DUYE? .....››››››.. 111 
ZER där Sid 2 aa? 1 
کے‎ h PARTE? ...... 111 
mike ur Sp", 112 
空气 悬 架 包括 哪些 部 件 ? ................. 112 
527580710100770۳ su uu uem eerie ans 112 
awar: IPP? 007۶7 112 
Wes OR الال‎ ............. 113 
dua y EAM? ................. 113 
减 振 器 对 汽车 性 能 有 何 影 响 ? ............. 113 
减 振 器 阻尼 力 为 什么 要 调节 ? 1ی‎ 113 
减 振 程度 能 说 明 什 么 ? سی‎ 113 
WES OSA ل‎ ........ 114 
ی‎ A زا‎ +00 114 
ERE ee EES fE? ٠ 114 
Vm DER سا‎ fu Jn ....114 
. FARE RADIATA? ................. 115 
TESI LIES معام من مما ع‎ 115 
ሇዞኮ Jl BIA ESI “(ZH HE NIAR THE? .... 116 
HARE TE? .................... 116 
aer en ም 116 
空气 干燥 器 的 再 生 原 理 是 什么 ? .......... 116 
系统 储 压 器 有 何 作 用 ? + ۷۰۲ 117 
系统 储 压 器 如 何 工 作 ? ................... 117 
压缩 机 温度 传感器 有 何 作 用 ? 2............ 117 
JE JH IROWÊ ..........››››..... 117 
车 身高 度 传感器 有 何 作 用 ? ............... 118 
车 身高 度 传感器 有 何 优点 ? 2.............. 118 
PA سا‎ ........ 118 
wemmer? 11 ٣٢٣٢٣۹ 119 
42۵687187709 ............›........ 119 
横向 稳定 杆 如 何 工作 ? 99٣ 119 
如 何 诊断 与 排除 前 基 架 有 噪声 故障 ? ...... 120 


437. 
438. 
439. 
440. 
44]. 
442. 
443. 
444. 
445. 
446, 
447. 
448, 
449. 
450. 
451. 
452. 
453. 
454 
459, 
456. 


mA 


487. 
458. 
459. 
460. 


mA 


46 


462. 
463. 
404. 
465. 
466. 
461. 
468. 
469. 
410. 
411. 
412. 
413. 
414. 
9, 


CO 


¬ 


4 
4 
4 


6. 
1 


—4 ሙ=] 


ARH ۰2٧ سس و‎ 100 
什么 是 空气 弹簧 ? ....................... 100 
Jtr Uo o UR 

EMIR? ........................ 100 
. | لا الات‎ HHH 0 
5005ا ا‎ TE? ..................... 101 
. THREE T EET ............... 101 
. 橡胶 弹簧 应 用 在 什么 地 方 ? . 101 
. 汽车 为 什么 要 减 振 ? ..................... 101 
EL DD RD MM 101 
۰9.2 رع‎ ۲ 102 
. Sinn ....................... 102 
. Wd ................... 102 
. 为 什么 减 振 器 和 弹簧 缺 一 不 可 ? .......... 102 
. 双 问 作用 单 简 式 液压 减 振 器 构造 如 何 ” ....l03 
. 双 癌 作用 单 简 式 液压 减 振 器 如 何 工 作 ? .... 103 
وت اتا‎ 1290033377 103 
. 211171 erede RT .......... 103 
. لوا چو ماما‎ ..................... 103 
. ተ ተ ህተት 7 0 104 
. ل2119‎ ................... 104 
رک لع وف ا‎ ...........›››› 104 
ئ0‎ ........ 104 
. PÉITER? ............. 105 
. HEIA لی الا‎ TIET... 105 
. MIR لا‎ JK asan? ............. 105 
. 双 简 式 气压 减 振 器 如 何 工 作 ? 70 106 
. 什么 是 电磁 减 振 器 ? .. n MD >Y RÊS Sê 106 
. 电磁 减 振 器 有 何 优点 ? ................... 106 
. 纯 电 磁 控 制式 电磁 减 振 器 如 何 工作 ? ...... 106 
， 电 液 一 体 控制 式 电磁 减 振 器 如 何 工作 ? .... 107 
. 如 何 诊断 与 排除 减 振 器 失效 故障 ? ........ 107 
. Hm ۱2۵1 سی ک0ا‎ "— 108 
EUR EE N | ተ 108 
لات‎ yaa? ................... 108 
. PULUR? ..................... 108 
. FARRAR? ............... 108 
A 070 MO ول‎ ........18 
AC Op 0 Ernie .......... 109 
zz Ie ان‎ ክመ H 409 ...... 109 
JAR 70107782819 ............... 109 


ech, 


398. 
209. 


Us ኤፎ 
شم‎ © 
Eh c 


NN 
تم‎ 
نتم‎ 


> 
تا 
ايم 


433. 
434. 


435. 
436. 































































































517. 转向 器 有 什么 作用 ? ..................... 130 
518. £a JUS? 130 
519. fF AERE JB? ...›››››››››››››››. 130 
520. 什么 是 极限 可 逆 式 转向 器 ? ............... 131 
521. 齿轮 齿 条 式 转向 器 有 哪些 部 件 ? .......... 131 
522. 齿轮 齿 条 式 转向 器 如 何 工作 ? . 131 
523. 如 何 检修 齿轮 齿 条 式 转 问 器 ? سی‎ 131 
524. 循环 球 式 转向 器 有 哪些 部 件 ? ............. 131 
525. 循环 球 式 转向 器 如 何 工作 ? . ٩ 131 
526. 循环 球 式 转 癌 器 有 何 特点 ? ............... 132 
527. 如 何 检修 循环 球 式 转 癌 器 ? ............... 132 
528. 蜗杆 曲柄 指 销 式 转 癌 器 有 哪些 部 件 ? ...... 132 
829. 蜗杆 曲柄 指 销 式 转 回 器 如 何 工 作 ? ۰ 132 
530. 转向 传动 机 构 有 何 作用 ? ................. 133 
531. Sich! CIE)... 133 
532. 如 何 控制 方向 失控 ? سس‎ 133 
533. 如 何 处 置 长 途 行车 跑 偏 ? ................. 133 
894 如 何 诊断 与 排除 机 械 式 转 问 系统 
الك(‎ .................... 134 
595. ul Sr LS HL êl] IR 
سے ای‎ 133 
536. 如 何 诊断 与 排除 机 械 式 转向 系统 
2525  بَی۱یاییی۳‎ 35 
537. 如 何 诊断 与 排除 机 械 式 转 问 系统 
THREE? .................... 136 
898 如 何 诊断 与 排除 机 械 式 转 问 系统 
单 边 转向 不 足 故 障 ? ................ 136 
539. 什么 是 助力 转向 ? ....................... 137 
540 助力 转向 系统 有 何 作用 ? ................. 137 
541. Bilon ................. 137 
542. ነ፪,እ[1/725፡98/18:፳ቹ? تہ‎ 137 
543. XWER | HAR LYE? ............... 138 
544. Jil" ÊZ EI ..................... 138 
545. 液压 式 助 力 转向 系统 如 何 工 作 ? .......... 138 
546. 电动 式 助力 转 癌 有 何 优势 ? ............... 40 
547. 速腾 电动 式 助力 转向 系统 包括 哪些 部 件 》 140 
548. 速腾 转 问 器 有 何 特点 ? ................... 40 
549. 速腾 转向 盘 转 角 传 感 器 有 何 作用 ? ........ 140 
550. 转向 熏 转 角 传 感 器 信号 中 断 有 何 影 响 ? .... 141 
551. Eh ፲7#ኗ፡ ጀጅክዝ።ቭሽሹቭ? .......... 141 
552. XE ln) JR P LANE? .......... 14] 


ECHTER 120 


419. (43700۷9 PME? ................. 120 
480, ۳2 همون( همه‎ 121 
481. BABJI rare? ........ 121 
482. JÊJEIR ZE ASE LEAST ................. 121 
483. DEER? ................. 12] 
484. HST Ja hn ak? .......... 122 
485. 奥迪 胎 压 传感器 有 何 作用 ? ............... 122 
486. JÊ JK Il አመ TOU Ken ........ 122 
487. 胎 压 传感器 的 发 射 天 线 发 送 哪些 信息 ? .... 122 
488. ر6[ 8ز ا‎ ቪኢጂ።ር።፡:ቹ?.............. 123 
489. 奥迪 胎 压 监控 天 线 有 何 作用 ? ............. 123 
490. 奥迪 胎 压 监控 系统 如 何 工 作 ? .............. 123 
491. 如 何 诊断 与 排除 前 轮 自动 跑 俩 故障 ? ...... 123 
492. 如 何 诊断 与 排除 前 轮 摆动 故 隐 ? .......... 124 
493. 如 何 诊断 与 排除 后 轮 摆动 故障 ? .......... 124 
第 四 章 Sieste 125 
494. 转向 系统 有 什么 作用 ? ................... 125 
495. 转 癌 系统 有 哪些 类 型 ? .................. 125 
496. 什么 是 机 械 式 转向 系统 ? سس‎ 125 
497. 什么 是 液压 式 助 力 转 问 系统 ? ............. 126 
498. 什么 是 电动 式 助力 转 癌 系统 ? ............. 126 
499. 对 转向 系统 有 哪些 要 求 ? ................. 126 
500. 转 回 操 纵 机 构 有 什么 作用 ? ............... 126 
501. SEE IRADE EEK? ............. 127 
502. 转 癌 登 包括 哪儿 部 分 ................... 127 
503. 转向 盘 有 何 特点 ? ....................... 127 
504. 转 问 盘 的 目 由 行程 多 大 ? ................. 127 
505. 如 何 检查 转 癌 盘 的 自由 行程 ? ............. 127 
506. TZ هننن‎ 127 
507. 转向 盘 也 能 换 档 吗 ? ..................... 128 
508. 为 什么 不 要 单 手 控制 转向 盘 ? ............. 128 
509. 70757 PIRE JI AERE ................. 128 
510. 什么 是 吸 能 式 转向 盘 ? ................... 128 
51. 什么 是 转向 柱 ? ......................... 129 
512. 转向 柱 有 哪些 特点 ? سس‎ 129 
513. 如 何 机 械 调整 转 癌 柱 位 置 ? ............... 129 
514. 如 何 电动 调整 转 癌 柱 的 轴 同 位 置 ? ........ 130 
515. 如 何 电动 调整 转向 柱 的 倾斜 角度 ? ........ 130 
516. 如 何 检修 转 问 操纵 机 构 ? ................. 130 























































































































SEELEN 141 右 轮 转 回 轻重 不 同 故 隐 ? ........... 150 
554. REE T-Home HEH? .......... 141 88. 如 何 诊断 与 排除 液压 式 助 力 转 疝 系统 
555. 转子 转速 传 感 右 信号 中 断 有 何 影 响 ? ...... 141 直线 行驶 转向 盘 发 飘 或 跑 偏 故障 ? ... 150 
556. 速腾 车 速 传感器 有 何 作 用 ? ............... 141 588. 如 何 诊断 与 排除 液压 式 助 力 转 癌 系统 
551. 速腾 发 动机 转速 传感器 有 何 作 用 ? ........ 142 转向 时 转向 盘 发 拌 故 障 ? ........... 151 
558. 速腾 助力 转 问 电 动机 有 何 特点 ? .......... 142 589. 如 何 诊断 与 排除 液压 式 助 力 转 癌 系 统 
559. 助力 转 癌 电动 机 信号 中 断 有 何 影 响 ? ...... 142 转向 盘 回 正 不 良 故 障 ? ............. 151 
560. 速腾 助力 转 问 控制 单元 有 何 作 用 ? ........ 142 590,1 2021 HÊJE)? .....›››››››››››››› 152 
561. رر للا‎ eui کار‎ "HB Tı SC? 143 وس سیر یی ۳۷۸7077471777707 الات‎ 12 
562. 速腾 助力 转向 故障 警告 灯 有 何 作用 ? ...... 143 
563. 助力 转 癌 系统 有 故障 时 怎么 办 ? .......... 143 SHE 制 动 系统 للت‎ 153 
564. 速腾 如 何 实现 转向 助力 功能 ? ............. 143 592. 制 动 系统 有 什么 作用 ? ................... 153 
565. 速腾 如 何 实现 泊 车 助力 功能 ? ............. 144 593. 制 动 系统 有 哪些 类 型 ? ................... 153 
566. 速腾 如 何 实现 城市 循环 行驶 功能 ? ........ 144 594. ار کر‎ ............... 154 
567. 速腾 如 何 实现 高 速 公路 行驶 功能 ? ........ 144 595. 对 制 动 系统 有 哪些 要 求 ? ................. 154 
568. 速腾 如 何 实现 主动 回 正 功能 ? ............. 145 596. 哪些 因素 对 制 动 系统 的 影响 最 大 ? ........ 155 
569. اج 6 ماخ‎ grut gek, 145 597. 制 动 距离 与 哪些 因素 有 关 ? ............... 155 
570. 什么 是 电动 液压 式 助 力 转 同 ? ............. 145 598. 确保 制 动 力 达 标的 条 件 是 什么 ? .......... 155 
571. 电动 液压 式 助 力 转向 有 何 优 点 ? .......... 146 599. 鼓 式 制动器 与 盘 式 制动器 有 何 区 别 ? ...... 155 
872. 电动 液压 式 助 力 转 回 系统 包括 哪些 部 件 ? .. 146 600. 什么 是 鼓 式 制动器 ? ..................... 155 
573. 电动 液压 和 泵 包括 哪些 部 件 ? . 146 601. 鼓 式 制动器 是 什么 原理 ? ................. 156 
574. Walt mm THE? ................... 146 602. 202101499۳5007 ......›››................ 156 
515. HAW IPB? ................... 146 603. 鼓 式 制动器 有 何 缺 点 ? 2.................. 156 
516. 电动 液压 式 助 力 转 癌 系统 控制 单元 604. 或 式 制 动 器 有 哪儿 种 形式 ? ............... 156 
J500 81 .......››››››››››› 146 605. AES A HI لای‎ ................. 156 
577. 什么 情况 下 实现 再 接 通 保护 ? اسم‎ 147 606. 什么 是 双 领 距 式 制动器 ? ................. 156 
578. 电动 液压 式 助 力 转向 系统 助力 607. 什么 是 双 问 双 领 蹄 式 制动器 ? . 157 
转向 传感器 有 何 作 用 ? ہ۱۰۰۱‎ 147 608. 什么 是 双 从 蹄 式 制 动 器 ? ................. 157 
579. 助力 转 癌 传感器 信号 中 断 有 何 影 响 ? ...... 147 609. 什么 是 单 向 自 增 力 式 制 动 器 ? ............. 157 
580. 电动 液压 式 助力 转 癌 系统 控制 灯 610. 什么 是 双向 自 增 力 式 制 动 器 ? ............. 158 
1092 有 何 作 用 ? .................... 147 611. Wd Kr Ê Ia yi ETUR? .......... 158 
581. 如 何 检查 电动 液压 式 助 力 转向 系统 油 位 ? . 147 612. 如 何 检查 制 动 鼓 ? ....................... 158 
582. 电动 液压 式 助力 转向 系统 如 何 实现 613. UMER? ............... 158 
25257 ٠ 148 614. ARA .................. 159 
583. 电动 液压 式 助 力 转 问 系 统 如 何 实现 615. 盘 式 制动器 有 何 优点 ? ................... 159 
向 左 转弯 功能 ? سب‎ 148 616. 8:812085፡ 18535? ................... 159 
584. 如 何 诊断 与 排除 液压 式 助 力 转 向 系统 617. 盘 式 制动器 有 哪些 部 件 ? ................. 159 
EECH ۶ ۶ 149 618. 什么 是 定 钳 盘 式 制动器 ? ................. 160 
585. 如 何 诊断 与 排除 液压 式 助 力 转向 系统 619. ሂ8ቫ181820887፳3?......››››››››. 160 
rar RE 149 620. 什么 是 浮 钳 盘 式 制动器 ? ................. 60 
586. 如 何 诊断 与 排除 液压 式 助 力 转 癌 系统 左 、 621. 浮 钳 盘 式 制动器 有 何 优势 ? می‎ 160 





















































622. HB A T BIA ............... 160 661. Anf ፳7.281213:፻1? سیت‎ 170 
623. blëtzt? 161 662. 制 动 轮 抽 有 何 作 用 ? ..................... 171 
624. 盘 式 制动器 的 间隙 如 何 自动 调整 ? ........ 161 663. ዛቨ።)፪፳28181/ቫ E? ..................... 171 
625. AF224808]? ................. 161 664. 1201۳10/۵ ..................... 171 
626. 什么 是 通风 制 动 盘 ? ..................... 161 665. 制 动 油管 有 几 种 类 型 ? ................... 171 
627. 什么 是 前 盘 后 鼓 制 动 系统 ? ............... 162 666. Asien IER ..................... 171 
628. 什么 是 陶瓷 制 动 盘 ? ..................... 162 667. ሸክቨ፪፪ቭቭል8#ቹኽ፣? ......›››...››››››››. 171 
629. 1| رز‎ ................›.. 162 668. li X k ANE .........›››››››› 172 
630. لا‎ ......................... 162 669. 真空 助力 器 怎样 助力 ? ................... 172 
631. #8 ብ .4፤፪፳%፤/ቹጂ? ................. 163 670. MIRED .....››››››››››....... 172 
632. 412,717 TT 8? ......›.›››.››››› 163 671. 如 何 检测 真空 助力 器 性 能 ? ............... 172 
633. 驻 车 制动器 有 哪些 类 型 ? ................. 163 672. 如 何 检测 真空 助力 需 密 封 性 ? ............. 172 
634. 如 何 检查 驻 车 制动器 的 性 能 ? . 163 673. 液压 式 制 动 系统 如 何 排 气 ? . . 173 
635. 手 操 纵 式 驻 车 制 动 右 如 何 工作 ? .......... 164 674. 如 何 诊断 与 排除 制 动 不 良 故 障 ? .......... 173 
636. 如 何 检修 驻 车 制动器 传动 装置 ? .......... 164 675. 如 何 诊断 与 排除 制 动 跑 偏 故 障 ? .......... 174 
637. 途锐 脚 踏 式 驻 车 制动器 如 何 工 作 ? ........ 164 676. 如 何 诊断 与 排除 制 动 拖 滞 故 障 ? .......... 174 
638. 途锐 驻 车 制 动 踏板 如 何 工作 ? . 164 677. 为 什么 采用 电动 制 动 助力 装置 ? .......... 175 
639. 途锐 驻 车 制 动 功能 是 如 何 工作 的 ? ........ 165 678. 什么 是 BAS 7 ........................... 175 
640. 如 何 调整 驻 车 制 动 手柄 的 行程 ? .......... 165 679. ቫዛፈልጅ8ሙች? ....................... 175 
641. oul ور‎ ................. 165 680. fAJÉ ለ85? Lees 176 
642. 1171121 E HEKA TI ZE AI E? ...... 166 681. ABS ATA? ........................ 176 
643. 如 何 诊断 与 排除 驻 车 制 动 拖 清 故 障 ? ...... 166 682. 什么 是 滑 移 率 ? ......................... 176 
644. 什么 是 电子 驻 车 制 动 系统 ? ............... 166 683. 附着 系数 和 滑 移 率 有 何 关系 ? ............. 177 
645. 电子 驻 车 制 动 系统 如 何 工 作 ? ............. 167 684. 如 何 控制 滑 移 率 ? ....................... 177 
646. {FANS ERMAN? ............... 167 685. 为 什么 会 出 现 滑 转 现象 ? ...............， 177 
647. RIDER EHIME? . ıs 167 686. ABS 有 哪 几 种 控制 形式 ? ................. 178 
648. 制 动 传动 朔 置 如 何 分 类 ? ................. 167 Bêr. ABS 1111... Ku 178 
649. 液压 式 制 动 传动 装置 是 何 原理 ? .......... 168 688. ABS 如 何 工 作 ? ......................... 179 
650. 双 管 路 液压 制 动 传动 逆 置 有 什么 特点 ? .... 168 689. 检修 ABS 时 应 注意 哪些 问题 ?..……………………….. 80 
651. E rU TIERE BH 690. ABS 故障 诊断 的 一 般 程 序 是 什么 ? ......... 80 

哪 两 种 形式 ? ..................... 168 691. ABS 常规 检查 包括 哪 几 个 方面 ? ........... 180 
652. TZ تت[ لاخ‎ ........ 168 692. 如 何 更 换 与 补充 ABS 的 制 动 液 ? ........... 181 
653. 什么 是 交叉 式 制 动 传动 装置 ? ............. 168 693. 如 何 对 ABS HE? ....................... 181 
654. FAERIE? ....................... 169 694, 什么 是 ASR ........................... 182 
655. 制 动 踏板 自由 行程 多 大 ? ................. 169 695. ASR 的 控制 方式 有 几 种 ? ................. 182 
656. 为 什么 不 要 罕 档 踩 制 动 踏板 ? ............. 169 696. ABS 与 AR ቭብ፳ቨ? ................... 182 
657. XX BIER RED سی‎ 169 507: IZ lr A ——— 183 
658. 制 动 主 缸 有 何 作 用 ? ..................... 169 698. ESP 具有 哪些 功能 ? سس یت‎ 183 
659. لزا‎ ..................... 170 GER. مممسسرب سح رم ۴ ۲و1‎ 184 
660. 8211271111 BIJARE R THE? ...... 170 700. ESP ጄ ABS || ................... 184 





ሠ 


















































٣5 2412101 J 700 im‏ لم 









2152111215277 کے 
当 汽车 行驶 时 ， 发 动机 的 输出 转 宅 Me 通过 传动 系统 传 给 驱动 纶 ， 使‏ 
驱动 轮 得 到 一 个 转 窟 人 由 于 汽车 轮胎 与 地 面 接触 ， 在 转 矩 的 作用 下 ， 接‏ 
触 面 上 轮胎 边缘 对 地 面 产生 一 个 向 后 的 圆周 力 广 。， 它 的 方向 与 汽车 的 行驶‏ 
方向 相反 。 根据 作用 力 与 反作用 力 的 天 系 ， 圳 面 对 轮 胎 边 缘 施 加 一 个 向 前‏ 
HANS Fo 相等 ， 但 方向 相反 。 则 P. 为 驱动 汽车 的 外 力 ，‏ ,م 的 反作用 力‏ 


称 为 汽车 的 驱动 力 ， 其 大 小 为 F, = M ۰ 
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千 轮 半 径 有 几 种 ? 


| ee F, کر ك‎ 2778730 03676 Me څل کت ,اا لدم‎ ٢ plz 
LE. 20۳۵02۳۶۵, الا له‎ FEF AEE . ۲ 


2 ም 
Ri 驱动 力 的 产生 





۳ 1) 自由 半径 ,م‎ 指 车 辆 处 于 无 载 状态 下 的 车 轮 半径 
1 BJER: : 在 车 重 状态 下 ， 轮 心 到 地 面 的 距离 
REJA م‎ . 在 满载 行驶 状态 ， 根 据 车 轮 滚 过 的 
| u ES 7 = N ماد رھ و‎ TOR JJ ارآ بے‎ `= 
70 WEEN Um) CES ens 
NÊT Š 


5) 


= 

LEMA? 

附着 力 是 指 由 路 面 提供 的 切 向 反作用 力 的 最 大 值 。 其 大 小 取决 于 轮胎 
与 地 面 的 附着 系数 和 轮胎 所 受 的 载 谷 。 影 响 附 着 力 的 因素 有 轮胎 气压 、 伦 


纹 、 运 动 状态 、 道 路 质量 、 载荷 等 。 通常 轮胎 的 气压 降低 、 车 速 减 慢 、 赵 


时 花纹 、 于 燥 水 泥 或 柏油 路 面 以 及 增加 


载荷 质量 等 都 能 使 附着 姓 增 六 。 
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刘 总 监 提示 : 滩 动 阻力 和 空气 阻力 是 汽车 在 任何 行驶 条 
WE سه دج‎ bibir zn nan D2 
件 下 都 存在 的 。 十 坡 阻 力 和 加 速 阻力 仅 在 一 定 行驶 条 件 
سلوو دا لر 00010 760ر ناوعا — د‎ T لالا د‎ Se HE 


下 存在 。 例 如 汽车 在 水 平 路 面 上 等 速 行驶 时 就 没有 加 速 
ተም መች EBIBI SERT TAS H3 غد الو‎ 13 DITS 
阻力 和 上 坡 阻力 。 





7۰ 浴 动 阻力 是 如 何 产生 的 ? 
滚动 阻力 主要 是 由 于 车 轮 滚动 时 路 而 与 轮胎 的 
变形 以 及 车 轮轴 承 内 的 摩擦 所 引起 的 阻力 。 它 包 托 
道路 塑性 变形 损失 ; 轮胎 弹性 迟滞 损失 ; 其 他 损失 ， 
如 轴承 、 油 封 损 失 ， 悬 架 零 件 间 摩 擦 和 减 振 器 内 拔 
失 等 。 例 如 汽车 在 松软 路 面 上 行驶 时 ， 滚 动 阳 力 二 


肆 是 由 路 面 变 形 引 起 的 ; 汽车 在 硬 路 面 上 行驶 时 ， 


凑 动 阻力 主要 是 由 轮胎 变 22|22፳9., 




















了 制 动 距离 。 但 如 果 在 雨天 , 就 | 


۳ E د‎ 
ارد‎ ES TI ZIMÊNE. ， 
وورع رهج حرو‎ 0707 e 
面 状况 对 制 动 距离 的 影响 也 很 大。 ቻው ہہ‎ ` ` 
与 路 面 的 摩擦 系数 越 大 ， رې‎ 
下 过 十 的 路 面 ， 或 者 有 石子 、 Eu eê a. 
数 大 大 减 小 ， 制 动 距离 就 会 变 长 。 جس‎ 
网 测 试 的 柏油 路 面 上 酒 上 水 ， — 曾 
40m 以 上 。 如 果 是 冰雪 路 面 ， 制 动 距离 会 更 六 。 








ጋ. ۶۳ BG 865۶۱58 i RE E 

PVEETBURDES 7729676 و 5ک‎ 30 BEJA J RES ze Ez jj 
H9, Bb, 论 胎 质 量 的 好 坏 以 及 轮胎 的 款式 也 间接 
影响 着 制 动 距离 。 如 果 是 正常 路 面 ， So BS fbl ci e 
ER (E. 由 于 宽 胎 与 路 面 接触 充分 ， 而 且 宽 胎 的 刚性 
有 上 所 提高 , 所 以 ， 任 制 动 时 轮胎 所 产生 的 变形 度 较 / d 
521 123+ 制 动 效 果 能 更 完整 地 传递 到 路 而 , 
ررك لاما‎ RE ES PA TT 4522. 如 果 是 干燥 的 路 面 ， SS Ba BI 
力 超 强 ， 大 大 缩短 
志和 要 更 换 具 有 排水 花纹 的 轮胎 。 
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ጋዶ E == መመመ 
f 么 定 空气 阳 力 ? 
e 其 表面 与 空气 相 座 
x JAY, 车 身 前 部 受到 迎面 气体 压力 及 车 身后 部 
حر وج‎ Ea zx r as = à 
AVI ^E ES و‎ FEARS ite OH 77 1 


zs جزرح ردم‎ BERNA J3 HIR DEE EC, 
1 ڼه سح ررض جوع‎ ርው 22577 HE VI [373 
的 合力 在 行驶 方向 的 分 力 。 摩擦 阻力 与 车 身 表面 粗糙 
度 及 表面 积 有 天 。 

2 ) 压力 阻力 是 作用 在 汽车 外 形 表面 上 法 向 压力 的 
合力 在 行驶 方向 的 分 力 ， 它 包括 以 下 4 部 分 : 

中 形状 阻力 : 汽车 行驶 时 ， aa E, 7 
车 前 方 空气 相对 被 压缩 ， 压 力 升 局 ; 车 身 尾 部 和 圆 角 
处 空气 压力 较 低 ， 形成 涡流 而 引起 负 压 。 由 于 汽车 前 
后 部 压力 差 所 引起 的 阻力 称 为 形状 阻力 。 形状 阻力 的 
大 小 与 车 身 主 体形 状 有 很 大 天 系 ， BIN, EX. FE 
的 形状 及 风 窗 玻璃 的 倾角 等 因素 者 会 影响 形状 阻力 。 

@ 干 扰 阻 力 : 凸 出 于 车 身 表面 的 部 分 所 引起 的 衬 
气 阻 力 为 干扰 阻力 ， 如 站 把手、 后 视 镜 等 引起 的 阻力 。 

OE ŞE) : 汽车 上 下 部 压力 差 在 水 平方 向 的 分 
力 称 为 诱导 阻力 。 

奢 内 循环 阻力 : 发 动机 冷却 系统 、 车 身 内 通风 等 
雪 空 气流 经 车 体内 部 时 形成 的 阻力 入 内 循环 阻力 。 





















m 空气 阻力 的 大 小 与 汽车 迎风 面积 、 汽 
与 空气 的 相对 速度 、 汽 车 外 廊 形 状 和 表面 座 法 去 
BEK. “ZE O NEWE JANE وزج‎ 
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) 

响 滚 动 阻力 的 因素 有 哪 皖 : 
滚动 阻力 的 大 小 与 轮胎 结构 、 轮胎 气压 、 路 面 
性 质 、 行驶 速度 及 汽车 总 质量 有 天 。 

1) 轮胎 的 结构 、 帘 布 层 及 橡胶 品种 对 滚动 阻力 
都 有 影响 。 在 保证 轮胎 有 足够 的 强度 和 寿 敬 的 前 提 
CR. Gb 7ج‎ EN, 2 2160 28 
2153. - 16م ع‎ 23765 EST, 其 滚动 阻力 系数 
绞 一 般 轮 胎 的 滚动 阻力 系数 小 ， 而 且 随 车 速 的 变化 
A, 脸面 花纹 磨损 的 轮胎 比 新 轮胎 的 滚动 阻力 系数 
小 。 

SE A FEX ARJIN JJ ZIKA 气压 降低 时 ， 
汽车 在 硬 路 面 上 行驶 轮胎 变形 六， 因此 ， 滚 动 阻 力 
jl> ۰+ 汽车 在 松软 路 面 上 行驶 时 ， 路 面 
产生 很 大 的 塑性 变形 ， sep FER, PIKES 
力 增 大 。 

3 ) 路 面 的 种 类 和 状况 不 同 ， 会 使 滚动 阻力 在 很 
大 范围 内 变化 。 坚 厂 、 平整 而 干燥 的 路 面 ， 滚 动 阻 
力 最 小 。 路 面 不 平 ， 滚动 阻力 将 成 倍增 加 ， 这 是 因 
为 路 面 不 平 引起 轮胎 和 悬 架 系统 的 附加 变形 及 减 环 
强 内 产生 的 阻力 要 成 倍 地 消耗 能 旺 。 松软 路 面 由 于 
塑性 变形 很 大 ， 因而 使 滚动 阻力 增加 很 多 。 

4 ) 行车 速度 对 滚动 阻力 影响 很 入 。 车 速 在 100 
km /h 以 下 时 ， 滚动 阻力 变化 不 大 ; 车 速 在 100 km /h 
内 A 上 时 ， 滚 动 阻力 增加 较 快 : “፡181አጄ]|ጭ-“ሟ13ቹ፪4) 
8በ 150 ፦ 200 km /h, 滚动 阻力 迅速 增加 ， 因为 这 时 
轮胎 将 发 生 驻 波 现 旬 ， 即 轮胎 周 缘 不 再 是 圆 形 而 皇 
现 明 显 的 波浪 状 。 出 现 驻 波 后 ， 滚 动 阻 力 显著 增加 ， 
而 且 轮 胎 的 温度 也 很 快 增 部 ， 胎 面 与 轮胎 帘 布 层 会 
产生 脱落 , 出 现 爆 胎 现 旬 ， 这 对 高 速 行驶 车 辆 很 危险 。 

5) 汽车 总 质量 对 滚动 阻 影响 很 大 。 这 是 由 于 
汽车 总 质量 越 大 ， 路 面 的 塑性 变形 和 轮胎 的 弹性 区 
形 将 越 大 ， 从 而 引起 滚动 阻力 增加 。 
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) 
汽车 行驶 的 附 
Z? 

ء گے SEIL‏ 

要 提高 汽车 的 动力 性 ， 可 以 采用 增加 
— 发 动机 转 忠 、 加 大 传动 系统 的 传动 比 等 指 
施 以 增 大 汽车 的 驱动 力 来 实 也 。 但 是 ， 这 
此 措施 只 有 在 驱动 轮 与 路 面 不 发 生 滑 转 玫 
象 时 才 有 效 。 如 果 驱 动 轮 在 路 面 清 转 ， ju 
增 大 驱动 力 只 会 使 驱动 轮 加 速 旋转 ， 地 面 
UI 向 反作用 力 并 不 会 增 加 ， 汽 车 仍 不 能 行 
中 。 这 种 现象 说 明 د‎ 地 面 作用 在 驱动 轮 上 
的 切 向 反作用 旋 受 地 面 接触 强度 的 限制 ， 
并 不 能 随意 加 六 ， 即 汽车 行驶 除 受 驱 动 条 


























» هر‎ "A 件 制约 外 ， 还 受 轮胎 与 地 面 附着 条 件 的 
什么 E ኔ — 81. 
“什么 是 加 速 e 
6 8822 erne Teya via SF FOR دو‎ 
XEJH 1 HL 
HH, H 22726222772517 EB HER عجو‎ | BAS مركو ورد‎ veier, FETE EDO 
۸۳ ` 


大 小 与 ^st 
DERE 113۵8175285 و۸۹۶۸ ۵خ‎ = amer, E 
统 的 传动 比 有 关 。 转动 惯量 以 及 传 | 


轮 法 向 反作用 力 F; 成 正比 ， 常 写成 : 






| F-F, 
ةا روھور رمس _ سرے ول‎ 2127321785 
汽车 行驶 的 驱动 条 件 是 什么 : 二 附着 力 ， 否 则 ， 会 发 生 驱动 力 滑 转 ， 汽 
云 寺 必 须 有 一 定 的 驱动 力 以 克服 备 种 行驶 阻力 ， 才 能 正 训 全 وو( ہو‎ MF SF 5 ۸ 
ui. enee ورور ووووط‎ 926٨0742 469 tt, 7, EAD : F 17 
动力 平衡 方程 ， 即 汽车 的 行驶 方程 : F, .2072ا 2ک ۷7۷ح ہرک‎ 5777 
Fe کر‎ Eu 2 用 力 。 
上 式 说 明了 汽车 行驶 过 程 中 驱动 力 与 各 行驶 阻力 的 平衡 关系 ， 此 即 为 汽车 行驶 的 第 一 个 条 件 ۷٧ 
共 平 衡 关 系 不 同 ， 则 汽车 的 运动 状态 也 不 同 。 兰 条 件 。 将 汽车 的 驱动 条 件 与 附着 条 件 际 
ماع د بد‎ Fu + F BJ, ۰ 37, 17 
ریم دو اد جر مك‎ 汽车 将 等 速 行驶 。 ደፉ + ۰۶ع‎ 
مد‎ E جع + جرب‎ ۲,۲9, EISE, weya نا ون رح‎ 225752021 
所 以 ， 汽 车 行驶 的 第 一 个 条 件 为 称 为 汽车 行驶 条 件 。 
— یز‎ "I 
上 上 趟 被 称 为 汽车 的 驱动 条 件 ， 但 还 不 是 汽车 行驶 的 充分 条 全 。 SE ` 汽车 行驶 条 件 归纳 为 : 驱动 


力 必 有 
作 须 大 于 各 阻力 之 和 上 且 小 于 附着 力 
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汽车 底盘 的 作用 是 支承 、 安 闭 久 
动机 和 部 分 电器 设备 与 附件 ， 以 形成 
汽车 的 整体 造型 ， 它 接受 发 动机 输出 
的 动力 ， 通 过 各 机 构 传送 给 驱动 轮 ， 
使 汽车 产生 运动 ， 保 证 正常 行驶 。 


PPO 





۳ ሸምት ጋ 
۶ 16: SES EI IL rap EE “iman, ESEF. ege مو ع‎ s= 
汽车 底盘 由 传动 系统 、 行 驶 系统 、 转 向 系统 及 制 动 。 恬 、 车 轮 和 轮胎 、 悬 架 等 部 分 组 成 。 
ہت‎ (3) 转向 系统 。 转向 系统 的 功用 是 保证 汽车 能 名 
(1) 传动 系统 。 传动 系统 的 功用 是 将 发 动 W) ووو‎ 按照 过 豫 人 选 定 的 方向 行驶 。 转 向 系统 _ 般 由 转向 操纵 
力 传递 给 驱动 轮 。 普 通 传动 系统 由 离合 器 、 变 速 器 、 万 ”机构 、 转 向 器 、 转 向 传动 机 构 等 部 分 组 成 。 
qur sr (4) 制 动 系统 。 یښ‎ 
( 2 主 驶 系统 。 行 驶 系统 的 功用 是 支承 汽车 的 质量 ， 。 要求 使 汽车 减速 或 停车 ,确保 行车 安全 和 汽车 可 靠 停放 





承受 并 传递 路 面 作用 在 车 轮 上 的 各 种 力 ; 接受 传动 系统 ”， 制 动 系统 一 般 由 行车 制 动 装置 和 驻 车 制 动 装置 等 部 分 组 
传 来 的 转 矩 并 转化 为 汽车 行驶 的 驱动 力 ; 缓和 冲击 , 减 ۰ 





Wed 
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E Kae 


制动器 汽车 展 盘 主要 部 件 位 置 图 
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GE gege Sa 

d ھت‎ 在 汽车 下 坡 时 挂 空 档 滑 
ከለር 2 لته‎ 这 样 做 不 但 危险 
۳ .. ^ m à 放 当 根据 车 速 挂 上 合适 的 
ሐለ አስበ ጨር tb 以 车 轮 制 动 

ê. mos ل‎ 依靠 档 位 制 动 很 
ከክ 2 协助 ” 制 动 ， ^ ftl zh 
a 兰 修 于 空 档 制 动 距离 ， 这 一 点 对 于 高 

到 行驶 或 者 满载 的 车 辆 尤其 重要 










20. ۹7 
车轮 跑 偏 一 般 有 三 种 征兆 :一 是 轮胎 气压 个 征 : 
三 是 车 轮 出 现 异 常 磨损 ; 三 是 四 轮 定位 的 数据 有 所 
变化 。 如 果 驾 驶 人 发 现 汽车 在 行驶 中 出 现 以 上 三 种 
情况 ， 应 该 立即 停车 ， 仔 细 检 查 ， 避 免 出 现 车 轮 跑 
偏 的 现象 。 
驾驶 人 还 可 以 通过 听 声 音 和 自身 感觉 来 判断 表 
轮 还 是 后 轮 出 现 跑 偏 征兆 。 一 般 情况 下 ， 后 轮 跑 亿 
ادعوم‎ 521288252, iA EGER KUNA, 509 7 
后 轮 钢 圈 的 声音 ， 如 果 出 现 间 隔 的 磨损 声 ， 就 应 该 
立刻 检查 。 前 轮 跑 偏 的 征兆 相对 容易 感知 ， 一 般 征 
车 辆 左轮 或 右 轮 出 现 不 同 程度 的 倾 宕 ， 同 时 出 现 比 
较 大 的 噪声 ， 那 就 应 该 立刻 下 车 检查 前 轮 了 。 











ہے 
ያሜ‏ 


D am. 5 
47. 档 位 与 档 有 何 区 别 ? | 
° 为 前 进 档 位 和 倒 档 位 两 大 闫 。 TEBHUXT 
丰 倒 档 位 时 ; 汽车 后 退 。 

驾驶 人 都 知道 ， 在 变速 秆‏ سے 
几 个 档 位 。 而 我 们 所‏ 
就 是 变速 杆 上‏ 





















档 位 一 般 分 
位 时 ， 汽 车 前 行 ፡ 
接触 过 手动 变速 器 轿车 的 
Eech 等 


上 通常 标 有 “a 
挂 入 1 PSX 2 ME, ZF 


ጄሯ፲ጾ፡ HE B 1 1 ۱ 5 "‏ وان دپ 

በ 1 档 位 或 2 ۰ AIG, ورج رد عد‎ SS 801311710 
217 «XH? E 

档 可 以 认为 就 是 一 个 。 





变速 杆 上 标示 的 档 位 


148. 档 位 数 越 多 越 好 吗 ? 

档 位 能 调节 汽车 行驶 的 快慢 和 率 5 力 ) FERE ) 的 
大 小 。 档 位 趣 低 ， 和 车速 越 慢 ， 但 汽车 牵引 力 趣 大 Ri 
位 越 局 ， 和 车速 越 快 ， 但 汽车 牵引 力 越 小 。 

理论 上 讲 ， 汽 车 档 位 趣 多 越 好 ， 价 格 也 赵 贵 ， 但 
也 要 看 什么 车 。 一 般 的 车 GOkm Dia OI LI A 5 Ë5, 
如 没有 更 局 的 档 位 ， 只 能 靠 提 局 上 动机 转速 来 提 局 
速 了 ， 这 样 油耗 瓯 会 增 大 。 
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a 等 需 喷 涂 部 位 彻底 清洗 二 
而 等 需 喷 涂 部 位 1 an 7 eû 

2 ۳ کل‎ 52 则 要 铲除 、 Se, — 
Sé Jc, 保证 无 油污 、 —— 27 BINÊ. 
H اد سوب‎ T Dc. BIBIT XE = Û 
መ ደቁ wee. HERB. in 


并 将 发 动机 油 底 序 . SEXE i 
د ضس‎ o | 
汽车 举 升 机 上 ， SE 


21. Ifa Se FREE لاح اک‎ ئ٦‎ 


俗话 说 “ 烂 车 先 烂 底 ”， 终 年 不 见 阳 光 、 :ኗ. ددوروع‎ TIZ 
3) ይ ሚፍ وي‎ e T9083 


历经 无 数 坎坷 的 汽车 底盘 ， 腐 蚀 和 损坏 的 隐 
汽车 底盘 装甲 的 学 名 是 汽车 底盘 防 撞 防 4) په هر‎ nmn, 
锈 隔 声 涂 层 ， 它 是 在 底盘 的 下 面 喷涂 一 层 2 acı, êri SERE, 一 一 vk, BES 
ugesinn, 25 267۰ 


~ 4mm 厚 的 弹性 密封 材料 ， 快 速 干燥 后 形 جح ې‎ 会 对 汽车 底盘 进行 一 


成 一 层 牢固 的 弹性 保护 层 ， 犹 如 给 底盘 穿 上 سیت ہہ تس‎ 它 上 只 有 稳定 和 延长 保 
一 层 厚 厚 的 铠甲 ， 底 盘 装 甲 是 对 这 一 技术 进 SAS, 7 | 待 基础 层 


20min,‏ 9152 2ق دم جس سس 
护 期 的 作用 。 两 次 喷涂 中 间 要 辣 隅‏ 


、 — በ፻፳፳5ጭ 
“ሸመ 6 


行 的 形象 描述 。 底 盘 装 甲 可 以 有 效 防 护 路 面 
秦 石 对 底盘 的 击 打 ， 防 止 轻微 的 托 底 磨擦 ; 
预防 酸 、 碱 、 盐 对 底盘 铁 板 的 腐蚀 ; 防止 底 
盘 螺 栓 的 松 脱 ; 降低 行驶 时 噪声 的 传导 ， 增 
加 符 驶 宁静 感 ; 阻止 底盘 铁 板 热传导 ， 使 轰 
HE [AJ [E Ez JEH o 











5 نا با‎ SES RAV UE 





22 (5:51 87۰۶ 
KEE E همو‎ KENO. f8 RJ RPER TI نظ‎ ZERE, 
恋 向 、 中 断 动力 、 轮 间 差 速 和 轴 间 差 速 等 功能 ， 它 与 发 动机 配合 工作 ， 能 保证 
汽车 在 各 种 工 况 条 件 下 的 正常 行驶 ， 并 使 汽车 具有 良好 的 动力 性 和 经 济 性 。 
传动 系统 一 般 由 离合 器 、 变 速 器 、 万 向 传动 装置 和 驱动 桥 ( 包括 主 减 速 器 、 





差 速 器 和 半 轴 ) 等 组 成 。 





228 21 7 


) 离合 器 ۰ 按照 需要 适时 地 切断 或 接合 皮 动 机 与 变速 器 之 辣 的 动力 传递 。 
አገደ CIE Az) Lêf بل‎ FERRIER. SDK LTL KG enen ETÊ 
7319), KEL A ር 
3) 7[9፪፻20ሙጭ፪ጀ ۰ 将 变速 器 输出 的 动力 传递 给 主 减 速 器 ， 并 适应 两 者 之 
司 距 离 和 轴线 夹 角 的 变化 。 
4) 主 减速 器 : 降低 变速 器 的 转速 ， 增 大 其 转 失 ， 改 变动 力 的 传递 方向 。 
5) 2219888 : 将 主 减速 器 传 来 的 动力 分 配给 左 、 右 半 轴 ， 从 而 允许 左 、 右 
驱动 轮 以 不 同 的 速度 旋转 ， 以 满足 左 、 右 驱动 轮 在 行驶 过 程 中 差 速 的 需要 。 
6) 8ود‎ : 将 差 速 器 传 来 的 动力 传递 给 驱动 轮 ， 使 驱动 轮 获 得 旋转 的 动力 。 


MHI | 








传动 轴 





传动 系统 的 组 成 及 布置 示意 图 


መይ: 
1261521 5475 171 [ 707 رورم‎ 


汽车 传动 系统 的 布置 形式 主要 与 上 动机 的 


SE 汽车 的 驱动 形式 通常 用 汽车 车 轮 总 数 > 比 动 轮 数 来 表示 。 现 代 轿 车 多 采 


妇 装 位 置 及 汽车 的 驱动 形式 有 


用 4 个 车 轮 ， 其 中 只 有 2 个 驱动 轮 


YÎN SIT 


Û, 07172د‎ uJ رر لو‎ >J 4x2, 越野 汽车 的 


4 个 芋 轮 全 部 为 驱动 轮 ，: 其 驱动 形式 可 表示 为 4x4 


传动 系统 的 布置 形式 主要 有 发 动机 前 置 前 轮 人 驱动 、 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 、 


必 动 机 后 置 后 轮 驱动 和 发 动机 前 置 四 轮 CE3 区 动 几 种 形式 。 





۵ د وتو 
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为 什 和 سے‎ B SE 


ME ge 
WLAEHUSCBA SEDES) 32 gebe tS IT ZB 
横向 力 ， 因 而 导致 负 傈 过 大 ， 容 易 产 生 打 滑 ， 而 
前 轮 打 滑 又 会 损失 很 多 横向 力 ， 这 样 也 会 任 很 大 
程度 上 导致 车 辆 不 能 按照 既定 轨迹 运动 而 是 治 转 
回 圆周 的 切线 万 向 运动 。 不 过 这 都 是 在 特殊 情况 
下 才 会 产生 的 现象 ， 而 且 随 着 现在 悬 架 和 轮胎 技 
术 的 进步 ， 前 驱车 的 转向 极限 也 越 来 越 高 ， 日 党 
要 驶 几乎 碰 不 到 这 些 情况 。 而 上 友 动 机 前 置 前 驱 有 
一 个 很 大 的 优点 融 是 在 雨 雪 天 气 路 清 的 情况 下 ， 
靠 前 轮 驱 动车 身 能 够 易于 保证 万 向 的 稳定 性 ， 不 





全 于 由 于 驱动 轮 打 滑 而 导致 汽车 失控 。 



















ዎጋ ር سے‎ 


ا ዴይ‏ سر 


t engine R 
ran, ۳502و توعد‎ ۲ ፳፡ 
0 888 FR)» ره بر بے‎ el GEO 


在 这 种 驱动 形式 中 ， 发 动机 输出 的 可 
57م 510709 دوریم‎ 
的 行进 中 是 后 花 “推动 ”前 轮 ， 


drive, 
车 的 驱动 工作 。 
力 由 一 根 传 动 纳 全 
د‎ BH 也 就 是 识 ， 2-7 


带动 车 辆 前 进 。 





۷ 

(TZ E 22 20617 
发 动机 前 置 前 轮 驱 动 是 指 发 动机 和 变速 器 放置 企 
车 前 部 ， 并 采用 前 轮 驱 动 ) Front engine Front wheel 
drive， 简 称 ፻ )。 现 在 大 多 数 中 小 型 轿车 都 采用 了 这 
种 驱动 形式 ， 将 变速 器 和 驱动 桥 做 成 一 体 固定 在 友 动 机 
旁 ， 将 动力 直接 输送 到 车 辆 的 前 轮 ， 用 比较 形象 的 话 来 
说 ， 就 是 “ 拉 ” 着 整个 车 辆 前 进 。 





发 动机 前 置 前 轮 驱 动 的 布置 形式 根据 发 动机 安装 广 
向 的 不 同 又 可 分 为 发 动机 横 置 前 驱 和 发 动机 纵 置 前 驱 两 
种 形式 o 





Ste SS ue 要 像 后 轮 驱 动 那样 ， 通 

一 根 长 长 的 传动 轴 把 动力 传递 到 后 轮 上 ， 所 以 
已 的 传动 系统 结构 紧凑 ， 能 量 传递 效率 比 后 驱车 
局 得 多 。 动 力 性 能 的 充 4 9ھ"‎ 
提升 就 不 言 而 喻 了 。 由 于 没有 传动 轴 通 


سل اځ لا 
可 以 提供‏ مرج jê 22/5۱1 è5‏ 29 5 وم کلام ,9279 
有 效 的 乘坐 空间 。‏ 


这 种 布置 形式 在 重心 较 低 的 微型 、 普 通 级 和 
中 级 轿车 上 广泛 采用 ， 如 捷达 、 奥 迪 、 速 腾 、 2 ۰ 
E ER > 2 2157 TET S Fg EE TIZS S 
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改动 机 前 置 后 轮 驱 动 方 陈 相 比 FF 车 型 有 更 合理 的 
重心 分 布 ， 外 于 发 动机 和 变速 器 的 安装 位 置 有 些 靠 后 
有 加 上 传动 轴 和 驱动 桥 ， 使 得 整 车 的 重心 tr 上 سو‎ 
ECT Since, 虽然 它 不 能 像 中 置 发 动机 那样 达 
“元 美的 前 后 50 : 50 的 效果 。 但 是 比 起 FF 车 的 重 
心 位 置 要 合理 很 多 。 当然 ， 这 还 不 算 它 最 主要 的 优点 
1 ٢ 车 最 大 的 好 处 就 是 能 提供 更 大 的 有 效 驱 动力 。 这 个 
A E መ. 车 辆 在 加 速 时 重心 是 会 后 移 的 ፳፻ 
么 前 轮 负荷 减 小 而 后 轮 负荷 增 大 ， 这 样 给 作为 驱动 轮 
的 后 轮 带 来 好 处 。 由 于 正 压 力 的 增 大 ， ہے حون‎ 

的 附着 力 及 摩擦 力 来 驱动 车 身 ， 所 以 打滑 的 机 会 更 小 








发 动机 前 置 后 驱车 有 着 先天 的 缺点 ， 由 于 驱动 轮 
变 成 了 后 轮 ， 在 高 速 转弯 时 ， 一 旦 后 轮 失 去 附着 力 ， 
后 果 则 非常 严重 ， 很 有 可 能 发 生 我 们 所 说 的 甩 尾 。 矿 
牛 甩 尾 的 直接 后 果 就 是 转向 过 度 ， 它 与 乒 车 的 转 同 






直 足 正好 相反 ， 此 时 整 车 会 向 既定 圆 弧 的 内 侧 运 3， cr. 
严重 时 甚至 会 做 一 个 180 度 的 原 地 掉头 ， 所 以 对 于 等 DRM, موه‎ mej, "7 Di 
E በጀ RBS A قاع تع تزعو‎ 51583. ۳7 SS 2 سره وم‎ د٢‎ 
penê ۸ه‎ A 3EW, ۵۶٨/712 ٤۳ سڈ‎ AHAA nenn ma e LÛR 
a RE, [38175 382192. e RAN. CS 

i ات‎ FS ES ረ) 


TEK, E E رح‎ g o ፲57ኮ9፻28 


什么 是 发 动机 后 置 后 轮 驱 动 ? 25527777 外 ， 某 些微 型 车 或 轿车 让 

动机 后 置 后 轮 驱动 是 指 发 动机 和 变速 器 放置 在 于 如 桂林 大 客 、 奥 迪 وچ‎ az 
车 后 部 ， 并 采用 后 轮 驱 动 (Rear engine Rear wheel ——— . 
drive, AFR RR )。 它 似乎 是 FF 车 的 翻版 ， 只 不 过 是 将 
车 前 的 “五 脏 六 肪 ” 移 到 车 后 。 此 种 车 辆 保持 了 FF 车 的 
优点 ， 也 消除 了 FF 车 的 缺点 ， 由 于 车 内 布置 趋 于 合理 ， 
上 且 对 车 内 噪声 和 温度 有 所 改善 ， 这 种 车 辆 以 其 独特 的 结 
构 和 良好 的 使 用 性 能 受到 用 户 的 欢迎 。 

发 动机 后 置 后 轮 驱动 最 早 由 保时捷 的 创始 人 费 迪 兰 
፡5 - 保时捷 设计 ， 并 且 只 有 保时捷 一 个 厂家 把 这 种 传动 
方式 沿用 至 今 , 成 为 保时捷 的 特有 技术 。 所 谓 后 置 发 动机 ， 
就 是 把 发 动机 放置 在 后 轴 之 后 ， 而 并 不 是 有 些 人 认为 的 
放 在 驾驶 座 后 面 。 像 法 拉 利 F430 的 发 动机 就 放置 在 驾 
驶 座 后 面 ， 但 发 动机 重心 是 在 后 轴 之 前 的 ， 所 以 F430 


为 中 置 友 动机 。 而 后 置 上 友 动 机 则 只 有 保时捷 911 系列 ， جوموممسسستست-۳‎ 
上 且 独 此 一 家 。 








中 置 发 动机 示 巷 图 
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后 置 后 轮 碟 动 布置 形式 示意 图 








۲۲ 2/7. 全 时 四 驱 、 分 时 四 驱 和 适时 四 


DES 自动 变速 器 








دس ی 
1 
اک 


上 动机 后 置 后 轮 驱 动 最 直接 的 好 
处 瓯 是 传动 系 纺 的 效率 局 ， 因 为 友 动 
机 离 驱 动 轮 近 且 和 省 去 了 前 置 后 驱车 型 
206158 e 87 42258. 2 د‎ 5 
202525, £ 5/[1( 77ھ لانا‎ (9 










SINS 





tc 英文 为 ۸/۸/6 DN 
| >> 2 
四 轮 驱动 汽车 按照 发 动机 “一 
位 置 可 分 为 前 置 四 双 、 

203 دار 
op DH, "HG |‏ 
pua ` 适时 四 驱 和 全 时‏ جه 


| 


DZ‏ 22 و 
0 ےے- 
分 动 器 的 控制 方式 义‏ 
四 驱 三‏ 





司 分 为 万 = 
772+ ur 或 称 全 轮 驱 动 ) SR: 9 5 . 
مو‎ 0 7۳ 1) 分 时 四 驱 ۰ 驾驶 人 可 以 通过 轰 驶 室内 的 四 驱 选择 
ہی ا‎ SEET ` سو‎ 手柄 来 自由 切换 四 驱 或 两 驱 模式 。 越野 时 就 选择 四 驱 模 式 ; 
upa سس جالع‎ 当 在 公路 上 行驶 时 ， 则 可 以 选择 两 驱 模 式 。 这 种 分 时 四 驱 
sa mına mayo mm 7 的 形式 在 一 些 老式 的 JEEP 车 上 可 以 见 到 ， 但 在 新 式 车 型 


FRYE ° 上 已 经 淘汰 。 

2) 适时 四 驱 : 在 不 需要 四 轮 驱动 的 时 候 就 采用 两 轮 
驱动 ， 需 要 四 轮 驱动 的 时 候 汽车 会 自动 采用 四 轮 驱动 ， 它 
与 分 时 四 驱 最 大 的 区 别 就 是 这 一 切 都 是 系统 自动 完成 切换 
的 ， 不 需要 人 为 控制 。 

3) 全 时 四 驱 : 英文 简称 AWD， 指 四 个 车 轮 时 刻 都 
能 提供 驱动 力 ， 无 论 是 直线 行驶 还 是 转弯 。 为 了 避免 转向 
干涉 问题 ， 全 时 四 驱 设置 了 一 个 中 央 差 速 器 来 调节 前 、 后 
驱动 桥 的 转速 差 。 


的 各 种 路 面 ， 以 提高 ; 






ሠ 
四 轮 驱 动 有 什么 特点 ? 
| سا‎ IA, ۲۷۱9۳ 2۳5122 A DUSE (FE 
د وی‎ 通过 对 前 后 轮 驱动 力 分 配 比例 的 
LEE | 2۰ بد وج 0038 هټ را‎ BIK aþ 
音 后 驱 的 个 性 ， 咱 有 易 控 的 一 面 又 有 追求 操 
控 的 一 面 。 如 此 ， IK ERK ጉ ጄጃ፳፪ሆጋ مد‎ 
然 不 是 ， 它 还 是 有 Abk, 
ሠ“ 6 xp R25 بدك‎ 生产 成 本 偏 高 。 
由 于 四 驱 系 统 增 加 了 车 重 ， 且 其 动力 损耗 较 
Ax 办 而 导致 油耗 上 升 ， 小 排 量 发 动机 配 四 
兹 更 是 得 不 偿 失 的 组 合 。 此 外 , 在 维修 保养 上 
思 狗 车 也 将 花费 更 多 金钱 和 时 间 这 些 都 是 
“并 车 不 能 在 乘 用 车 尤其 是 普通 家 用 车 领域 
普及 的 原因 。 
"Eesen ee 
上 所 广泛 采用 ， 目 前 ， 一 尝 高 档 轿 车 上 也 有 采 
用 这 种 形式 的 ， 如 大 众 4Motion、 奥迪 的 11 

















前 驱动 桥 






HIR, === SUV 以 及 某 些 国产 nem 
1ك‎ EE zs 


D كر‎ puti fp رادم‎ 后 驱动 桥 
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离合 器 安装 位 置 图 
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I 发 动机 的 最 
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2) SRE 
人 小 冲 击 。 010 RET FFs te us 
UU, AE 


MRE, 5: 
4 ) E | E, 保证 变速 器 
Se eege 
o H L 离合 器 工作 
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ېل ) 


6 ) 操 , WR TN 
RAE, Oz a "TE: 
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为 什么 要 有 离合 器 : 


二 传动 ; ኢታ هم‎ ` 
= LU RABÛ ês سام‎ 
Ex و‎ ۸ f 
% تت8"‎ +0۶۹۶۲ 发 动机 让 在 

， 曲 轴 也 就 一 直 在 转 ，、 1 一 直 在 运 

ፎ2 î 为 了 满足 换 =] = ده‎ 
REGES, EB ARE REE 
نا‎ 777222۶777 015, FE, دمع‎ 
#ፕ, | 


25289 


卖 运转 的 
EH == B 
AE; لخ‎ 5 25155۷۳ 








١ 储存 发 动机 的 能 量 。 EEN 
cur ی‎ 
sup, RDM, 2212271 15 
作用 ， 可 以 储存 发 动机 做 功 行程 多 余 的 能 
量 ， 用 于 克服 其 他 三 个 行程 所 产生 的 阻 四 ， 
从 而 使 发 动机 运转 平稳 。 

2) 传递 发 动机 的 转 算 。 在 汽车 机 械 
人 藉 传 动 系统 中 ， 发 动机 的 转 矩 利用 离合 二 
的 摩擦 力矩 传递 给 变速 器 ， 再 通过 万 门 全 
动 装置 及 驱动 桥 使 驱动 轮 获得 转动 的 7 
kE, 

3) 保证 汽车 平稳 起 步 。 在 起 步 时 ， 
地 驶 人 用 左 脚 踩 下 离合 器 路 板 使 离合 器 分 
离 ， 御 时 切断 发 动机 与 变速 器 之 间 的 联系 。 
然后 ， 驾 驶 人 通过 变速 杆 将 变速 器 挂 八 太 
所 档 位 ， 左 脚 缓慢 松 开 离合 器 踏板 , 同时， 
بے‎ F e 
Hiz. Tes 发 动机 的 转 矩 便 可 由 小 区 
大 地 传 给 传动 系统 。 

A) 保证 变速 器 换 档 乎 夭 。 如 果 没 有 
离合 器 或 离合 器 分 离 不 彻底 使 动力 不 能 宛 
全 中 断 ， 原 有 齿轮 副 之 间 会 因 压力 大 而 和 
以 脱 开 ， 而 待 哮 合 齿轮 副 之 间 因 圆周 速 度 
ہے۔‎ NIIRÊ , 7 — 
很 大 的 冲击 和 噪声 ， HERFA: 

5) 防止 传动 系统 过 载 。 £ "See, 
ሽምን E A ہج‎ EEE Ê 257118213 
we xasan, Hamed, አቸ 
分 打滑 ， 从 而 起 到 对 传动 系统 的 过 载 保 扩 
作用 。 









MUERE ZA رج‎ . 


. 传动 片 有 什么 作用 ? 


RA A ESR E TEE FEE SEE. و رو وز‎ 

ES DER DAN 

飞轮 之 间 的 安装 位 置 。 奈 玉 盘 和 离合 器 盖 之 间 是 通 

园 周 均 布 的 3 组 或 4 组 传动 片 来 传递 SEO SÊ 
传动 片 是 用 弹 答 钢 片 制 成 的 ， 每 组 两 片 ， 其 一 

ود يا 11 کا ا 

MERE, ix 这 储 ， 在 离合 器 接合 与 分 离 的 过 程 中 ， 依 千 


传动 片 产生 的 弯曲 变形 ， 压 盘 相对 于 离合 器 盖 可 估 
轴 向 平行 移动 。 
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离合 器 主动 部 分 
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合 器 如 何 分 类 ? 
汽车 机 械 式 传动 系统 中 所 用 离合 器 都 是 利用 摩擦 
来 传递 动力 的 ， 按 从 动 盘 、 压 紧 机 构 、 操 纵 机 构 的 不 
同 离合 器 可 分 为 以 下 类 型 : 

1) 按 从 动 盘 的 数目 不 同 可 分 为 : BEAR. NF 
式 和 多 片 式 三 种 。 

2) 按压 紧 弹 答 的 形式 和 布置 不 同 可 分 为 : 膜 片 
弹 和 牙 式 、 中 央 弹 答 式 、 螺 旋 弹 答 式 和 和 斜 置 弹 答 式 4 种 。 

3) 按 操纵 机 构 不 同 可 分 为 : 机 械 式 、 液 压 式 和 
መከ ۵ 
















合 器 安装 在 TALE? 


合 器 位 于 发 动机 和 变 恒 之 间 ， 用 螺栓 将 其 固定 
E 6۶۵۳۳5, = ےت‎ 变速 
Se, DS, zz دا‎ 25 15181 Ê لا‎ SA — ene = ےہ‎ STE 
BEL FERE . 


平时 ， 离 r3 — 合 状 态 erter و‎ 


ITA, تست‎ 


1) 主动 部 分 

2) 从 动 部 分 

3) EAN : 

4) 分 离 机 构 : S. DA 200712. SIE. 
5 ) 操纵 机 构 : Zë B2 YE) See, 








0323 
分 离 轴承 


输入 轴 


dê 
离合 器 构造 图 
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从 动 盘 的 结构 如 何 ? 
从 动 盘 由 从 动 盘 钢 片 、 摩 控 片 、 扭转 减 振 器 和 从 动 盘 
FRE LE Pl o 
A SIVE 21 > زد‎ KEEFE RTI ESAE SE JE] HH 性 变化 的 ， 
了 这样 会 使 传动 系统 产生 扭转 振动 ， 传动 系统 的 零 部 件 受到 
冲击 性 交 变 载荷 ， 会 造成 寿命 下 降 、 零件 损坏 的 后 果 。 采 
用 扭转 减 振 器 可 以 有 效 地 防止 传动 系统 的 扭转 振动 。 

从 动 盘 钢 片 外 圆周 上 钾 接 波浪 形 弹 答 片 ， BE زاح ا‎ 
1711221779825 ኮ, ام‎ 己 与 扭转 减 振 器 盘 钾 接 在 一 起 
这 两 者 之 间 夹 有 从 动 盘 载 。 从 动 盘 钢 片 、 从 动 盘 载 和 扭转 
减 振 器 盘 上 都 有 四 个 或 六 个 圆周 均 布 的 窗 孔 ， 扭转 减 振 器 
REF 25 EC E اا‎ AL Hh, 特种 钾 钉 将 从 动 盘 钢 片 和 扭转 减 振 器 
盘 钾 接 成 一 体 ， 但 钾 钉 中 部 和 从 动 盘 载 上 的 缺口 存在 一 定 


的 间隙 ， 从 动 盘 载 可 相对 从 动 盘 钢 FU FUSE pts ir 
定量 的 转动 。 











从 动 盘 钢 片 
پا‎ 77000 E , 


da 


从 动 盘 


E 


û 


减 振 器 弹簧 ê 
۳۶٩ ورو وو‎ HE 








PTT. 


压 盘 在 使 用 中 = weie 
SIT, 磨损 过 甚 变 溥 ，) 
SET BUR سم‎ 
Hewe » - دس‎ STE 
لين جع ہی‎ 
وي ری‎ ae 
, ያክ መ 
— 度 误 差 不 得 超过 0.12m m deeg 1 
ner رز جيل‎ 压 盘 表面 ， (E ERE e. 
we 其 沟 模 深 度 不 得 超过 : m 
jm 或 沟 memakan odi 
上 车 平 。 但 加 工 后 的 压 盘 厚度 以 


厚度 2mm。 


sve fem 
2 


















) 
如 何 检修 离合 器 兰 ? 


Bee uk CTIE EHS, FEE 


误差 不 得 大 于 0.5mm， 否 则 ， 应 更 换 。 





ነ 

MISE 7 

飞轮 与 从 动 盘 摩擦 片 相 接 触 的 工作 
mar arin au RIN. 272 
pum. 7918. 5-052-٢8 
应 和 更换。 飞轮 与 定位 销 配合 应 紧密 。 











۵ د وتو 
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N 
1815920405 REIN TVE? 
当 从 动 盘 ( بک‎ 525 ( ۳2۶2/۳۳۵۲ 775 
gas ES (+ H Ba وچ‎ E H 8859 FUSE RS dix ee sa < 
司 不 起 传动 作用 ; AMGHUBSRSESRRBÁEFHHSJ, 2 
卢 传 来 的 转 托 ， 首 先 传 到 从 动 盘 钢 请， 再 经 减 振 器 
5 单 得 传 给 从 动 盘 载 ， 这 时 弹 竹 被 进一步 压缩 。 因 而 ， 
由 友 动 机 曲轴 传 来 的 扭转 振动 所 产生 的 冲击 会 被 弹 
E 7 لما‎ ያ AES FLUR. ۱۱۳2/62 2 SRL 
BE EL. PUR. Aza ٦0860367 SEMA 
载 的 中 国花 键 传递 给 变速 器 的 输入 轴 。 
KHRAHAM ER, uo Omar, HER 
从 动 盘 载 化 键 的 连接 长 度 不 足 、 摩 探 片 悬空 、 顶 分 
离 轴 承 等 现象 ， 其 安 委 方向 因 千 型 而 异 。 


٨ 


> 


siki 


رم 


Wéi 















| ۲۲ ۲ 
LJ N 


|) 1:1! 
, L3 
JP لک لا‎ 

, ` 


MTT‏ يب 


ሚም. 
EN e 
ہہ‎ ۱ 
X 





Ê; 552 IB]; لا 870 عد جارخ‎ SSH 
RJ 582, ۰ 从 动 盘 和 飞轮 三 元 件 压 紧 在 一 起 。 Û 

膜 片 弹 簧 用 优质 弹簧 钢板 制 成 ， 形状 像 一 个 碟子 ， LR 
有 锥 形 面 的 钢 圆 盘 二 ， 开 有 许多 径 向 切 模 ， 形成 一 圈 有 弹性 的 


杠杆 。 在 切 槽 的 根部 钼 有 圆 孔 以 防止 应 力 集中 ， 真正 产生 压 订 
力 的 仅 是 圆 孔 以 外 的 部 分 


片 弹簧 位 于 压 盘 和 离 


nt at E INERT SURE 
紧 和 分 离 的 支承 点 。 


pF, SEXGTZJBRA EAR‏ عدعو م 


ELÊ 25 
TAÊ dir በ፪ 
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膜 片 弹簧 





从 动 盘 常见 损伤 形式 有 哪 尝 : 
从 动 盘 是 离合 器 的 主要 部 件 ， 也 是 离合 器 中 最 易 损 
其 常见 损伤 有 花 键 的 磨损 ， 减 振 器 弹 策 过 人 
或 折断 ， 钢 片 与 花 键 载 钾 钉 松动 ， 钢 片 竹 曲 破 裂 ， 摩 描 
上 座 损 、 烧 伺 、 硬 化 和 破裂 ， 以 及 钾 钉 松动 等 ， 其 检 


修 。 








摩擦 片 磨损 的 检查 





LD, لک‎ 


主要 包括 对 摩擦 片 、 从 动 盘 载 和 钢 片 的 检 





0 何 检修 从 动 盘 ? 
) 目 视 检 查 摩擦 片 ， 如 有 严重 烧 蚀 、 
822... 钾 钉 松动 等 现象 均 应 更 换 新 摩擦 片 . 

2) 摩 探 片 磨损 的 检查 可 用 游标 卡尺 测 
量 钾 钉 头 的 深度 来 确定 。 钾 钉 头 部 的 埋 入 深 
57-8-۴ 0.3mm, 否则 ， WERNER A. 

3) 515218 ۳5 ع‎ 72 BJ )لا لا ضع‎ 
ولف‎ SE FEES ES, 751 رد کل‎ FH 
侯 纸 打磨 。 如 摩擦 片 磨损 超过 使 用 限度 、 有 
EEN 765570۸7٣7277 روم‎ 
时 ， 则 需 更 换 新 摩擦 片 。 

4 ) 从 动 盘 载 和 钢 片 的 检修 。 784855 
ET 
钉 有 无 松动 ， 若 松动 应 更 换 离合 器 片 ; 277 
ነ ھا لتا‎ MERE خر عدخ‎ 侍从 动 盘 
钢 片 半 径 120 ~ 150mm ët. 用 百 分 表 测 
量 钢 片 端面 圆 跳动 公差 应 不 大 于 0./mm, 
TUE ۱۷ ERSTE e se j. 从 动 盘 花 键 与 变 
速 器 输入 轴 花 键 齿 的 配合 间 阶 最 大 应 不 超过 
0.6mm。 否 则 ， 应 更 换 新 摩擦 片 。 

5 ) 减 振 器 弹簧 的 检修 。 EL ge ê HX 
或 折断 时 应 更 换 新 摩擦 片 。 钢 睛 与 减 振 器 弹 
莹 接触 的 部 位 ， 如 有 磨损 应 及 时 更 换 新 摩 近 
Fia 





د سی ونت 
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مع 
FS 20۸ es?‏ 1111 رود f‏ 


1) Bë rsi as ال الو‎ 9 55. 用 游标 卡尺 测量 膜 片 
ci رر ب‎ ES 20731 f بنیز کب دا‎ ECH TE. REN 
小 于 0.6mm ; 宽度 应 小 于 5mm。 否 则 ， 应 更 换 。 

2) 膜 片 弹 得 变形 的 检修 。 Bell TB 
分 离 指 内 端 〈 小 端 )， 然 后 用 塞 尺 测量 弹 竹 内 端 与 专 
用 工具 之 间 的 间隙 。 弹 答 内 端 应 在 同一 平面 内 ， 间 障 
不 应 超过 0.5mm。 否 则 ， 用 维修 工具 将 变形 过 大 的 
绅 答 分 离 指 援 起 以 进行 调整 。 
























i : 


ኒ 
۲5 ۸۰ mre ss 2 201591-18 

依靠 接触 面 间 的 摩擦 作用 ， 离合 器 的 主 、 从 动 部 
分 可 以 暂时 分 离 ， 又 可 逐渐 接合 ， 在 传动 过 程 中 又 多 
许 两 部 分 相互 转动 ， 具 体 工作 原理 0 下 : 

1 ( 安装 前 状态 。 当 离 合 器 盖 未 固定 到 飞轮 上 时 ， 
膜 片 弹簧 不 受 力 ， 处 于 自由 状态 。 CAY, KERE 
خ جح وس‎ |55 CDS, 

2) 安装 后 状态 。 当 离 合 器 盖 固 定 到 飞轮 上 时 ， 
由 于 膜 片 弹簧 发 生 弹 性 变形 ， 这 样 膜 片 对 压 盘 和 从 动 
رر رح حر ہر‎ , E ۰ لمق رجام‎ Z JA ہیی‎ (tr— 
起 ， 离 合 器 处 于 接合 位 置 。 发 动机 的 转 矩 经 飞轮 及 庄 
5, رم تاج رچ د‎ USE RO KE FE لی لا‎ 再 经 从 动 盘 
坑 的 中 间 花 键 传递 到 变速 器 输入 轴 。 

3 ) “BEZ. BET EÊ ZEHÊ, 分 离 拨 叉 推动 
分 离 套 简 左 移 ， 通过 分 离 轴 承 使 膜 片 弹簧 内 端 左 移 ， 
膜 片 弹簧 外 端 便 拉 动 压 盘 右 移 ， [ge EUG علا‎ HR SIS 
پوت هخه با‎ , SES لکا(‎ 225۰ TE, BÊ da 
的 主 、 从 动 部 分 处 于 分 离 位 置 而 切断 动力 传递 。 

4 ) 接合 过 程 。 当 需 要 恢复 动力 传递 时 ， 缓 慢 抬 
起 离合 器 蹈 板 ， 分 离 轴 承 减 小 对 膜 片 弹簧 内 端的 压力 ， 
压 盘 便 在 膜 片 弹簧 作用 下 逐渐 压 紧 从 动 盘 ， 并 使 所 传 
جع نز‎ SEN 当 所 能 传递 的 转 矩 小 于 汽车 起 步 
阻力 时 汽车 不 动 ， 从 动 盘 不 转 。 当 所 能 传递 的 转 答 过 
到 足以 克服 汽车 开始 起 步 的 阻力 时 ， 从 动 盘 开始 旋转 ， 
汽车 开始 移动 ， 但 仍 低 于 飞轮 的 转速 ， 80 ۶2 
在 打滑 现象 。 随 着 压 紧 力 的 不 断 增加 和 汽车 的 不 断 加 
速 ， 主 、 从 动 部 分 的 转速 差 逐渐 减 小 ， 直到 转速 相等 
打滑 现象 消失 ， 离 合 器 完全 接合 为 止 ， 接合 过 程 结 束 。 
由 此 可 知 ， 汽车 平稳 起 步 是 靠 离合 器 逐渐 接合 过 程 中 

滑 磨 程度 的 变化 来 实现 的 。 


ل b‏ 
7 فص( .55 


١18123‏ ان BUR TJ AN,‏ رو توح ول 
































薄 后 ， 为 了 保证 离合 器 能 处 于 接合 状态 ， HEDÊ 72 
GOSS 压 盘 必须 向 飞轮 方向 移动 。 Hp, Bë 
وه سو‎ yn E EA EP EAN) HJ 
应 则 向 分 离 轴承 方向 移动 。 如 果 膜 片 弹簧 内 闫 
与 分 离 轴承 之 间 没 有 间 卫 ， 由 于 机 械 式 操纵 机 
构 的 干涉 作用 ， 压 盘 最 终 无 法 移 向 飞轮 ， 8022 
致 离合 器 不 能 完全 接合 ， 出 现 打 滑 现 象 。 为 此 ， 
حورو جر 0 سج‎ ۱91551788 TE E 
ونير‎ e ERE HIIR: “89297 7۰ 


离合 器 工作 原理 图 
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| 合 器 和 拉 式 离 合 器 有 何 区 别 ? 
和 企 藉 膜 片 弹簧 离合 器 从 曲轴 开始 依次 安装 着 飞轮 ,从 动 上 
کم‎ en OB LL 而 拉 式 膜 片 弹簧 离合 器 的 红 疝 
“二 推 式 的 大 体 相同 ， 从 曲轴 开始 依次 安装 着 离合 器 盖 _, 腾 
"TT e ae ene, Seat = 
NEE مد‎ መመ Bê 
ARA EF 4 E 2ê BIRE E ETE RI 
| ከደ 24 1.. 525 تن ع‎ mese e 
——À KHE BU E NEN GEL ل‎ SHE, FUR H 79 52K enne 
و و لا ات‎ Eh ary 
اک‎ NA .کے کک‎ MENDAN, ہے‎ ን ንዐ 
全 查 时 ， 用 一 个 直 尺 抵 在 驾驶 室 旗 板 上 ， 先 测量 
踏板 完全 放松 时 的 高 度 ， 再 用 手轻 按 踏板 ， 当 感 


到 阻力 增 大 时 再 测量 路 板 高 度 ， 两 次 测量 的 局 大 
委 即 为 离合 器 踏板 的 目 由 行程 。 





n 离合 器 分 离 时 ， 为 消除 离合 器 自 7 
— لال يا‎ PRAANUE جرورجد وج ای‎ se 
踩 下 的 踏板 行程 称 为 锣 合 器 踏板 的 自由 行程 






























刘 总 监 提示 : ہچ‎ 


Se 


SAI. ۱1772222182 









拉 式 膜 片 弹簧 离合 器 的 支承 结构 形式 


合 器 如 何 工作 ? 
合 器 盖 上 ， 离 合 器 压 盘 和 飞轮 工作 
离 盘 通 过 卡 环 固定 在 膜 片 弹 筑 分离 
H 
e 


7 
发 动机 飞轮 通过 螺栓 固定 到 
面 之 间 是 离合 器 从 动 盘 ， 离 合 器 


Z= መ 

HEREKE JS. 8889 85 7‏ و[ 
指 上 ， 离 合 器 分 离 推 杆 安装 在 变速‏ 

安 


መ- 


超过 0.60mm, 5 EE E FA FE کا‎ 





输入 轴 的 中 心 ， 一 端 作 用 在 分 离 


دا ده دول سو رر ^ سر سو 0.30mm,‏ 

se ERDEN, KEE, "i 
ye miya لو‎ ( ۴ 离合 器 分 离 时 ， 变 速 器 壳 体内 的 分 离 轴承 带动 推 杆 前 移 ， 推 村 将 
润滑 卓 和 齿轮 油 各 半 的 混合 油 E 作用 力 传 到 分 离 盘 并 使 其 同样 前 移 。 此 时 ， 分 离 盘 上 的 力作 用 在 膜 片 
15, AREA EER, RRS 弹簧 的 小 端 ， 膜 片 弹簧 以 大 端 为 支承 点 使 小 端 前 移 ， 则 膜 片 弹簧 拉动 
تر د‎ reem, Amt, MAS s= =E اہ‎ HARI 





TOES. 
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什么 是 离合 器 的 操纵 机 构 : 

可 合 强 操 纵 机 构 是 离合 器 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 
= UU 


= aj Sez ze ۱ 
zon زیر‎ LEH 2 ۰ 也 可 使 之 柔和 接合 


起 始 于 离合 器 踏板 ， 终止 于 分 离 轴承 。 









له 700 ل 242۸۸۵۱ 2۶ Ea‏ بد 


绳索 操纵 机 构 有 什么 特 尽 二 
له‎ sotme یج شس و‎ nem 
azara شا‎ O 
saq, gem, MUERTE, WE? 
aze, DI. 552548. "AE EISE 

采用 了 绳索 传动 形式 。 





56, 如何 排出 高 合 器 液压 系统 中 
هه‎ 





1) 5 ERLE SE rh BIJI 7 00ل‎ ER NIE RÊ, T 
起 汽车 。 I 

2) 13-1-1۳11 ۳۳: جخ ته‎ RATES, 1220-1٠ 
盛 有 制 动 液 的 容器 内 o 

3) 排 空气 需要 两 个 人 配合 工作 ， 一 人 慢 慢 地 路 
离合 器 路 板 数 人 次， 感到 有 阻力 时 路 住 不 动 ， 另 一 人 近 
松 放 气 财 直至 制 动 液 开 始 流出 ， 然 后 再 打 芭 放 气 周 。 

4) 连续 按 上 述 方法 操作 几 次 ， 直 到 流出 的 制 动 
液 中 没有 和 气泡 为 止 。 

5) 裕 气 排除 干净 后 ， 需 要 再 次 检查 及 调整 踏板 
目 由 行程 ， 并 添加 制 动 液 。 


Hûnî 
| 


P 2 按照 操纵 离合 器 的 能 源 划分 ， 离合 器 操纵 机 
爸 分 为 人 力 式 和 助力 式 两 种 。 前 者 是 以 驾驶 人 的 
信 体 作为 唯一 的 操纵 能 源 ; 后 者 则 是 以 助力 源 为 
主要 操纵 能 源 ， 以 人 体 作 为 辅助 和 后 备 的 操纵 能 
头 。 人 力 式 操 纵 机 构 按 所 用 传动 装置 的 形式 又 分 
勺 机 械 式 和 液压 式 两 种 ， 而 机 械 式 操纵 机 构 又 分 
为 杆 系 传动 和 绳索 传动 两 种 形式 。 


分 离 杠杆 


Oc 
1) 212. ۱ 
2) 踏板 行程 在 一 定 范围 之 站。 
3 ) 踏板 行程 有 调节 校正 机 构 。 


杆 系 操纵 机 构 有 什么 特点 ? 
- تا‎ 杆 系 操纵 机 构 的 结构 简单 ， 工 作 可 靠 ， 广 渤 拟 
用 于 各 种 汽车 上 。 但 杆 系 传动 中 杆 件 间 铵 接 多 ， 摩 
擦 损伤 大 ， 车 架 或 车 身 变形 以 及 发 动机 位 移 时 会 影 
响 其 正常 工作 。 
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) 

,如何 诊断 与 排除 离 
HE Z10 IG چا‎ 2 
(1) 故障 现象 

1) 发 动机 侣 速 运转 时 ， 踩 下 离合 
SN, HERARET, BÈ} 
BC 

2) :5 2 WI Bm ERM, ABH AEE 
板 尚 未 完全 放松 时 ， 汽 车 就 起 步 或 发 动 
MU s 

Ee e 712 , 911. 
۴۱ 1751/15 29 20188 بل‎ „ 

(2) 故障 原因 

1 ) 离合 器 踏板 的 自由 行程 过 大 。 

2) 膜 片 弹 答 或 分 离 杠杆 守 曲 变形 ， 
使 其 内 端 不 在 同一 平面 内 。 

3) 从 动 盘 钢 片 出 曲 变形 、 摩 探 片 
破裂 或 钾 钉 松动 。 

4) 新 换 的 从 动 盘 太 厚 或 从 动 盘 正 
反面 装 错 。 

5) 从 动 盘 载 花 键 孔 与 变速 器 输入 
轴 上 的 花 键 轴 卡 滞 , 使 从 动 盘 移 动 困 难 。 

6) 离合 器 液压 操纵 机 构 漏 油 、 有 
空气 或 油 量 不 足 。 

7) 膜 片 弹 筑 弹力 不 均匀 或 个 别 弹 
መህ ۰ 

8) 发 动机 支承 磨损 或 损坏 ， 发 动 
机 曲轴 与 变速 器 输入 轴 不 同心 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 离合 器 踏板 自由 行程 ， 如 
果 自 由 行程 过 大 则 进行 调整 。 对 于 液压 
操纵 机 构 需 检查 储 液 缸 油 量 是否 不 足 或 
管 路 中 是 否 有 空气 , 并 进行 必要 的 排除 。 
如 果 不 是 上 述 问 题 应 继续 检查 。 

2) 检查 分 离 杠杆 内 端 高 度 ， 如 果 
分 离 杠杆 不 在 同一 平面 , 则 需 进行 调整 。 
否则 ， 应 检查 从 动 盘 是 否 装 反 、 从 动 盘 
是 否 过 厚 ， 如 过 厚 ， 可 在 离合 器 盖 与 悦 
轮 间 增 加 适当 厚度 的 垫 片 予以 调整 。 如 
果 都 没 问 题 则 继续 检查 。 

3) ع26 وہ‎ PA RT REB ER EIE. 
钾 钉 脱落 , MERAMA s رازہ ا‎ 
如 果 存 在 则 需 进 行 更 换 或 修理 。 


ge ,زوم‎ KSE 


vi FHA ۰ ےہ‎ ASSIS ey 
烘 干 ， 然 后 找 出 油污 来 


Een gp r Eek EEE, 应 更 换 从 动 盘 。 
离合 器 ， 检 查 压 紧 弹 筑 ， HUSS, 


HRH ۳ 


^ 
۱ C - ۳۹ 5 25 5 ፻፳ Tag ja? 
"VEETEGBFiSHER GB, 228228722777 170167 es se حر‎ 


使 匀 合 器 分 离 或 接合 而 处 于 滑 转 状 坟 ， 加 上 日 常 操作 不 当 


xm - 、‏ ېرا 
造成 离合 器 打滑 、‏ 


都 会 使 贸 合 器 的 技术 状况 逐渐 变 坏 ， 
A IEE, لام لع‎ 7/25 HE 


ረ 
2ት 








| 如 何 诊断 与 排除 


(1) 故障 现象 . | | 
4 ) 汽车 起 步 时 的 愉 离 合 器 踏板 后 ,汽车 不 能 起 步 或 起 步 困难 。 

| V 2 , 1 ۱ BÊ "e 
2) 汽车 加 速 行 驶 时 ， 示 速 不 能 随 发 动机 转速 的 提高 而 手记 


汽车 行驶 无 力 。 | | u 

greet = 人 离合 器 内 散发 出 焦 糊 味 或 出 现 导电 
= =E DA e 

等 现象 。 


( 2 ) 故障 原因 ۳ 
17 E 17121و‎ 31087 
z L, م۸ ورمع‎ 
2) ویر‎ መመመ5 
2 ==+/N—= Il [3 55 o 
2091187895), 8185 . ۲ 
رم‎ DEERE سد فو‎ OCI. ZÉIT" 
使 摩擦 系数 下 降 。 
4 ) pane ETR), BERR FIR. تت‎ 
5) 分 离 杠杆 弯曲 变形 ， 出 现 运动 干涉 ， 不 能 加“。 


(3) 故障 诊断 与 排除 . . ۰ 
1) 检查 离合 器 踏板 的 自由 行 和 在 ， 如 不 符合 规定 应 予以 调 丈 。 


分 离 轴 承 压 在 膜 片 只 


ZÊ 22 ES 


&c T لولم جوع‎ ; e 


2) 11528 25171521 Kb F 520885 
飞轮 连接 螺栓 是 否 松 动 ， 如 松动 则 需 拉 双 。 


ہ8٦‎ 
的 状况 。 如 果 有 油污 ， 一 般 可 用 酒精 清洗 并 
源 并 设法 排除 。 如 果 摩 
A) 如 果 从 动 盘 完 对 ， 则 应 分 解 
弹力 过 软 则 应 更 换 。 
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断 与 排除 离合 器 起 步 





ነ 
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(1) 故障 现 

汽车 用 低速 档 起 步 时 ， 按 操作 规程 逐渐 放松 离合 
厂 路 板 并 缓慢 踩 下 加 速 踏板 ， 离 合 器 不 能 平稳 接合 
广 生 幸 振 ， 严 重 时 整 车 都 会 产生 抖 振 现象 。 

(2) 故障 原因 

1) 分 离 杠杆 内 端 高 度 不 处 在 同一 平面 内 。 

2) 从 动 盘 或 压 盘 普 曲 变形 ， 飞 轮 工作 面 的 端面 
图 跳动 过 大 。 


























面 个 平 敖 、 表 面 硬化 、 钾 钉 头 露出 、 钾 钉 松动 或 折 上 断 、 
ف9‎ FRR. 

4) 154٢525 8:337 KENT BIT, Bë 
ےر ط‎ IDE 

5 ( 1557/5/1 25 AR EOE رہ‎ 

6) 发 动机 支架 .变速 器 .飞轮 等 的 固定 螺栓 松动 。 








响 


(3) 故障 诊断 与 排除 (1) 故障 现象 
1) 检查 离合 器 踏板 、 分 离 轴 承 等 回 位 是 否 正常 ， 离合 器 侍 分 离 或 接合 时 友 出 不 正音 的 啊 声 。 
如 果 正 常 则 继续 检查 。 (2) 故障 原因 


2) 检查 发 动机 支架 、 变 速 器 、 飞轮 等 的 固定 螺 


分 离 轴承 缺少 润滑 剂 ， 造 成 干 磨 或 轴承 损坏 。 
栓 是 否 松动 ， 如 果 松 动 则 需 紧 固 螺栓 ， 否 则 应 继续 检 分 


.7( موا لا 211-17 3 )15 S‏ 7 


E. 分 离 轴 承 套 简 与 导管 之 间 油污 、 尘 腻 严 重 或 
3) 检查 分 离 杠杆 的 内 端 是 否 在 同一 平面 ， 如 果 分 离 轴承 回 位 弹簧 与 踏板 回 位 弹簧 疲劳 、 BT. BE, 
个 十 则 继续 检查 。 使 分 离 轴 承 回 位 不 佳 。 


4) 从 动 盘 伦 键 孔 与 其 化 键 轴 配 合 松 上 。 

5) 扭转 减 振 器 盘 上 的 减 振 弹 簧 退火 、 疲 芳 或 折断 。 

6) 从 动 盘 摩 探 片 钾 钉 松动 或 钾 钉 头 外 露 。 

( 3) 故障 诊断 与 排除 

1) 轻 踩 离合 器 踏板 ， 使 分 离 轴 承 与 分 离 杠 杆 接 
触 ， 如 果 有 “沙沙 ”响声 则 为 分 离 轴 承 啊 ， 应 更 换 。 

2) 踩 下 、 抬 起 离合 器 踏板 ， 如 果 出 现 辣 断 的 碰 
撞 声 ， 说 明 分 离 轴 项 前后 有 霹 动 ， 应 更 换 分 离 轴 项 回 
{USES o 

3) 连 踩 离 合 器 踏板 ， 如 果 离 合 器 刚 接合 或 刚 分 
离 时 有 了 响声， 说明 从 动 盘 钾 钉 松动 或 外 露 ， 应 更 换 从 


4) 检查 压 盘 、 从 动 盘 是 否 变形 ， 钾 钉 是 否 松 动 、 
ÊÊ, 8፳7) HERE ,مر‎ MES 
则 更 换 或 修理 。 






动 盘 。 

4) 汽车 在 起 步 或 加 、 减 速 过 程 中 ， 友 出 异 响 ， 
改 障 原因 为 减 振 唱 簧 疫 表 或 断裂 ， 从 动 盘 载 化 键 孔 与 
۳۱۳0 5 o 





۵ د وتو 





汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 im 









对 变速 器 有 哪些 要 求 ? 
根据 变速 器 的 作用 ， 它 应 满足 下 列 主 要 要 求 : 
1) 具有 合理 的 档 位 数 和 适当 的 传动 比 。 

2) 具有 倒 档 位 和 空 档 位 。 

3) 传动 效率 高 、 操 纵 轻 便 、 工 作 可 靠 、 无 噪声 。 
4) 结构 简单 、 体 积 小 、 质 量 轻 、 维 修 万 便 。 





两 轴 式 手动 变速 器 











1) 手动 变速 器 。 手动 变速 器 的 英文 缩写 为 MT， 即 
Manual Transmission 的 缩写 。 驾 驶 人 通过 用 手 操纵 变 
速 杆 来 选 定 档 位 ， 并 直接 操纵 变速 器 的 换 档 机 构 进行 档 位 
变换 ， 变 速 杆 的 每 一 个 位 置 对 应 一 个 档 位 。 

2) 自动 变速 器 。 自 动 变速 器 的 英文 缩写 为 AT BD 
Automatic Transmission HAE. 7/2/2588 297 
内 没有 离合 器 踏板 ， 驾 驶 人 只 需 操纵 转向 盘 、 加 速 踏板 和 
制 动 踏板 ， 变 速 器 的 控制 系统 就 会 根据 发 动机 的 负 何 信号 
和 车速 信号 来 实现 前 进 档 位 传动 比 的 自动 变化 。 

3) 手 自动 一 体式 变速 器 。 这 种 变速 器 既 可 以 按 目 动 
恋 档 方式 运行 ， 也 可 以 以 手动 换 档 方式 运行 。 如 下 页 还 二 
图 所 示 ， 途 锐 OOD 自动 变速 器 其 变速 杆 除 了 有 P-R-N- 
D-S 外 ， 在 另 一 侧 还 有 两 个 操纵 档 位 “+ ”和 “- 。 通 
常 中 间 缺 口 可 以 将 变速 杆 在 自动 换 档 D 档 位 和 手动 损 档 之 
间 互 相 转 换 。 在 手动 换 档 位 置 ， 向 “+ ”位 推动 变速 眉 时 
升 档 ， 向 “- ”位 拉动 变速 杆 时 降 档 。 手 自动 一 体 换 档 己 
成 为 20 世纪 90 年 代 自 动 变速 器 AT 发 展 的 一 个 新 特 避 。 
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. it 87 

> د تم ګرچ‎ 2115, HW 525855 برد‎ SP EE = Bz 
m. )اوو ور‎ LIE, وگو‎ 5۹۴6(2 
SeMERIADJJÉE. 8 80:52 EI ل2۲10(‎ EZE 
式 发 动机 ， 一 旦 发 动机 制造 出 来 后 ， 其 排 量 大 小 征 
< 变 的 ， 可 燃 混合 气 的 成 分 也 基本 不 变 。 因 此 ， 及 
动机 输出 的 转 和 矩 和 转速 的 变化 范围 较 小 ， 但 汽车 侍 
起 步 和 上 坡 时 ， 需 要 较 大 的 转 矩 ; 而 在 平坦 路 面 上 
高 速 行驶 时 ， 则 只 需 较 小 的 转 和 撼 。 假 如 将 发 动机 与 
驱动 轮 直 接 作 用 ， 那 就 是 对 应 发 动机 的 最 高 转速 ， 
如 果 不 把 发 动机 输出 的 转 矩 和 转速 进行 调整 ， 汽 车 
可 能 无 法 起 步 、 上 坡 或 高 速 行驶 。 此 外 ， 所 有 妈 动 


机 的 曲轴 始终 是 向 同一 方向 转动 ， 而 汽车 实际 行驶 
过 程 中 常常 需要 倒车 。 为 了 解决 这 些 矛 盾 在 汽车 传 
动 系统 中 设置 了 变速 绒 。 











档 位 齿轮 


Tap 


08D ZA 2‏ ور 


73 ونع نومار هت قات 0 د‎ ， 在 传动 
系统 中 安装 了 变速 器 其 具体 作用 是 : 


DÉI Ee 


۱ 1 ( 变速 器 可 以 增 大 发 动机 传 到 驱动 车轮 上 的 
| ص07 ات‎ 以 使 汽车 适应 在 各 种 
依 兄 下 的 行驶 要 求 ( BINT ) 。 
" 2) 581 ال‎ N [SA لت‎ 
三 加 下， 使 汽车 实现 倒车 功能 ( 侄 档 位 ) 。 
3) 2725282 HJ] 断 发 动机 与 传动 系统 之 
加 的 功力 传递 ， 使 发 动机 处 于 穴 & 
, ፓፓ رلا مزب لا‎ == 
“n. اص وی‎ መ ) == 
4 ( 刊 用 变速 器 作为 动力 输出 装置 驱动 其 他 机 
j4), مج ج دا 20+0007 ال‎ 








لها 700 1 1242۸2۲ 2۶ بت ےج 


ES مامح‎ 速 器 。 两 轴 式 手动 变速 器 
通 尝 与 发 动机 前 置 前 轮 6ئ"‎ Š 
2) — 182-22 7 UE ES o 三 轴 式 手动 变速 器 


通 单 与 发 动机 前 置 后 轮 驱动 的 布置 形式 相配 合 。 


emm 


ብ 五 档 手动 变速 器 、 六 档 手 动 变速 


一 号 | ) 有 级 变速 器 。 采 用 齿轮 传动 ， 具 有 有 限 几 个 固定 伟 
"۶۷ ۶۹۹۷۶۹۳ (9867588868 “82” ) 的 
速 器 ， 称 为 有 级 变速 器 ， 手 动 变速 器 MT、 液 力 式 自动 
روت مرجم وود‎ 85 AMT. 2 2222۳2 
عو‎ DCT、 直 接 换 档 变速 器 DSG 等 均 属 于 有 级 变速 器 。 比 
如 , 一 档 传动 比 是 3.454, ZAVE 1.370， 再 到 五 档 的 
总 共 只 有 5 个 值 ( 即 有 5 级 )， 所 以 说 它们 是 有 级 变速 器 。 ARRA 
其 根据 所 采用 的 齿轮 传动 机 构 不 同 又 分 为 : سد 55 کات‎ DE 
器 和 行星 齿轮 变速 器 两 种 。 通 常 ， 手 动 变速 器 采用 普通 斜 齿 ہت‎ 分 为 以 下 4 
轮 ， 而 自动 变速 器 采用 行星 齿轮 。 በህ 2 ረ 器 传动 机 构 、 
a MM CDM 变化 的 变速 موہ ہت‎ 
器 ， 称 为 无 级 变速 器 ， 它 的 传动 比 不 是 间断 的 点 ， 而 是 一 AA 速 器 操纵 机 构 。 سجن‎ 
E التاق‎ 3454 - 一 直 变化 到 0.65. 奥迪 的 结构 变 主要 和 和 车身 及 底盘 结构 
KUREN N Le Û 级 变速 器 KRG 即 旺 这 类 根据 其 变速 杆 和 变速 
LL DÊ ም 器 的 相对 位 置 不 同 有 两 种 结构 形式 . 直接 
جج تچ سو‎ 
.. "ھ٤۶ نت‎ 
— EES e 


速 器 换 档 装置 。 现 代 汽 车 手动 变 
۳ 天 置 主要 是 同步 器 ， 它 
闭 在 两 个 浮动 齿轮 的 中 间 ， 用 来 改善 换 
档 质 量 。 
4) 变速 器 壳 体 和 盖 。 变 速 器 壳 体 和 盖 
用 来 安装 传动 机 构 、 换 档 装置 和 部 分 操纵 
机 构 ， 同 时 储存 润滑 油 。 


从 动 锥 面 轮 ۱ Si 
奥迪 01J 无 级 变速 器 
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手动 变速 部 构 造 图 


什么 是 传动 比 ? 
在 手动 变速 器 内 ， 主 动 齿轮 ) 9 
转速 与 从 动 齿轮 ( 即 输出 轴 ( 的 转速 之 比 称 为 伟 
动 比 ， 但 在 实际 中 ， 我 们 一 般 很 难 获取 转速 ， 伟 
动 比 通 常用 从 动 齿轮 的 齿 数 与 主动 齿轮 的 齿 数 之 
比 来 表示 。 





) 
到 档 传 动 比如 何 计算 ? 


速 器 在 倒 档 时 是 3 个 齿轮 路 合 传动 ， 其 传动 比 


080 我 们 以 图 为 例 进 行 说 明 。3 个 齿轮 的 齿 
SAKIK 10. 20 和 30, 25 1 










齿轮 到 第 2 个 齿轮 
间 的 传动 比 为 2:1, î. cel. û 
到 第 3 个 齿轮 间 的 传动 比 为 3:2, 因此 e. 
总 传动 比 为 (2/1) x (3/2) ER رت‎ Dt ا(‎ 

主动 齿轮 旋转 3 圈 ， 从 动 齿轮 才 能 旋转 1 El. | 


倒 档 传动 比 的 计算 
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换 档 拨 又 


输入 轴 





) 
为 什么 倒 档 噪声 比 前 进 档 大 : 
7ا 83 3231/8121 6 :7ھ تا و دج وخ وم جو ہے‎ 
LÛ, TI دوس‎ KP e 811 EMT ለ 
DAÊ HN AA aee 
djs یع‎ ee NN ይ AE ELA, 顾名思义 直 齿 轮 的 
齿 面 沿 直线 切 出 ， 轮 齿 与 齿轮 轴线 相 乎 行 。 齿 宽 更 大 或 
东 望 叶 合 更 平稳 的 齿轮 在 轮 齿 加 工时 通常 都 与 其 釉 线 忆 
eme, ک2 0000م 000 ور‎ 由 于 轮 齿 与 齿轮 轴 终 
成 一 定 角度 ， 斜 齿轮 的 轮 次 竺 相互 吴 合 时 更 为 渐进 ， 
Ib, ^x موس‎ T AE 22 ۰ 安静 得 多 。 正 是 
因为 这 个 原因 ， 采用 直 齿 轮 的 倒 档 要 比 采 用 斜 齿 轮 的 责 


进 档 噪 声 六 。 








J 700 问‏ 2425101 ۶۶دک 








< 
ہن 7 ذه N‏ ۱5 

齿轮 传动 的 旋转 方向 与 USD tens 

合 个 数 有 关 ， 普通 竺 齿轮 式 手动 变速 器 采用 的 旺 

le reen, 其 两 个 齿轮 传动 时 的 旋转 方 Ei 

相反 。 因 此 ， 从 要 改变 外 哮 合 齿轮 的 个 数 ， miu] 

以 在 不 改变 发 动机 曲轴 旋转 方 回 的 条 件 下 实现 汽 

车 的 前 进 或 倒退 。 











输入 轴 


输出 轴 





和 输出 轴 


EU Ee 1625 
a 
OO FI SE کر‎ 25 HI fa HJ GES 
انليج جعت‎ በጂ 
6252725280675۳ KHOA, RI, عن ددر ارك‎ 
有 将 原先 哮 合 的 齿轮 退出 哮 合 状态 ， 即 可 实现 切断 动 
力 传递 的 目的 。 


56 2ج‎ 22152 17 
| 访 速 器 操纵 机 构 的 作用 是 保证 驾驶 人 能 准确 可 年 地 
使 变速 器 挂 入 所 需要 的 任 一 档 位 工作 ， 并 可 随时 使 之 进 
入 空 档 。 操 纵 机 构 包括 外 操纵 部 分 和 内 操纵 部 分 ， 中 控 
外 部 分 中 的 每 一 根 拨 叉 轴 最 多 实现 2 ,اك‎ EZ, 
换 档 操纵 机 构 越 复杂 。 








83 手动 变速 器 如 何 变速 与 变 
| FB ۳ 





普通 斜 移 轮 式 手动 变速 器 是 利用 不 同 齿 数 的 
齿轮 路 合 传动 来 实现 转 和 矩 和 转速 的 改变 。 

例如 ,两 个 齿 数 分 别 为 20 和 10 0027۰ 
20 齿 的 次 轮 每 旋转 一 圈 ，10 齿 的 齿轮 融会 旋转 
两 罗 。 我 们 在 此 称 输入 动力 的 20 齿 的 齿轮 为 主动 
齿轮 。 主 动 齿 轮 和 从 动 齿轮 上 的 每 一 个 轮 齿 一 一 
哮 合 。 由 于 主动 齿轮 有 20 个 轮 齿 而 从 动 齿轮 只 
10 个 ， 因 此 ， 主 动 齿 花 每 转 一 轿 ， 从 动 齿轮 将 会 
EFE MEN, XERAC IRE IRIE. FERMI 
传动 原理 与 乙 相 同 ， 只 需 将 上 述 的 主 、 从 动 齿 轮 
对 抒 即 可 ， 主 动 齿轮 变 为 齿 数 较 少 的 元 轮 ， 从 动 
齿轮 变 为 齿 数 较 多 的 齿轮 ， 即 主动 齿轮 每 转 一 图 ， 
从 动 齿 轮 只 旋转 半 圈 。 

齿轮 传动 的 转 和 矩 与 其 转速 成 芭比。 由 此 可 知 ， 
手动 变速 器 在 改变 转速 的 同时 ， 也 改变 了 输出 转 
符 。 档 位 越 低 ， 传 动 比 越 大 ， 输 出 转速 越 低 ， 虽 
di بل‎ 25 ERKA ; 反之 ， 档 位 越 高 ， 传 动 比 越 小 ， 
输出 转速 越 高 ， 则 输出 转 和 矩 越 小 。 手 动 交 速 器 就 
是 通过 变换 不 同 的 齿轮 组 来 改变 输出 转速 和 转 矩 ， 
以 适应 汽车 行驶 条 件 的 变化 。 









从 动 齿 轮 


贞 轮 加 速 传 动 





从 动 齿轮 












换 档 拨 叉 机 构 包括 几 部 分 ? 


换 档 拨 叉 机 构 包括 变速 杆 、 执 叉 及 拨 叉 轴 三 部 分 。 
RE 
移动 ， 空 装 在 拨 叉 轴 上 的 拨 叉 便 带 动 变速 器 换 档 装置 


( 即 同步 器 )， 挂 559” Ener. 


vg HUN‏ درز 


> 


(rz اع روت‎ [2፡7 
为 了 保证 变速 器 在 任何 情况 下 者 能 可 靠 地 在 所 
men FTE, SERA EE 
置 ， 包 括 自 锁 装 置 、 互 锁 装 秆 和 倒 档 锁 装 置 。 通 党 
عرد ود‎ RE EDAR 
نک لمكتو وتان ,رم‎ 




















目 锁 装 置 是 对 各 档 拨 又 轴 进 
行 轴 向 定位 锁 止 ， 以 防止 其 自动 
产生 轴 向 移动 而 造成 变速 器 自动 
挂 档 或 自动 脱 档 ， 保 证 全 齿 长 哮 
合 ， 使 驾驶 人 具有 手感 。 大 多 数 
2 1225 81 E DIESE SE 3 fT IER 
XR IX nC 307811”, EL 
2299722288 EMME. 0 
PK. 5 اك مار‎ Y, 
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什么 是 直接 操纵 式 ? 


根据 变速 村 和 变速 器 的 相对 位 置 不 同 ， 变 速 璐 


操纵 机 构 可 分 为 直接 操纵 式 和 远 距 离 操纵 式 两 种 拓 
型 。 直 接 操纵 式 变速 器 操纵 机 构 的 变速 杆 设 置 任 区 
(see D, SHAT و ڑکا‎ 1551 Ee 
过 体内 的 换 档 拨 叉 机 构 。 
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3. 什么 是 远 距离 操纵 式 ? 

由 于 变速 器 的 安装 位 置 离 溉 驶 人 座 椅 较 远 ， 为 此 
在 变速 秆 和 变速 器 之 间 加 装 了 -一 套 传动 杆 件 或 钢 索 ， 
构成 远 距离 操纵 的 形式 。 


传动 钢 索 





060 


远 距 离 操纵 式 
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Esse E 111 1272 

SPIER RAY, مره‎ ፳፪, ams 
"e A ET SSE FINA )وز‎ j dê وم‎ 
ANTO EER HFN S EET SO SEE TERETE, 
5 起 到 了 防止 同时 挂 入 两 个 档 位 的 设计 目的 。 当 需要 
移动 另 一 拨 叉 轴 时 ， 则 中 间 拨 叉 轴 先 退回 空 档 ， 这 也 
广 豆 锁 钢 球 空 出 了 一 个 凹 槽 位置， 上 面 或 下 面 的 拨 叉 
宙 即 可 挂 入 某 一 工作 档 位 置 。 












互 锁 钢 球 互 锁 销 


1/2 档 拨 又 轴 


3 1 18 1 ۲ 





VOPR XH 3/ AE A XII 


互 锁 装 置 原理 图 





倒 档 锁 装 置 有 什么 作用 : 
为 防 止 驾 驶 人 误 挂 倒 档 ， 变 速 器 上 都 设 有 倒 档 锁 装 
壮 ， 现 代 汽车 的 倒 档 锁 是 采用 变速 杆 在 倒 档 时 与 前 进 档 
位 置 在 空间 错开 ， 挂 倒 档 需 将 变速 桂 压 下 方 可 挂 入 ， 以 
防 误 挂 倒 档 。 






. 倒 档 锁 装置 如 何 工作 ? 

各 驶 人 想 挂 倒 档 时 ， 必 须 用 较 大 的 力 使 变速 杆 下 端 向 
到 档 拨 又 轴 移 动 ， 此 时 ， 变 速 杆 下 端 项 动 锁 销 ， 锁 销 克 服 
弹簧 弹力 退 入 锁 销 孔 内 ， 变 速 杆 下 端 进入 拨 块 止 槽 中 进行 
换 档 。 当 倒 档 拨 叉 轴 移 动 挂 档 时 ， 另 外 两 个 拨 又 轴 被 互 锁 
装置 锁 止 。 由 此 可 见 ， 倒 档 锁 装 置 的 作用 是 使 涯 驶 人 必须 
对 变速 杆 施 加 更 大 的 力 ， 才 能 挂 入 倒 档 ， 起 到 警示 注意 作 
用 ， 以 防 误 挂 倒 悄 。 

"NE — 


3/ AE SGH 1/21 SCR 





B| ER 


704117227111 


R/5 档 拨 又 轴 


































自 锁 装 置 如 何 工作 
在 变速 器 兰 起 部 钻 的 小 孔 内 设置 自 锁 魏 
填 ， 孔 中 装 有 自 锁 弹 簧 及 自 锁 钢 球 ， 其 位 置 外 了 
عروووة وم‎ EF, IESEL ETC 
زو ,وی ہے رس‎ ۱ CP 
eget EE, BIN eW JÎN 
ıê xi TEVN 5AN JA LIFE, 7 
48:2 زد‎ 05 25 CR LEUR کال شاج وج‎ Ê E! SURÊ 
HIR 

凹 槽 对 正 钢 球 时 ， 钢 球 便 在 弹簧 的 压力 作用 
下 内 入 该 目 槽 内 ， 拨 又 轴 的 轴 向 位 置 便 被 回 定 ， 
黄 氢 又 及 相应 的 接合 套 和 接合 齿 圈 被 固定 在 空 亿 
位 置 或 车 一 工作 档 位 置 ， 而 不 能 自动 挂 档 或 目 双 
脱 档 。 当 需要 换 档 时 ， 驾 驶 人 通过 变速 秆 对 鬼 广 
轴 施 加 一 定 的 轴 向 力 ， 克服 弹簧 的 压力 而 将 钢 球 
670و جرد یہ یں یر‎ 2090 6 
ټپ وتپ‎ EST semen, رھ تج‎ 80 
gazinê 2). RES ME SMA 
2481, کرو وو‎ A EE, HAY, ط0ق‎ 6 
的 接合 套 便 拨 入 空 档 或 另 一 工作 档 位 重 。 


HR 
on 55 ` 





ETUUTTTS 


. 互 锁 装 置 有 什么 作用 ? 


互 锁 装 置 是 防止 两 个 拨 叉 轴 同 时 移动 ， 即 当 拨 
动 一 个 拨 叉 轴 轴 向 移动 时 其 他 拨 叉 轴 都 被 锁 止 ， 





从而 防止 同时 挂 入 两 个 档 位 而 造成 乱 档 。 互 锁 装 置 
主要 由 拨 叉 轴 上 的 凹 槽 、 互 锁 钢 球 及 互 锁 销 组 成 . 
其 中 互 锁 销 尺寸 长 = 拨 叉 轴 直 径 - 1 جرج(‎ 
85፡2 个 互 锁 钢 球 总 尺寸 长 = 内 个 相 邻 拨 叉 轴 表 面 
间距 + 1 TERE ¢ 





51525212921213 700 i3 


如 何 检修 操纵 机 构 ? 
“时 变速 器 操纵 机 构 工 作 频繁 ， 其 损伤 常 表现 为 . کر‎ 
IS, gem. Ee, HEE HE 

1) 检查 变速 器 操纵 机 构 各 零件 的 连接 情况 ， 如 
有 松动 应 及 时 紧 固 。 

2) 检查 变速 杆 、 拨 叉 轴 、 拨 又 等 变 
有 变形 应 校正 。 

3) 检查 拨 叉 与 接合 套 、 拨 叉 与 拨 又 轴 、 换 档 轴 
等 处 的 磨损 ， 如 磨损 应 更 换 。 

4) 检查 复位 弹簧 、 锁 止 弹 簧 的 弹性 ， 如 失效 应 
更 换 。 

汽车 变速 器 随 着 行驶 里 程 的 增加 ， 以 及 不 正常 的 
操作 ， 其 零件 的 磨损 、 变 形 随 之 增加 ， 这 样 会 出 现 自 
动 脱 档 、 乱 档 、 挂 档 困 难 、 异 响 及 漏 油 等 变速 器 常见 
故障 。 


器 传动 机 构 有 什么 作用 和 
7۰م نکد ۳ ون وھ جم کروی مو يي‎ 
~2 5 2 پیر‎ 

piya madan, اطم مصاع‎ ۷ 

بے I. TEE 17 aa‏ ا 

7 5 义 可 分 为 两 轴 式 变速 器 和 二 کل يک اد‎ | ! ፣ SHEET SITT 
pis) 传动 机 构 可 分 Wiss, `" و‎ 


Th. 


= 


f. 


pli 


704117223161 
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陈 相 配合 。 三 轴 式 
180. 889/88, dn 


只 年 输入 轴 与 输出 轴 轴 线 同心 且 


2215፳3, 


驱动 带 轮 


ID 


\ , "Welter Oh 


9 
Je. 换 档 装置 有 几 种 ?‏ 
_ م ع دعوم دد ٢چ PÎRI,‏ 7 
አሼ.‏ مت 
جح دن PIT‏ خلا / REECH‏ — 
دخ ہے بعر ےھ SSH ja s‏ دلب الال اص 


| 


ہے 


حعہ 


E 7 
4 


CIDER‏ ,لواپ واه 
类 型 BIB, 广泛 采用 的 是‏ 


سح 270 20 رز Zl‏ 710 


80258 o 

የ as m KE BIRAYE E القع‎ 5226+ 其 作用 
速达 到 同步 ， 并 阻止 二 者 
合 ， 从 而 消除 换 档 冲击 ， 改善 损 
按 结构 不 同 又 可 分 为 锁 环 式 和 俩 
se E, EEF, 


是 保证 接合 套 与 待 接合 齿 圈 也 
在 未 达到 同步 时 进入 路 
BERE. BERI E 
en E. یار‎ [n] zy 20 

多 用 于 轿车 和 轻型 车 辆 的 变速 器 中 
روم‎ TABA, ER 


锁 销 式 同步 器 结构 
变速 器 中 。 


单 与 祥 动机 前 置 后 轮 驱动 的 布 SI 
502590570۸۰ 主要 包括 输 


从 化 范围 大 ， 办 而 使 传动 效率 得 





a > NAZ = LES Ai 
7 8) 同步 器 安装 在 两 ? 浮动 齿轮 


28 


三 轴 式 手动 变速 
变速 器 广泛 用 于 发 动 
2158. وج تحت‎ (٥ DAR Sh êa 其 特点 
都 与 م‎ gz, 传动 比 的 变 


AP582718 8 


中 间 轴 常 嘴 合 齿轮 


一 二 ,变速 器 打 齿 其 实 就 是 两 个 金属 质地 的 齿轮 
< 8]8]8፻87፡8፳፻, CIR ATÊ RJ jn, SSES 
278 25 SR جک ار‎ ک٠‎ 

5ل ጠመ‏ 15 1 ہے ٢‏ ا ጨመተ‏ 7ڑ 85 رجہ 
齿轮 损坏 的 现象 ， 对 于 手动 变速 器 来 说 ， 在 换‏ 
档 时 一 定 要 将 贸 合 器 路 板 踩 到 搬 ， 然 后 进行 变‏ 
档 操 作 ， 松 开 离合 如 路 板 ， 完 成 换 挡 。 什 么 情‏ 
况 下 容易 打 齿 呢 ?” 往往 是 离合 器 没有 彻底 分 离‏ 
瓯 进行 变 档 操作 ， 换 档 时 不 仅 出 现 次 轮 啊 声 ，‏ 
还 容易 造成 打 齿 ; 如 果 变 速 器 里 齿轮 油 杂 质 较‏ 
大 ， 比 如 长 期 磨损 的 铁 届 ， 在 齿轮 转动 中 如 果‏ 
ال ; 夹 企 了 传动 齿轮 中 国 ， 也 容易 造成 打 齿‏ 
手动 变速 器 的 结构 内 部 有 一 个 非 香 重要 的 设‏ 
备 一 一 同步 郝 ， 如 果 没 有 同步 器 ， 上 朋 定 会 友 生‏ 
打 齿 的 现象 。‏ 
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” 锁 环 式 惯 性 同步 大 构造 图 





防止 自动 脱 档 的 措施 有 几 种 ? 


手动 变速 器 中 ,除了 目 锁 委 置 可 以 防止 目 动 脱 档 外 











. 减 菏 齿 如 何 防止 自动 脱 档 ? 

减 薄 具 式 防止 自动 脱 档 机 构 的 同步 器 花 键 载 外 上 
missus. IEEE 0.3 ~ 0.4mm, 7 
成 一 个 凸 台 。 当 同步 器 的 接合 套 左 移 与 接合 齿 圈 接合 
E .لا - روکت جج ×رطجووو‎ 756125 2 
ماع رو دو‎ 2-۴۶۶ . 8-917 
ووه‎ AWE, FERRE FADD N, 42 
بر‎ P وم‎ E EWIRAN. 













RD BATE 








1وس ع د 
Í|  - .። Ê‏ 

EI -፦ ጨነ 
| 2 x 


CA 2 | 


) Ed 
H 


vert, TE . ጩጅ 
ہہ سد سور رجیم وو‎ HEE 
يمب‎ ሙም. . E, HAE 
Gus, EWAR LAUR - 7683413018 
用 于 安装 滑 块 。 两 个 锁 环 分 别 装 在 花 键 载 与 该 全 
点 圈 之 间 。 锁 环 具 有 内 锥 面 ， 接 合 光圈 则 具有 下 
司 的 外 锥 面 ， 两 者 之 间 通过 锥 面相 接触 。 为 了 二 
站 接触 锥 面 之 间 的 摩擦 力 ， 在 锁 环 内 锥 面 上 生生 
O , DXEW SETHE Sau 
cnm, EERE. BF EE EWAR اک‎ 
epus, 3272890589 8887248075 71 226072 
وی وروی‎ ENDE. ته دت‎ 
4 rez zanın meya nim, DUE 
a, noie mr et ت0اد‎ GIRIN. 07 
werana mı anan و‎ E mA ALI. - 72 
DUSEL 1E BÊ RX - ~m gsm, لما ہام(‎ 
612220. መድ” TEH ۳0065 
aka EÊ E, JB PEN ክበ 
全套 中 部 的 凹 槽 内 ， 其 作用 是 保证 接合 套 在 空 
涉 于 中 间 位 置 。 滑 块 两 端 伸 入 锁 环 的 缺口 中 ， 8 
کید‎ የ8882 جو طط‎ LOTERIE 
surra FE Re جو قروم‎ EE REET "` 
za, nngssBa مم رصع جو‎ 5 
套 与 锁 环 才能 接合 。 
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¿p icc 
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UTE MARZ E E287 
am nun و‎ ፎ 
a eme, ERO ETR 
ہے ہو‎ P OTITIS REE. o 
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RISE 009 2‏ شرس 


倒 斜面 式 防止 自动 脱 档 机 构 mie اہ کے‎ 
ments my Eni دد د‎ 0 27 ° 





لد 


vum 


6868 x ےج‎ R) 
ERE ووه‎ SERRE, KEEN ^. 280006 ہے‎ 
وروي و‎ anın, SSES 8/5527 ER, و‎ 
iJJ CH I رد اچ فن‎ AX esra ; 于 , 2 jlzz - 
በ رر د‎ geed 
键 载 。 و‎ 0 "EE Seen Ce en 
سي‎ E. 87 | مد‎ TE HAR US 
کر‎ 22 8ሮ, 7۳۳۵ 25 RH Eg Gg. 


SSES N, 277‏ ہے 


ZMA Tee‏ د 
pes 如 图 所 示‏ رکز 840 [8| < E 271220 DESEE TEST‏ ضرم وذمع 其 轴 向 分 力 P‏ 
Û Te [uj‏ 


步 器 滑 块 = 
- 6 IUS رح د‎ = 5 
EX CHI fes ^Z 
دوزو جرع له تاج نلا‎ Weeer 









== 


اھ ۲۲ 






















لد 


gà‏ ےو کت کی 
ع ا Azo. B, ያያ 形式 为 单‏ 
هس سه 5 
صم عع E 下 个 过 是 多 了 2 NEBIR u FU EJ 4b‏ 
Gate"‏ 525۴ا[ 
ZU N me‏ ۳ 
ba‏ 5 لي aen,‏ 


8 Û. 坦 供 的 摩擦 而 很 EH 
f 


趣 面 积 It ] A: [a] £ 
Sit: ہہ‎ 0 b, 8 LI 提高 后 Zê | 
ے‎ XIN ی‎ 


IF اوا‎ Talyan 






SE ES xU la [E ]2[ 2> کې‎ ۸2 153 IN ? 

"mett, OBS. EHRE. 
65. ፡ MAE EHED. 

ABE‏ 25۱۶ ط52 75712:7۶ 70ئ2 عدو دوه 

凉 力矩 大 ， 体 积 也 较 大 的 特点 ， 故 常用 于 中 、 重 型 车 辆 的 












变速 器 中 。 





外 同步 环 





/ 
"rien 
EDÊ 1/2 档 同步 器 


三 件 式 同步 大 的 安装 位 置 يت‎ Ja psl 




















10/5712 ۶ E ES) EFER 


4 销 式 同步 器 的 主要 损伤 有 锥 盘 的 变形 ， EM 


ጀ፳‏ سے 





gut 
锥 面 、 锁 销 、 定 位 销 磨损 等 。 

锥 盘 的 变形 是 由 于 换 档 操 BET ES. ہے‎ 
EERIE, ۶ xg ]لم کنر هم‎ 2-۰ SEH, 
锥 面 上 的 螺纹 槽 的 磨损 严重 ， iege ,تنج‎ = 
至 两 者 端面 接触 ， 使 同步 作用 失效 。 同步 器 的 锁 锁 、 
定位 销 松动 或 有 散 架 ， 锁 兴 止 角 异 常 磨损 ， 都 会 使 同 


Zw EKIN, ۷ Rss FBI TE és HE o 







变速 器 壳 体 和 盖 有 何 作用 ? 


速 嚣 壳 体 和 盖 用 来 安装 传动 机 构 . 换 档 装置 和 


分 操纵 机 构 ， 同 0 周 滑 油 。 为 了 减轻 ; 
Tum Jot ES VE 
በ 轿车 的 变 ہے‎ 






速 器 壳 体 和 盖 du KREBS SS 


228115, rh. 2280 دوعوم جج‎ 
BINÊ, جال‎ ٢57 EER 


RES 7۳۰/7۲۲۱۱25 ې‎ BEE 
























5 档 齿 轮 
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点 ; - eG 
سوہ سک‎ a: 
轮 上 ， 随 齿轮 一 起 转动 。 与 之 相配 合 的 两 个 带 有 外 锥 
面 的 摩擦 锥 环 ( 锥 环 上 有 螺纹 ( چر‎ 通过 3 个 均 布 的 锁 
سب 18م جح 144512 حر اعد كك یت‎ 
为 滑动 配合 ， 接合 套 可 沿 定位 销 轴 向 移动 . 定位 销 的 
正中 间 切 有 一 小 段 环 构 ， 相应 的 接合 套 上 钼 有 和 斜 孔 ， 
内 装 弹 答 、 钢 球 。 钢 球 在 弹 策 作 用 下 落 入 定位 销 的 环 
槽 中 ， 起 到 空 "EES, 定位 销 的 两 端 伸 入 两 个 锥 
环 的 内 侧面 ， 并 留 有 间 障 ， 可 使 锥 环 相 对 于 接合 套 能 
转 过 一 定 的 角度 。 锁 û B, BS 
2741-75 [8 , 接合 套 相 应 习 孔 的 两 端 也 切 有 同样 的 
倒 角 ， 改 只 有 当 锁 销 与 接合 套 的 相应 孔 对 准时 ， 接 合 
رازه‎ Mae 从 而 


使 2 个 摩擦 锥 环 、 个 锁 销 、3 个 定位 销 及 1 个 接 会 
套 构 成 一 个 


K. 





锁 销 





由 销 式 惯性 同步 器 如 何 工 


以 变速 器 挂 入 5 档 为 例 进行 这 明 。 当 要 挂 入 
5 档 时 ， 暂 驶 人 通过 变速 杆 、 拨 叉 轴 、 拨 叉 推 动 接 
合 套 向 左 移动 ， 接 合 套 便 通 过 定位 钢 球 和 定位 销 
推动 左 侧 摩 探 锥 环 向 左 移动 ， 使 之 与 左 侧 的 摩 控 
锥 盘 相 接触 。 由 于 此 时 的 摩擦 锥 环 和 摩擦 锥 盘 转 
速 不 同 ， 所 以 ， 两 者 一 接触 ， 便 侍 其 摩擦 锥 面 摩 
探 力 和 矩 的 作用 下 ， 使 摩擦 锥 环 连同 锁 销 一 起 相对 
于 接合 套 转 过 一 个 角度 ， 使 锁 销 中 部 倒 角 与 接合 
套 销 孔 端 倒 角 的 锥 面 互相 抵触 ， 从 而 使 锁 销 产 生 
镁 止 作用 ， 阻 止 接合 套 向 左 移 动 〈( 见 锁 销 放大 图 )。 
与 锁 环 陈 同 步 嚣 一样， 在 锁 止 倒 角 上 的 切 向 分 力 
也 形成 一 个 拨 环 力矩 而 力图 使 锁 销 以 及 锥 环 倒转 ， 
但 在 锥 环 与 锥 盘 未 达到 同步 前 ， 由 左 侧 锥 盘 所 形 
成 的 摩 探 力矩 总 是 大 于 拨 环 力矩 ， 因 而 可 以 阻止 
XA E SEA AEE E ZERARA. MRA 
ARIMA ze ETA زر ل‎ AE) DAR, JN JJ FEE RAND 
销 及 摩擦 锥 环 、 锥 盘 和 e el CDI 
于 接合 套 转 过 一 个 角度 ， 使 锁 销 重新 与 接合 套 的 
销 孔 对 中 ， 接 合 套 便 人 在 轴 向 推力 的 作用 下 ， 压 入 
定位 钢 球 而 治 定 位 销 和 锁 销 向 左 移动 ， 与 5 档 接 
合 齿 圈 进 入 咬合 ， 即 完成 挂 入 5 档 的 换 档 过 程 。 
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116: 齿轮 油 有 什么 作用 ? 


AFORE) “二 
Dante o فا‎ MARI سس‎ 868. 
耐 压 抗 麻 等 多 种 添加 剂 调 合 而 成 ， 因 此 ， 具 在 让 je 
滑 性 能 。 它 与 其 他 的 润滑 油 一 样 د موص‎ 


, EUEDBDB JE IS 
0 M 1 ہ۱۲‎ KIF /ፓ ዘጊ 
靖 洗 、 密 封 、 防 锈 和 降低 噪声 等 作用 ， 但 其 工作 条 件 与 


E 的 要 求 也 不 一 样 。 


用 动 机 机 油 不 一 样 。 因 此 ， XJ ebe 


























; 国 车 辆 齿轮 油 按 100 C 时 的 动力 黏度 和 低温 动力 
۶ یرک‎ 150000MPa ۰ s 时 的 最 高 温度 ， 分 为 70WV、 
75W. DW. 85W. 90. 140. 250 LTRS. FW 
字母 的 为 冬季 用 油 。 同 时 符合 两 个 黏度 级 的 齿轮 油 称 为 
多 级 齿轮 油 。 如 0, 80726225776 
SAE80W 的 标准 ， 而 高 温 黏度 又 符合 SAE90 的 要 求 ， 
可 以 在 某 一 地 区 全 年 使 用 ， 也 可 以 根据 当地 温度 选用 。 


01) 根据 季节 选择 齿轮 油 的 标号 ( 黏度 级 ) وچ‎ 
HEIRS 70W, 75W. 80W, SOW. 90. 140, 250 


صم رم ت۱ 


写 分 别 适 用 于 最 低 气 温 为 - SOC = 20 C. = 26 
E 143 " — ° mE ° ° 1 ` 
C 12 C. TOC. = 8C 的 地 区 ， AV Xj 8 





2) RE 17626070-7 ۳ 7ز‎ DS CE m ( IS 


rh fa t tes‏ 25ص۷۰۴6 228/6781 , 80 یت 
点 轮 油 或 重负 荷 车 辆 齿轮 油 。‏ 








“当地 最 低 气 温 适 当选 择 。 


° 
. 47 
ہی ن۔‎ BE ع3 ون كج‎ 5353(1 7 : 壳 体 的 变 
HZ, 9522. ፤57884,. 888... 螺纹 孔 磨 损 等 。 

1) EIERE EBEN SEN, 对 受 力 不 大 的 
裂纹 ， 可 用 环 氧 树 脂 粘 接 或 焊接 修复 。 如 轴承 、 
座 孔 、 定 位 销 孔 、 裂纹 孔 等 重要 部 位 出 现 裂 纹 
时 必须 更 换 壳 体 。 

2 ) 变速 器 壳 体 的 变形 将 破坏 齿轮 的 正常 吃 
合 ， 引 起 变速 器 故障 。 检 查 时 ， IF - - - 2 
Lee جع‎ BE EUIS ES LL FRE : 

CD ممم‎ ٠ 

@ 上 下 两 孔 轴线 的 平行 度 。 

@ حطس‎ ٣2 ۰. 

@ BESTES TRUE ۰ 

两 轴 式 变速 器 壳 体 由 前 、 后 两 部 分 组 成 ， 
革 恋 形 主要 是 检查 输入 轴 与 输出 轴 的 平行 度 、 
前 后 壳 体 接合 面 的 平面 度 。 超过 规定 时 要 进行 







修复 。 

当 变 速 器 轴承 孔 磨损 超 限 、 EHH, IX 
HEE len 57 خر كك‎ ۳ m 
2152358881, ሸም. ۰ qb. 555721: 
修复 或 更 换 。 

3) 过 体 上 所 有 连接 螺 孔 的 裂纹 损伤 不 得 多 
J 295 رک یج یع‎ 0010-6 


重新 钻 孔 的 方法 修复 。 


p ITE ۵ 





向 油 孔 ， EEE 
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可 轮 油 主要 是 指 变速 器 和 后 桥 的 润滑 油 。， 
它 和 机 油 在 使 用 条 件 、 目 身 成 分 和 使 用 性 能 
均 存 在 着 差异 。 具 轮 油 主要 起 润滑 齿轮 和 轴承 
防 上 上 磨损 和 SIR, Site ën EE. 而 机 
HE AEE REEVE. 人 台 有 杂质 等 条 
ERLE, 因此 要 求 机 油 要 有 良好 的 抗 磨 性 
在 高 温 条 件 下 不 易 老 化 变质 、 不 易 生成 积 炭 ， 
有 良好 的 黏 温 性 能 ， 在 温差 较 大 的 条 件 下 能 
你 持 相 对 稳定 的 籍 度 ， 如 果 将 二 者 加 混 ， 变 速 
线 或 后 桥 内 的 齿轮 极 易 受 损 ， 致 使 考 命 ሃጂ. 


清洁 保护 ， 表 现 超凡 5W-40 


75 18 ETA NENN 47 





E on 7 


xz “በቶ بلط اد‎ (0 (HK 

an a KEIR 7 o Ee‏ موس 
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ነውን عد 255۰ جج‎ ۵ 68 
入 一 定量 的 齿轮 油 ， 03 


ےھ 
ax RES, 7‏ 
的 变速 器 ， 中 各 运动 零件 的 工作 表‏ 


መ av ya zerak UE DUAL: بر‎ 
زج ویو ری‎ 77۰ zs تیک[‎ bl 


WAZE gma nma amarê 
و وکا‎ 有 的 齿轮 钼 有 行 
eH ESCORT Jo 
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防止 齿轮 油 泄漏 ， 变 速 器 盖 与 壳 休 以 


DO CL 


EE 密封 垫 或 用 密 
封 胶 进 行 密 封 ， 有 的 部 位 则 用 自 SUBE sk [a] " 
ቡታ 。 为 了 防止 变速 器 工作 时 由 于 温度 过 
Gi, ESTAR FE 1E ACRI BGB ee GE 
BIRER EEE EIR 
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y HER UR C JIH يخ‎ jek پا یر‎ I 1 
1) 不 要 混淆 发 动机 机 油 和 齿轮 油 的 SAE HEDA 
标号 。 为 避免 混淆 ， 规 定 高 的 黏度 标号 用 在 齿 花 油 上 ， 
低 的 秋 度 标号 用 于 发 动机 润滑 油 。 但 旧 牌 号 齿轮 油 的 分 级 
号 较 低 。 应 注意 齿轮 油 和 发 动机 机 油 黏度 级 别 并 无 联系 ， 
同型 号 不 能 互 用 。 切 不 可 将 齿轮 油 当 发 动机 机 油 使 用 ， 谷 
则 ， 发 动机 将 会 出 现 烧 瓦 、 拉 缸 和 烧 活 塞 顶 等 严重 事故 。 

2) 不 能 降级 使 用 或 升级 使 用 齿轮 油 。 必须 根据 齿轮 
传动 的 特点 ， 选 用 性 能 与 使 用 级 别 合 适 的 齿轮 油 ， 否 则 ， 
会 造成 变速 器 齿轮 的 腐蚀 性 磨损 和 不 必要 的 经 济 损失 。 

3) 不 要 误 认 高 黏度 齿轮 油 的 润滑 性 好 。 259۵7 
号 太 高 的 齿轮 油 ， 将 会 使 网 油 消耗 显著 增加 ， 特 别 是 对 局 
级 轿车 影响 更 大 ， 应 尽量 使 用 合适 的 多 级 齿 花 油 。 

A) 加 油 量 应 适当 。 油 量 应 适当 ， 不 能 过 多 也 不 能 过 
少 。 过 多 不 仅 会 增加 朱 油 阻力 和 燃油 消耗 ， 而 且 齿 花 油 有 
可 能 经 后 桥 壳 混入 制 动 鼓 造成 制 动 失灵 ; J 80ےے‎ 4- 
良 ， 温 度 过 高 ， 加 速 齿轮 磨损 。 齿 轮 油 面 一 般 应 与 变速 器 
加 油 口 下 缘 平 齐 ， 且 应 经 常 检查 各 处 是 否 渗 漏 ， 并 保持 各 
油封 、 垫 片 的 完好 。 

5) 合理 使 用 齿轮 油 。 齿轮 油 的 使 用 寿命 较 长 ， 如 使 
用 单 级 齿轮 油 ， 在 换季 维护 时 换 用 不 同 的 黏度 标号 。 放 出 
的 旧 油 如 不 到 换 油 期 限 ， 可 在 再 次 换 油 时 使 用 。 旧 油 应 光 
善 保管 ， 严 防水 分 、 机 械 杂 质 等 污染 。 

6 ) 适时 换 油 。 应 按 汽车 制造 厂 推荐 的 换 油 期 限 换 用 
新 油 ， 一 般 为 30000 ~ 5000016. 7. Wein 
IHH, ， 按 标准 加 入 新 油 。 

7) 齿轮 油 使 用 禁忌 。 在 使 用 中 ， 严 禁 向 齿轮 油 中 加 
入 柴油 等 进行 稀释 ， 也 不 要 在 冬季 起 动 困 难 时 烘 烤 变速 器 
及 驱动 桥 壳 体 , 以 免 齿轮 油 严重 变质 。 如 果 出 现 这 种 情况 ， 
应 用 低 黏 度 的 多 级 齿轮 油 。 
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- 如 何 检修 齿轮 和 花 键 ? 


齿轮 损伤 表现 为 , ፳፪, 





齿 上 断裂 、 破 碎 等 现象 
wus CT تب سے‎ ie 
712671255500, Ve سے بی کر جو‎ , 
m 点 小 时 可 用 油 石 修 磨 后 继 
2( 齿轮 端面 的 
15%， 否 则 应 和 更换。 


| 3) ۹۹۵۸۵ Ê و15۲5‎ 9፡38, Sr 
12/۱ NEE | 


磨损 长 度 不 允许 超过 齿 长 的 


4) aper, eem as 
`. ETO HH A Zepp جک‎ Res 
符合 原 广 的 规定 ， EE 


如 何 检修 变速 器 轴 ? 

轴 的 损伤 通常 表现 为 : 轴 有 令 、 伦 键 齿 的 磨损 ， 轴 
的 变形 ， 轴 的 破裂 。 

1) 轴 的 之 曲 变形 用 上 特 分 表 来 测量 ， 如 图 所 示 ， 超 
过 标准 时 应 校正 或 更 换 。 

2) 轴 齿 、 花 键 齿 损伤 达到 前 述 损伤 的 程度 时 应 更 
换 。 

3) 用 干 分 尺 检查 轴 矣 的 磨损 程度 ， 其 磨损 达到 规 
定 值 时 ， 可 推 焊 后 修 磨 、 镀 铬 修复 或 更 换 。 

4) 检查 轴 上 定位 凹 权 的 磨损 ， 最 大 磨损 量 为 
0.5mm， 超 过 应 更 换 。 

5) 轴 出 现任 何 形式 的 裂纹 和 破碎 时 ， 应 更 换 。 
سد‎ 
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| ` > 去 : 全 
1) xen روخ‎ A d e RECTA ك2‎ 8075100 除去 
5 لاعت‎ ۱8۰ HEEE RR LH 
孔 的 畅通 。 
2) 装配 轴承 时 ， 应 使 用 质量 优良 的 润滑 油 运 
行 预 润滑 。 总 成 修理 时 ， 应 更 换 所 有 的 滚 针 轴 泽 。 
3 ) 对 零件 的 工作 表面 不 能 用 硬 金 属 直接 锤 击 ， 
موب‎ sse eU D FS FS ç Bn 
۸ (۱5 ا ارہ و‎ 755. 装配 过 程 中 ， 
۸06۱64100 KS, 以 保证 两 元 件 的 接触 面 
只 。 因 此 ， 在 变速 器 解体 时 ， 应 对 同步 器 各 元 件 
做 好 装配 标记 ， 以 免 半 独 。 
5) 0 8۰ 2107010115001, ا‎ a 
e 07ط ر .9228549952 کر لم‎ ٠ 
نا‎ ۲576-1 e 
6) 7 nA ERE HE EEK 
的 内 圈 上 ， 禁 止 施加 冲击 载荷， tf KA E RÊ EX 
ور‎ BU HHA: . 
7) EA rbl, 557101217 C5 SER 
滑 脂 ， 要 垂直 压 入 ， 并 注意 安装 方向 。 En 
8 ( 变速 器 装配 后 ， EEE UTC B e [S 
xn esse BIRA IA aji; ms S 5 EA Ê TAYÊ 
واه‎ n e 81፻፪28 0.15 ~ 0.40mm ነ Banus FERIA 
合 间 障 为 0.15 - ۰ 输入 轴 的 轴 向 间 隐 
< 0.15mm, Fe EÊ alis > 0.30mm, 
各 齿轮 的 轴 向 间隙 和 ۰ 
9) 装配 密封 衬 垫 时 ， 应 在 密封 衬 垫 的 两 侧 闪 
以 密封 胶 ， 以 确保 密封 效 未 。 





10) 安装 变速 器 盖 时 ， 各 齿轮 和 拨 叉 均 处 于 
二 机 位 置 。 必 要 时 ， 可 分 别 检查 各 个 常用 档 的 克 
轮 副 是 否 处 于 全 齿 长 曲 合 。 


11 ) 按 规 定 的 力矩 拧紧 各 部 位 的 螺栓 。 
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+ 如 何 诊断 与 排除 变速 
(1) 故障 现象 
在 离合 器 技术 状况 正常 的 情况 下 ， 所 挂 档 位 
与 需要 档 位 不 各 \ 符 或 同时 挂 上 两 个 档 位 。 
(2) | 
1) 互 锁 装 置 失效 : upper ፳ 锁 销 或 互 锁 
钢 球 磨损 过 甚 等 。 
2) 接合 套 上 的 止 槽 磨损 过 大 。 
3) 变速 杆 球 头 定位 销 折 上 断 或 球 孔 、 球 头 磨损 
1 8. 
(3) 故障 诊断 与 排除 
1 ) 挂 需要 档 位 时 ， 结果 挂 入 了 别 的 档 位 : ፪፻ 
动 变速 杆 ， 检 查 其 摆 转 角度 右 超 出 正常 范围 ， 
改 障 是 由 操纵 机 构 各 球 头 、 球 孔 磨损 过 大 引起 
2) 如 摆 转 角度 正常 ， 仍 挂 不 上 或 摘 不 下 档 ， 
改 障 是 由 拨 叉 从 接合 套 止 槽 中 脱出 引 | 起 。 
3) 同时 挂 入 两 个 档 . 改 障 是 由 互 锁 装 置 失效 





— 7: 乱 档 的 主要 原因 是 变 
速 器 操纵 机 构 失效 。 
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RR HERI 05د‎ , ARIN 55١87-19757715 
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== zm 
手动 变速 器 二 有 哪些 常见 故障 > 
在 汽 车 行驶 里 程 的 增加 ， 以 及 平日 不 
SS ERES SS (EB Esa ہت‎ ላ 
መተ 变形 也 随 之 增加 ， 会 出 现 自动 脱 档 


总 档 、 挂 档 困难 、 膨 响 及 漏 油 等 变速 器 25 112002 












የ 与 排除 变速 嚣 目 动 
(1) 故障 现象 
رال(‎ KIR. JEWEK bllzie ANI, ۳ 
自动 跳 回 空 档 位 置 。 
(2) 故障 原因 
1) 操纵 机 构 变 形 松 旷 导 致 挂 档 后 齿轮 未 达到 全 齿 
TIAS. 
2) 接合 齿 圈 与 接合 套 磨 损 过 量 ， 治 齿 长 方向 磨损 
成 锥 形 。 


3) 自 锁 装置 的 钢 球 未 进入 拨 叉 轴 四 槽 内 。 

4) 自 锁 装置 的 钢 球 或 凹 槽 磨损 严重 ， 自 锁 弹 簧 疲 
劳 过 软 或 折断 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 





离合 器 技术 状况 良好 ， 但 挂 档 时 不 能 顺利 挂 入 档 位 ， 
先 确 知 脱 档 档 位 : 走 热 全 车 后 ， 采 用 连续 加 、 减 常 发 生 具 轮 撞击 声 。 
速 的 方法 逐 档 进 行路 试 便 可 确定 。 将 变速 杆 挂 入 脱 档 (2) 故障 原因 
档 位 ， 发 动机 熄火 ， 小 心 分 解 变 速 器 ， 观 察 脱 档 齿 轮 4) 同步 器 耗损 或 有 缺陷 。 
的 趴 合 情 况 。 2) 拨 叉 轴 弯 曲 、 锁 紧 弹 短 过 硬 、 钢 球 损伤 等 。 
1) 未 达到 全 齿 长 哮 合 ， 故 障 一 般 是 由 操纵 机 构 变 3) 变速 器 轴 弯 曲 变形 或 花 键 损伤 。 
形 松 旷 所 引起 。 (3) 故障 诊断 与 排除 
2) 达到 全 齿 长 路 合 ， 应 继续 检查 。 1) 检查 同步 器 是 
3) 检查 咬合 部 位 磨损 情况 : 磨损 成 锥 形 ， 故 障 可 ون‎ 锁 环 内 锥 面 
是 由 接合 齿 圈 与 接合 套 磨损 过 量 引 起 。 2: 554903 ہے‎ 
4) KE B 8 
装置 ， 若 自 锁 装置 
的 止 动 阻力 很 小 ， 
یس‎ 2 ۶۳0۳922 A DI 
,رت‎ Jes رجا‎ 6976 
效能 不 良 。 
ማድ ስ 





离合 器 分 离 杆 
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如 何 诊断 上 دص اه که‎ 
HEIEREN 
(1) 故障 现象 
变速 器 周围 出 现 齿轮 油 或 油 泥 ， 变 速 器 内 的 油 量 况 
少 ， 则 可 判断 为 齿轮 油 泄漏 。 ۱ Rep 
(2) 原因 及 排除 方法 
1) 齿轮 油 选用 不 当 , 产生 过 多 泡沫 ， 或 齿轮 油 太 多 
此 时 ， 需 更 换 齿轮 油 或 调节 齿轮 油 面 ， 
2) 侧 盖 太 松 ， 密 封 垫 损坏 ，; 
Lun ^ و‎ TT +J راا لرل ج‎ 油封 损 No IES N 
封 损 坏 应 更 换 新 件 。 د غه‎ 
3) 放 油 螺 塞 和 变速 器 壳 人 
ek 586 نار‎ IN M 5፳ h XE ۹ 
ےت‎ an 的 固定 螺栓 松动 ， 应 
4) 变速 器 壳 体 破裂 或 延 介壳; 
۱ Saba 或 延伸 壳 油 封 磨损 而 引起 的 ; 
س‎ 寺 磨 损 而 引起 的 漏 
5) 里 程 表 齿轮 限 位 器 松 脱 破损 ， 必 须 锁 紧 或 和 更换 
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= የመ سي‎ 
ہے‎ )0[3 e d 


02T 手 动 变速 器 是 一 个 速 前 轮 驱动 的 紧凑 型 变速 铬 ， 


并 带 有 附加 的 倒 档 具有 轮轴 。 前 进‏ عه 


RHINE:‏ جح 

rie BERE ور‎ A ۱ 
tA, ه3‎ 0 S 档 齿 轮 在 输入 轴 上 上 
SIE, رذ ورك ري‎ Us Se A e 21-575 
218488. ,عل‎ 8 出 轴 的 转动 方 回 
被 改变 。 该 变速 器 是 通过 换 档 拉 索 进行 操纵 时 离合 器 是 
液压 控制 的 。 变速 器 能 够 传递 达 200N ۰ m pr spa لت‎ ነፈ 
ممم ص‎ 系列 到 ል 系列 的 各 种 发 动机 组 合 使 用 。 


1 档 和 2 档 齿 轮 在 输出 
&e. 2 
轮 是 直 齿 ， 当 选择 了 
帆 轴 和 输入 轴 之 间 的 独立 的 人 


a, 
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Ini; 


MEIERS HERR ج2‎ 
7 
ورك وعد ووس‎ E زلا هلظ كورود ص‎ 2 ጋ ከ 
党 的 唉 合 而 引起 的 噪声 。 其 大 致 表现 在 空 档 发 响 和 持 
Ft Sen, 
(4) 室 档 发 啊 
i) 故障 现象 : 发 动机 仿 速 运转 ， 变 速 器 处 于 空 
档 位 置 有 异 响 ， 踩 下 离合 器 踏板 时 响声 消失 。 
2 ) 故障 原因 : 
@ 变速 器 与 发 动机 安装 时 曲轴 与 变速 器 输入 和 
铀 向 不 同心 或 变速 器 壳 体 变形 。 
@ 变速 器 常 嘎 合 齿轮 磨损 ， 齿 侧 间隙 过 大 或 个 
SP ZEE. 
3) ه فوج واكك‎  م7727,‎ ۰ 
而 轴承 松 旷 、 损 坏 、 齿 轮轴 向 间 阶 六 。 
@ 拨 又 和 接合 套间 障 过 大 。 
(2) 80 
1) 故障 现象 : 变速 器 挂 入 档 位 后 发 响 ， 且 车速 
越 高 ， 声 响 越 大 ， 汽车 滑行 或 低速 行驶 时 响声 减 小 或 
消失 。 
2 ) 故障 原因 : 
(D 变速 器 轴 弯 曲 变形 。 
(2) 齿轮 喘 合 不 当 或 轴承 松 H o 
3) 操纵 机 构 各 连接 处 松动 。 
@ 主 从 动 锥 齿轮 配合 间 阶 过 大 。 
(3) 故障 诊断 与 排除 
恋 速 器 产生 异 响 是 由 于 齿轮 或 轴 的 振动 及 其 他 声 
汗 开 始 ， 然 后 扩散 到 变速 器 壳 体 产生 共振 而 形成 bj。 
1 ) 发 动机 仿 速 运转 ， 变 速 器 空 相 有 异 响 ， 跌 下 
离合 器 踏板 后 异 响 消失 ， 多 为 常 哮 合 齿轮 哮 合 不 民 。 
2) 变速 器 各 档 均 有 异 响 ， 多 为 轴 、 齿 轮 、 花 键 
磨损 使 位 置 超 限 。 
3 尘 入 某 档 异 响 严 重 , 则 说 明 该 档 齿轮 磨损 产 皇 。 
A) 起 动 后 尚未 挂 档 就 产生 异 响 ， 且 在 汽车 行驶 中 
کسر ری ہے‎ , SERGE ORT, 


7 
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ያያ 
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٧٧٧ î 
ቁፋ جمد‎ 
W. —-_ 
کو و‎ 


SNN 
7ییا‎ 
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H = ع9‎ 
EEA 9581, ت8‎ 1 
当 预 挂 


== [1 لا كد‎ ^ 
下 ， 此 时 离合 器 处 于 分 离 状态 。 dg 
` | | VB 26 2 5 
تو د‎ MULE, 1. دم‎ 
qe mE. 将 输出 轴 1 7 سے‎ 
شی‎ = RH aJ fê 
a EEE, 1. ጋ 0 
سر عه حدم‎ BE IE — " 
" ^n 8: FR ie HM Ar E jen la des 
ሽ ےت‎ ayi) لز‎ ra es 
መ<፲55 == HRH , 1 
恋 速 器 内 的 齿轮 传动 机 构 上 。 ome 
5 BI: : 发 动机 曲轴 70 
: ali L جر‎ ንኑ 0 = Ar 
se AXÊ AA 1 ELE ù የከበበ 
7 输出 轴 1 档 齿 轮 一 输出 


2 已 工作 一 Ç s 
۱ رو د مه‎ EE asas JA ats e >= 
(25 25 سے‎ 


Eh 356 汽车 前 进行 驶 。 


ጠሎ. መስ 


TTT‏ مم ری 


E 
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== 
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3 档 齿 轮 Apte 
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滚珠 轴承 支架 







O2T 要 速 器 内 有 三 根 相互 平行 的 轴 : 一 根 输 
ARI, 一 根 输出 轴 和 一 根 倒 档 轴 。 在 每 根 轴 上 都 
适当 地 安 有 齿轮 ， 得 应 在 齿轮 与 齿轮 之 间 还 适当 
地 安装 有 同步 器 。 通过 换 档 操 纵 机 构 的 控制 可 
以 实现 5 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 。 

1) 输入 轴 。 销 入 轴 连 同位 于 变速 器 壳 体 内 的 
”次 柱 灿 承 和 一 个 开 槽 滚珠 轴承 安装 在 变速器 
元 体内 的 一 个 轴承 总 成 上 。 RIESS. ei en 
有 一 个 很 深 的 钻 孔 。1 Fi. 2=%. R 档 齿 轮 与 输 
人 轴 制 成 一 体 。3 4 70ت‎ 5 档 齿 轮 是 浮动 的 
并 套 在 滚 针 轴 承 上 转 动 . 2. 4 档 同步 器 和 5 档 同 
所 器 是 通过 纵向 键 异 与 输入 轴 主 动 连接 的 

2 ) 输出 轴 。 与 输入 轴 一 样 ， 输出 轴 支 承 在 变 
速 器 壳 体 中 的 轴承 上 ， 为 减 小 质量 ， 输 出 轴 也 有 
”个 很 深 的 钻 孔 。3 档 齿 轮 、4 档 齿 轮 、5 档 齿 轮 
11 کا‎ ጋ ۳۱ (22 2525 و‎ Fg f 5 HERERNE 
接 的 。1 档 和 2 E جك‎ ኾን 
上 转动 。 

3 ) 倒 档 轴 。 倒 档 轴 的 两 端 直接 插入 变速 器 

的 过 体内 ， 因 此， 倒 档 轴 既 不 转动 也 不 轴 向 移动 。 

企 倒 档 轴 上 只 安装 有 直 齿 式 倒 档 惰 轮 已 空 套 在 

倒 档 轴 上 。 在 倒 档 过 程 中 ， 倒 档 拨 叉 拨 动 倒 档 惰 

轮轴 向 移动 ， 使 其 分 别 与 输入 轴 上 的 尺 档 直 齿轮 

和 1、2 LEA Leet A 







Eet 





4 档 齿 轮 





Mie 2 档 齿 轮 


RPI HE 滚 柱 轴 承 
l^] 


3/4 档 同步 器 





50 NA pel 


TE 


5911131175181 








汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 im 


变速 器 4 


册 同 步 器 的 接合 套 向 右 移动 ，‏ 3.4 ھ0۸ 


将 输入 独 4 gts sche e URBIS EOE: 


当 同步 器 处 于 工作 状态 。 
ê — : BRE GE ER 
55 تیر وی‎ 3. 4 RJ Ea 98-0 
A RFE HÊ 4 ووو ہت‎ E 
ھی 80858 22› ميس مي‎ "EE UT 
mp 3X5 汽车 前 进行 驶 。 
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III 
MMMM 


||| 1111111111 
WW 0 


— Jil - 
\ 0۷ 


== 


d دہ‎ 变速 器 4 档 动力 传递 路 线 图 


5 档 时 ，5 档 同 步 器 的 接合 套 向 右 移动 ， 将 输入 轴 
D 档 齿 轮 的 接合 齿 圈 与 化 键 载 连接 ，5 档 同步 妖 处 于 工 
作 状 态 。 

动力 传递 路 线 : 上 友 动 机 曲轴 一 飞轮 一 离合 器 一 输 
入 轴 一 5 档 同 步 器 已 工作 一 输入 轴 5 档 齿 轮 一 输出 轴 
5 档 齿 轮 一 输出 轴 一 主 减 速 器 主动 齿轮 一 主 减速 器 从 
动 齿 轮 一 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 
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١١١١١۷! 


5۵ 22 , HH 
سے‎ ERAT T 


72 PS EEX Em 
ን TER ESTE HEH 2 档 
ER له 6 خا للد حك‎ RIE ار‎ zh tto. 


30.()2ፐ 5 
TP nın, 4. 2 档 同步 器 的 接 
۱ ہت‎ A TERRES, 1、2 档 同步 
动力 传递 路 线 : 发 动机 曲轴 _, 飞 
一 输入 轴 2 档 齿 轮 - 1、2 عدج بع‎ 
齿轮 一 输出 轴 -_, 主 减速 
奔 速 器 -一半 轴 一 驱动 轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 


۱۳/۳ 
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速 器 ጋ 档 如 何 工作 


75 档 时 Ss A 档 同步 器 的 接合 套 向 左 移动 ， H 


ŞE BINE, 3. 4 መመ፡‏ ہے و سح 
XH 3 档 齿 轮 的 接合 齿 圈 与 HESEX‏ 


器 处 于 工作 状态 。 
动力 传递 路 绕 : 友 动 机 曲轴 一 飞轮 一 离合 萌 输入 


&h 3. ۹۳5۶ =፲-ኦክ 3 patate 00 
3 ور سب )48 نت‎ - <5 capte پش‎ 从 动 
束 器 一 半 轴 一 驱动 纶 ， 汽车 前 进行 驶 。 
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输出 轴 ادف‎ 5/6 档 接合 套 花 键 载 


) | 
"SEI ”输入 轴 常 吗 合 齿轮 


909168 





[AU 








1/2 档 接合 套 
AE BET 


R 档 接合 套 


5/6 档 接合 套 






输出 轴 






3 档 齿 轮 


滚 柱 轴承 AR ٠ 滚珠 轴承 
R 档 齿轮 
输出 轴 构 造 图 
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Amt. سو ود‎ A JE DYE Ê 6 
وصور زوع ی‎ EBE 


j, 2562593-20 0 
em n DE R e GEJ, R — 
S 此 时 ， 60س‎ 80 


0001 2 HE حوريو‎ ۲ 0 5 


FR ኮዛጀጄሯ ۱ ala UAE 
5j, BEJE, ۴ 
RHR E. WE EH 


pa 
تلود‎ ሃው ፡፡ , RIAD 
O 60٥ا‎ , 


لرل ور ase‏ ' 


ee اه‎ | 人 ,高 合 强 一 输入 
7 ZERRÊ : Pp hi 6 Re مت‎ 
ua میں‎ Biete 1. ወስመ 
ةج‎ A DÉI ےت 6 بر م‎ .成 速 器 
etê ጆዉመ።8 دبا یں‎ DEEL 主动 齿轮 — en 
ante وید موی سد‎ DAC SONS 汽车 倒 向 行驶 ， 
ما انا[‎ ٠ án 
实现 倒车 功 85. 





A1. 8888 08D 7 ا الا کل‎ 25 5555 
-3 085 S -E E 2 
途锐 OSD 六 速 三 轴 式 手动 变速 器 有 四 根 轴 : 一 根 输 
入 轴 、 一 根 输 出 轴 、 一 根 中 国 轴 以 及 一 根 倒 档 轴 。 其 中 输 
入 轴 和 输出 轴 拥 有 共同 的 轴线 ， 因 此 ， 两 者 均 与 中 国 轴 和 
倒 档 轴 平 行 。 侍 每 根 轴 上 都 适当 地 安 有 齿轮 ， 相 应 的 在 贞 
轮 与 齿轮 之 间 还 适当 地 安生 有 同步 器 。 通 过 换 档 操纵 机 构 
的 控制 ， 可 以 买 现 6 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 ， 其 中 5 档 为 直 
SE, 6 档 为 超速 档 。 


(1) 输入 轴 。 输 入 轴 前 端 通过 滩 珠 轴承 支承 在 变速 器 
壳 体 上 ， 后 端 则 通过 滚 柱 轴承 和 输出 轴 支 承 在 变速 器 壳 体 
离合 器 的 


上 ， 并 进行 轴 向 定位 。 输 入 轴 前 面 伦 键 部 分 安 半 离合 
MIRE, LI huët. Jesper Je Cer 
2+ كم - 6 اط ا‎ , Cross, ech" 
512222 ٢ل زرا 2-1885 لور 11 ,اا‎ GC ۲٢٢ لب نع ل لالا کل‎ 
65፡20. Bb, LI Ehl, ہے سس‎ 85125١ TAÊ 
الو د خا‎ E52. 

(2) Sen. 4 ”سوہ فص‎ DUE 1 ZEE لور‎ S ECCE RT 
A BOIS, وتاك‎ S DU EB ل1‎ SED SE K+ SE 
12825 ار‎ ١ eut ER 3 档 齿 轮 和 4 档 齿 轮 与 输出 轴 制 
成 一 体 ， 而 1 档 齿 轮 、2 ESC. 6 档 齿 轮 和 R 20861 
通过 滚 针 轴承 空 套 在 输出 轴 上 。 在 输出 轴 上 安 半 有 3 个 同 
步 器 ， 同 步 器 是 通过 纵向 键 槽 与 输出 轴 主 动 连接 的 。 其 中 
f 6 档 齿 轮 左 侧 安 丢 有 5、6 档 同 步 器 ， 在 1 档 齿 轮 和 2 
Bim ZIRE 1. 2 رک غه لال‎ EREN 
有 R [28 ه‎ 

(3) 中 国 轴 。 中 间 轴 的 前 端 通过 双 滚 珠 轴承 支承 在 变 
速 器 壳 体 的 前 部 ， 其 后 端 通过 浚 柱 轴承 支承 企 变 速 器 壳 体 


> 
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143.08D 88 2 档 动 力 如 
7 


٢ EEE Ê EZÊ:‏ سب 
1 کاففظظاط ከ‏ 2 ودس وري 
档 同 步 器 处 于 工作 状态 。 1‏ 2 

odan REESE Vê PO 
_ ta فاو زیر وروی‎ USO ۰27 

| s ጩ] LE: E 
داوم سے‎ 2 ٢09٧-٧-2۴ 
وسسوم‎ 2 vg MESSE ` 
موی ویر چوبوري د‎ emeng وڅد‎ nee, ٠ 
车 前 进行 驶 。 


一 - 


سے 


= BZ 


ም. ||! - 27, D TII 5 یج‎ 
” £ - ج‎ ¬ 


7 EZ lal 


OSD HEEE 2 档 动力 传递 路 线 图 


4408D 变速 器 3 档 动力 如 何 


3 档 时 ，3、4 代 同步 器 的 接合 套 向 左 移动 ， 将 
中 间 轴 3 舍 齿 轮 的 接合 齿 圈 与 花 键 载 连 接 ， ۵. 4 بل‎ 
同步 器 处 于 工作 状态 。 
动力 传递 路 线 : 改动 机 曲轴 一” 飞轮 一 离合 器 _, 答 
入 轴 一 输入 轴 "RATS SE rh pas "lS Ere rn 
癌 轴 一 中 间 轴 3 档 齿轮 3. 4 档 同 步 器 已 工作 一 输 
出 轴 3 人 齿 轮 一 主 减速 器 主动 齿轮 _, 主 减速 器 从 动 
FO 22185 وا‎ 385852. 汽车 前 进行 驶 。 


08D 变速 器 3 档 动力 传递 路 线 图 


的 后 部 。 中 间 轴 上 的 2 档 齿 轮 和 1. R لك جم زه ذا‎ 
司 轴 制 成 一 体 ， 而 3 ANTI 412072960178777 
轴承 空 套 在 中 上 国 轴 上 。 中 辐 轴 常 咕 合 齿轮 及 6 fiv 
轮 通 过 化 键 与 中 间 灿 连接 。 在 3 لالا 4 مها‎ 
IHRE 3、4 档 同 步 器 并 通过 纵向 键 槽 与 中 国 
贡 主 动 连接 。 除 钊 路 合 齿 砂 外 ， 中 间 轴 上 的 其 他 次 
轮 都 为 主动 齿轮 ， 与 输出 轴 上 相应 的 齿轮 路 合 ， 构 
成 变速 器 各 档 的 第 二 级 齿轮 传动 。 

(4) 倒 档 轴 。 除 了 上 述 三 根 主要 轴 外 ， 在 中 间 
轴 的 一 侧 还 委 有 一 根 很 短 的 倒 档 轴 。 人 在 倒 档 轴 上 空 
套 有 倒 档 斜 齿轮 ， 它 只 能 在 倒 档 轴 上 转动 而 不 能 轴 
向 移动 。 倒 档 斜 齿轮 同时 与 输出 轴 上 的 倒 档 齿轮 和 
中 间 轴 上 的 倒 档 齿轮 音 趴 合 。 它 作为 惰 轮 可 使 输出 
轴 的 旋转 方向 与 输入 轴 方 向 相反 ， 即 实现 倒车 行驶 。 


当 预 挂 入 1 档 时 ， 
此 时 ， 离 合 器 处 于 分 
人 1 档 位 置 ， 此 时 ，1 


尝 驶 人 左 脚 将 离合 器 踏板 踩 下 
离 状态 。 BIRA ZIR 1 جج‎ E 
` 2 档 同 步 器 的 接合 套 牛 A 
将 输出 轴 1 HETA ووس اا‎ ۱ 
مم‎ TIERS. BÊR, 左 脚 缓慢 放松 高 : 
当 离 合 器 接合 后 ， 发 动机 的 动力 经 
记 的 齿轮 传动 机 构 上 。 
动力 传递 路 线 , 和 动机 曲轴 一 飞轮 -离合 器 _, 答 入 
د سمونت‎ ፈር... و‎ 
问 宙 1 itte 1 2 BIHESE T Eyes (e ٢ 
轮 一 主 减速 器 主动 له ملخا‎ is 28 nS ٥ جو ےد‎ 5 0 
اكت ا‎ 汽车 前 进行 驶 。 n 


离合 器 传递 到 变速 器 


08D 变速 器 1 PBJ 704-8 
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速 器 O 档 动 力 如 


5 ړا‎ BDT, 5. 6 لن‎ 25 jJ ج2‎ Ê E S, 
Ser HEH 6 AFC Ê ج اکا خا‎ 5ê sx ڑگ‎ 5 
6 8 (22851۳ ل‎ 1 AS Bê 


.08D = 
BB? 





L‏ ۳858 لب ان 5、6 档 齿 轮 一‏ 6 ۶زط۳< نرہ نم 
Jak‏ حك 9 ٢‏ لا Hoe 6 RAE <k Jas 25 1 2JJ‏ 
سا .. ciun.‏ هم زي 
超速 档 前 进行 驶 。‏ 




















08D 变速 器 6 档 动力 传递 路 线 图 


۱۸8.080 变速 器 下 档 动 力 如 
xe? 
R RARI, R 当 同 步 器 的 接合 套 向 左 移动 与 接合 
齿 圈 接合 ， 下 档 同 步 器 处 于 工作 状态 。 此 时 动力 从 

Ehe cn 5188851082 

te ኮሎ858 R KFC. guess مو‎ Schm R ال‎ 

tt HERKE. RÊT HERE E D SE, EH 

MARAE, SE HAE AS‏ — و 
汽车 便 倒 向 行驶 。‏ 0,8 

动力 传递 路 线 : ten Eë BEE 

a‏ ودود ووروز, يوري 
R 档 同步‏ »8181881852 یں یر CDI R‏ رصع 
强 已 工作 一 输出 釉 下 pite ፳፪ P JEE‏ 
Nee ENEE‏ 980 
2 ,لحم 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 反 转 ， 汽 车 倒‏ 
倒车 功能 。‏ 


gege 
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ار ره رز رم 08D 286۲ R‏ 





፲፡2፡ 

A ፻:81, 3. 4 عو ور عابم‎ N E E IHRE, 将 
8158 4 METTI RASER: 3. AP 
同步 器 处 于 工作 状态 。 

动力 传递 路 绕 : 太 动 机 曲轴 一 飞轮 一 离合 得 
NOTES adsl 
中 间 轴 一 中 间 轴 4 档 齿 轮 一 3、 和 4 档 同 步 器 已 工作 
一 输出 轴 ےی ې‎ EE EIERE EEE 
አጋ] موس‎ ፡ ei .26 ， 汽 车 前 进行 驶 。 
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ED 变速 器 5 档 动力 如 何 


要 挂 入 5 Ak 
eege 6 MIRINE SE RAN 
ps 专 合 ， 此 时 动力 从 输入 ۱ 多 
C. 12 Si Sh 22 HEM A të 


መ, 接合 برع دو و‎ 
Têr vene. 7 Hesrê 
点 轮 传 动 ， 故 此 档 称 为 直接 档 ፳ 





动力 传递 路 线 : Bz 

DA. : 72 20/1 BR 

— ص٦‎ 5. 6 A ua 48 
کے او ۸ہ‎ 司 步 器 1 

汽车 以 直接 档 前 进行 驶 。 


^ 


+E 
PSE 主动 


5 E fie. 








08D 变速 器 5 档 动力 传递 路 线 图 
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151.02M 变速 器 有 哪些 主要 部 件 ? 


Dp 
7 (1) BAXE. 02M EEN 
ንያን IAAI, منم ارت د‎ 
2271ات‎ EEO, BUM pietre t یر‎ F- 
"THIS UR ووه‎ 2p zrice رو‎ 
HIGH. 4/6 档 主动 齿轮 和 5 FERRED, عو‎ 
运转 ， 所 有 档 位 的 主动 齿轮 就 ， 直 转动 


(2) 输出 轴 。02M 变速 器 有 两 根 输出 轴 。 在 每 根 
:هه‎ KAD لك‎ TAPÊ MI XETE HE Ft, 其 他 的 档 位 
ناڑا‎ MIR “SETÊ HH A ع‎ 


“ewê , 并 可 以 自由 旋转 ， 
因此 ， 己 们 也 被 称 为 滑动 齿轮 。 同步 器 中 的 接合 套 可 通 


之 接合 齿 圈 将 滑动 的 档 位 齿轮 刚性 地 和 连 专 到 输出 轴 上 
这 样 ， 便 可 在 输入 轴 相 应 齿轮 的 共 
ULC Des FJ BEI EFE 
በለይ 让 3 下 形成 我 们 所 需要 
内 很 输出 轴 的 滑动 齿轮 安装 情况 如 下 : 
| 1) 输出 轴 1:4 档 从 动 齿 轮 、 2 档 从 动 齿轮 、3 档 
从 动 齿轮 和 4 档 从 动 齿 轮 。 


2( 输出 轴 5 档 从 动 齿轮 、6 档 从 动 齿轮 


从 动 齿轮 。 TI R نظ‎ 


` Kë 倒 档 轴 。 网 个 旋 向 相反 的 倒 档 惰 轮 1 和 和 倒 档 
5522 از ہد ہے‎ EE GB ፦., 


4/6 档 主动 齿轮 211171156 


۱۷۱ 


3 档 主动 齿轮 01 سوه‎ 


5/6 档 同步 器 R 档 同步 器 
6 档 输出 齿轮 2 


LPP 


输出 轴 2 


1111۲ ۱1-77 


ڪڪ 


输入 轴 


፲77. 1188) 110 = 
nr 


| 
١ 


- 
NUT 


输出 轴 1 


0 


R 3 


A 
IS 


> 


` 0 CU 


11 
SS 


3/4 档 同步 器 “172 档 同步 


5 档 主动 齿轮 


149. 什么 是 两 输出 轴 式 变速 器 ? 


“为 了 适应 现代 汽车 对 驾驶 舒适 性 、 环 保 性 能 的 要 求 
变速 器 技术 有 了 进一步 的 改进 。 为 了 使 变速 器 能 更 平稳 地 
运行 ， 变 速 器 内 添加 了 更 多 的 齿轮 组 。 这 样 ， 变 速 器 能 香 
好 地 适应 各 种 发 动机 的 特点 ， 它 也 间接 地 利用 了 转 和 类 降 低 
来 减少 废气 排放 量 。 

六 速 手动 变速 器 02M 是 一 款 新 产品 ， 这 是 一 款 适 应 
横 置 发 动机 的 六 速 两 输出 轴 式 变速 器 。 严 格 意义 上 来 说 没 
有 两 输出 轴 式 变速 器 这 种 称谓 ， 但 是 ， 随 着 02M 变速 器 
的 出 现 ， 两 输出 轴 这 个 名 字 被 越 来 越 多 的 人 所 熟悉 ， 我 们 
也 就 姑 上 且 把 这 种 变速 器 称 为 两 输出 轴 式 变速 器 ， 


FH FUMES 


02M 六 速 两 输出 轴 式 变速 部 构 造 图 


1 0027۷ 两 输出 轴 式 变速 器 有 
4n 


Efû EI 5ع‎ E, — TRA A 81 27 ( f 8 
给 一 根 输出 轴 ， 档 位 越 多 ， 变 速 器 输入 轴 和 输出 轴 上 
8185222023 سے‎ ۱2 E E መመ ه كا 2 1 701(7 1ا‎ Im 
02M 变速 器 使 用 了 两 根 输出 轴 ， 这 样 所 有 档 位 的 变速 
齿轮 惑 布置 企 两 根 输出 轴 而 不 是 一 根 输出 轴 上 。 用 两 
根 输出 轴 取 代 传 统 的 一 根 输出 轴 来 实现 短 的 、 过 次 的 
变速 器 是 不 够 鸣 ， 它 仍然 需要 找到 一 种 方法 一 一 企 不 
需要 更 多 组 件 的 情况 下 将 转 窍 传递 给 两 根 输出 轴 。 这 
个 问题 是 由 单 齿 轮 双 传动 来 解决 的 ， 即 输入 轴 上 一 个 
固定 的 齿轮 可 以 驱动 输出 轴 1 和 输出 轴 2 上 的 两 个 滑 
SSC, 

7J Y ال ل۱5٢۳ للت‎ SE, 1M aJ) BAJA IR 
IO, Bb, (Dap "Il Dëser, 
通过 换 档 操纵 机 构 的 控制 ， 可 以 实现 6 个 前 进 档 和 1 
个 倒 档 。 
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)2M 变速 器 2 ibn or LE? 

۴ vam. 1/2 ودوم‎ 807722672727 1 
上 的 2 menges es toS, ه2ل‎ 
isse موم‎ 1 刚性 连接 ，1/2 ۱۵28 HAS 

动力 传递 路 线 : 发 动机 曲轴 一 飞轮 一 离合 器 一 间作 
میرم‎ 2 档 主动 此 轮 一 输出 轴 1 上 的 2۸7 
ور‎ 档 同 步 器 已 工作 -得 出 轴 1 一 输出 齿轮 ١-7 
موود ررد سد عد‎ ›22:)820888 00892 EE ማክ جب‎ 


汽车 前 进行 驶 。 


۱۷۷۰ 
171 


|| 


TIZ TAW TI! Tı 
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|| በ0 
IT 区 


د 
n‏ 
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= 一 


نن 
= 
EN‏ 
تیا | e‏ 
መዉ‏ 
سا 


02M 29:2 2 ch JJ 8 


E LU LM 
TUM TT 


11 1 


1285 3 档 如 何 工 作 ? 
"መ 3 档 时 ，3M4 俏 同 步 器 的 接合 套 向 左 移动 ， 将 输出 轴 
1 Eu? ረልር=:ህ..0 5 Tê ፡ ጠር 档 从 
巧 齿轮 与 输出 轴 1 刚性 连接 ， 3/4 档 同 步 器 处 于 工作 状态 。 
动力 传递 路 线 : 友 动 机 曲轴 一 飞轮 一 离合 器 -一 输入 
88-88 ኢኒ8 3 档 主动 齿轮 一 输出 轴 1 上 的 3 档 从 动 齿 轮 
¬ 94 档 同 步 器 已 工作 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 1 一 主 减 
速 器 主动 齿轮 一 主 减速 器 从 动 齿轮 一 差 速 器 一半 轴 _, 动 
轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 


02M 变速 器 3 档 动力 传递 路 线 图 


当 预 挂 入 1 档 时 ， 要 驶 入 左 脚 将 离合 辟 蹈 板 跌 
下 ， 此 时 ， 离 合 左 处 于 分 议 状 态 。 相 驶 人 石 手 将 变 
速 杆 置 入 1 档 位 置 ， 此 时 ，1/2 档 同 步 器 的 接合 套 向 
左 移 动 ， 将 输出 轴 1 上 的 1 档 从 动 齿轮 的 接合 齿 圈 
与 伦 键 载 连 接 , 则 1 档 从 动 齿 轮 与 输出 轴 1 刚性 连接 ， 
1/2 档 同 步 器 处 于 工作 状态 。 随 后 ， 堪 脚 缓慢 放松 离 
合 器 路 板 ， 当 离合 如 接合 后 ， 友 动机 的 动力 经 离合 
恬 传 递 到 变速 器 内 的 齿轮 传动 机 构 上 。 

MIJE : Asti À^ SSÊ عا‎ er ae — 
输入 轴 一 输入 轴 1/ኮ 档 主 动 齿轮 一 输出 轴 1 上 的 1 
档 从 动 齿轮 一 1/2 档 同 步 器 已 工作 一 输出 轴 1 1 
CHIARO 1 ٧ل‎ 190198 ga 1 تا الله‎ 2E 1912885 PASO 
اعت جو مج‎ ORT, 0 Gute. 


B Lig 


ال 


۱۸۲۸۸۳۲۱۲۱ (UE 
1 
ST UIT 
MES 
WM 


1111 0 Up 
"f 
AAR YV WI: 
101 


1 gr [۱۱ ۲ 


T TEM | 
` 
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157 02۱/ 变速 器 6 档 如 何 工 


6 档 时 ，5/6 档 同 步 器 的 接合 套 向 右 移 动 ， 将 
输出 轴 2 上 的 6 档 从 动 齿轮 的 接合 齿 圈 与 花 键 载 和 连 
接 ， 则 6 RA aD UST SHH 2 刚性 连接 ，5/6 ፻፪ 
司 步 器 处 于 工作 状态 。 

动力 传递 路 绪 : 发 动机 曲轴 一 飞轮 一 离合 蓝 - 
输入 轴 一 输入 轴 6 档 主 动 齿轮 一 输出 轴 2 上 的 6 
档 从 动 齿轮 一 5/6 档 同步 器 已 工作 一 输出 轴 2 58) 

6 2 _, 主 减速 器 主动 齿轮 一 主 减 速 器 从 动 齿 花 
_, 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 


1۷ DA ` OO 


Wen 02M 5558 R BIME LIF: 


Leg 72 نا و ال‎ 
接合 齿 圈 与 花 键 载 连 接 ， ፲1 RÈ 


2 اد‎ 长 档 从 动 齿轮 的 | 
سر ا ہ‫ ہ22‎ EEF LIER 


从 动 齿轮 与 输出 轴 2 1 


I 动力 传递 路 绕 : 只 动机 曲轴 一 飞轮 一 离合 器 一 条 SS 
وف وه‎ Nîl ۳ سدم‎ 2582: IER 1-89 81/2155 በ نن‎ 
ر وود ري‎ 6) 818555 2 EP عو ونم‎ e T (Fd dis 2 
Fab MEZE “58 2 一 输出 齿轮 2 78ء‎ 
+ جور رد‎ RUSS ከሀ deuda EH 77 轮 ， 
汽车 倒 向 行驶 ， 实现 倒车 功能 。 





02M 变速 器 R 档 动力 传递 路 线 图 


A E 则 4 ፻፲‏ سح 
(EIER, 4 档 同 步 器 处 于 工作‏ 


vum Ei BEE AA 
轮 一 输出 轴 1 上 的 4 A aA 
pep T pt dita 1 بل ةب‎ ue 1-3 
vo odas siet EISE DT 


"pm, RS 


ፎፎ 02M 变速 器 4 14101 17 
ا‎ Get, ou kıre me Eras, 19ک‎ 7 
1 وهر‎ 4 档 从 动 齿轮 的 接 
作 动 齿轮 与 输出 组 1 8 
状态 。 
动力 传递 路 线 220 
ویر هه‎ 4/6 档 主动 此 
«5 3/4 档 同 上 
METUS 
3g 动 轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 


LILIA 


EID. LI 
TI RU 


ITT 
Jil E 


1 01001 
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02M 变速 器 4 Fish JERE 
EN 


E 
Y ۱ 
zm? 
7196.02M 变速 器 5 档 如 何 工作 ? 
ma وو .25 کر‎ 
从 动 具 轮 的 接合 具 图 与 花 键 载 连 接 ， 风 


መብ cuia 2 MEZI 
ERK, 刚性 连接 ，5/6 档 同步 器 处 于 工 





e سیت‎ : 用 动机 曲轴 一 飞轮 -离合 器 ሄ ኢ 
— 4j 9 档 主 动 齿轮 98 TES >) 

: 一 输出 轴 2 ۵ 5 Al U = 
— 5/6 档 同步 | 的 5 fJ xime 
CDe رود وی روہ د‎ 
NN "TT OE ር. چو‎ 9 ፓ 
MFC, دز‎ TU. 18 ፳፪ tix 


[mnc 
1717 
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111 1111 mi 
WAV OV. HH 
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02M 变速 器 5 :)رز رت‎ 
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١ 
ZE 
DS 装置 应 用 在 哪 
2 
EERE 3 + 
1.) .ری مب‎ 1171255۶. 76 
axem موی‎ Tê ED, AM, 7 
中 与 转向 器 之 间 安装 有 万 向 节 。 


2 ) 恋 速 器 与 驱动 桥 之 量 。 Je xp Ve Es ROS 
动 的 布置 形式 中 ， A nt. 离合 器 和 变速 器 连 成 
_ 体 安 装 在 汽车 前 部 ， 而 驱动 桥 安装 在 汽车 后 部 ， 
二 过 中 与 虹 动 恬 之 间 利 用 万 向 传动 装置 实现 中 
(E, 
3) رو وی و‎ S aer IB» 发 动机 前 置 前 
纶 驱动 的 布置 形式 中 ， 恋 速 器 与 驱动 桥 被 制 成 侍 
一 个 壳 体 六， Xj Jg RIKAT: cmm. 85 
esse ep KECE ANÎNÊ, 变速 驱动 桥 的 动 


m 


力 通过 万 向 节 传 递 给 驱动 轮 。 


什么 是 磁 撞 
" a Mum 
— اتی‎ 
ور از دد لر‎ 118155 =Ç جور ې‎ se 
Mn ( Dog Box) بمعہ‎ 
E eege 
JAZ 


^ دی 
-人 ۲ ۱ 1‏ 


通常 直 齿 轮 多 半 ewen 
SEES MA 
5ک ته‎ 257 E መተት REŞIN ) 
s MR et i | 7 وت‎ 
REDEEM و پا , جج‎ 
9763 89:: ےو‎ 
HS RIJ ET B$ 


£( 一 人 一 
መመመ" 
o 


传动 


















crt pe yl 转向 盘 


为 什么 安装 万 向 传动 装置 : 
—— KEZÊ 
جرج ديعو‎ 


7 20 جووم جد دا 
E‏ 0۶77 ۲ ۲ ۲ ووم ,وول ووو 
pe‏ 
سی د ,8981 Mu, ገገው‏ 
MT EL e‏ 
EET, AF; 就 有 了 万 向 传动 装置 。‏ 


HT 


XP 转 癌 传动 轴 





دد 


/ + 
ስገ. 


Jy Pepe wa sr JH ERE IRE US 


ساسا 
万 向 节 如 何 分 类 :‏ 
二 技 提 苇 方向 是 否 有 明显 的 弹性 ， 吕 分‏ 
Auer memya. Ha Gî EW HINÊ)‏ 






连接 传递 动力 的 ; 后 才刚 靠 弹性 连接 来 传递 动 刀 Û 
前 汽车 中 应 用 


且 有 缓冲 减 振作 用 。 刚性 万 向 节 是 
最 广泛 的 一 种 万 向 季 ， 它 又 可 分 为 不 等 速 万 向 站 、 


161. 万 向 传动 装 
ዥም ን EN JT EAR ARM d 
ظ٭‎ 7 E PME 15-7۰ 







(1) f'EFB, ۳ جع‎ 
。 万 向 传动 装置 
EE "HUES 077 
eê ERIE HELA ZH E mar 9:8 e stenge, ۳ 
(2) در .مره‎ an cu LL 大 于 主动 轴 的 速度 时 而 小 于 主动 轴 的 速度 但 主 
jn [s 1 f GH سا و شسکا‎ 5 
性 和 传动 轴 组 成 ， سور یر‎ miss, zs 2: MT? 


有 的 还 加 有 中 间 支 承 。 


也 转动 一 图。 
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“如 何 检修 十 字 轴 万 向 节 ? 

姜 辣 节 分 解 完成 后 ， 需 要 用 汽油 清洗 各 零件 ， 必 全 
二 全 零件 的 损伤 、 磨 损 情况 ， 而 且 应 按 以 下 要 求 检 查 和 
修复 。 

1) 检查 滚 针 轴承 ， 如 果 滚 针 断 烈 
更 换 新 件 。 

2) 检查 十 字 钠 轴 闫 磨损 、 压 痕 剥 落 等 情况 ， 1= 
D'Froen, ሠ... 
یپټ‎ ez RR ( 0.1mm) 或 严重 
BUS, iers, 

3) 182 7 027 O E سر‎ rios 
则 应 更 换 新 件 。 

4) 万 向 节 装配 完毕 后 ， 可 用 手 扳 动 十 字 轴 进行 
e, 以 转动 自如 没有 松 旷 感觉 为 合适 。 若 装配 过 上 昌 吕 | 
众 ， 应 查 明 原因 ， 必 要 时 应 拆 检 及 重新 装配 


油封 失效 ， 应 


7 


نا 


dép‏ ت 


š 









ےہ 






e | -‏ 
ے1872 70ز ۱ ۲۱۳۰۱۱ 
شش سی رس xuye TOSS‏ 
AIEEE, per TST‏ ق8 بور 
5607--و”وعہوحجطصعس , ورم د 








70 î 
x, BKE ۰ 





双 联 式 准 等 速 万 向 得 Dn"? 

















fe RPE TFA RTT 





\ 






64 .十 子 轴 万 向 节 有 哪些 部 件 ? 

十 字 轴 式 刚 性 万 向 节 又 称 普 通 万 向 节 ， 是 不 等 速 
万 向 节 的 一 种 ， 它 允许 相 邻 两 轴 的 最 大 夹 角 在 15° - 
20” 之 间 ， 主 要 应 用 在 变速 器 与 驱动 桥 之 间 的 传动 轴 
或 转向 传动 机 构 。 

十 字 轴 刚性 万 向 节 主 要 由 十 字 轴 、 万 向 节 叉 及 轴 
承 等 组 成 。 两 个 万 向 节 又 上 的 孔 分 别 套 在 十 字 轴 的 四 
个 轴 宽 上 。 在 十 字 轴 轴 颈 与 万 向 节 叉 孔 之 间 装 有 滚 针 
宙 承 和 套 简 ， 用 带 有 锁 片 的 螺钉 和 轴承 盖 来 使 之 轴 向 
定位 。 为 了 润滑 轴承 ， 十 字 轴 内 钻 有 油 道 ， 且 与 油嘴 、 
福全 阀 相通 。 为 避免 润滑 脂 流出 及 尘 垢 进入 轴承 ， 十 
字 轴 灿 肛 的 内 端 套装 着 油封 。 安 全 阀 的 作用 是 当 十 字 
宙 内 腔 润滑 脂 压 力 超过 允许 值 时 ， 阀 打 开 润 滑 脂 外 溢 ， 
使 油封 不 会 因 油 压 过 高 而 损坏 。 现 代 汽车 多 采用 橡胶 
油封 ， 多 余 的 润滑 脂 从 油封 内 圆 表面 与 十 字 轴 轴 项 接 
触 处 溢出 ， 故 无 需 安 装 安全 阀 。 
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传动 轴 





于 学 轴 式 万 阿 闻 构造 图 


十 字 轴 万 向 节 有 何 特点 ? 

GEES 
地 传动 ， 结 构 简单 ， 传 动 效率 高 ， 其 缺点 是 单个 万 向 
节 的 不 等 速 性 ， 将 使 从 动 轴 及 其 相连 的 传动 部 件 产生 
扭转 振动 ， 从 而 产生 附加 交 变 载荷 ， 加 剧 零件 的 磨损 。 
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实现 等 速 传动 应 满足 哪些 条 


PH 165 ۶605 03 
采用 两 个 十 字 轴 式 刚 性 万 向 六 ， 上 
利用 第 二 个 万 向 节 的 不 等 速效 应 来 抵消 第 个 人 站 E 
的 不 等 速效 应 ， 从 而 实现 输入 轴 与 输出 轴 等 速 传动 。 
但 要 达到 这 一 目的 ， 还 必须 满足 两 个 条 件 : . 

1) ፳8--ተ7288588:50፡52558--ተ73 88886. 
动 节 叉 在 同一 平面 内 ， 即 传动 轴 上 的 两 个 节 叉 在 同一 
i ) 2-0 yg [35 Path" ۱5۵332 وک‎ — T 75 መኾ 


两 轴 之 间 的 夹 角 相 等 。 


ہے 
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二- 观 联 式 准 等 速 万 向 节 如 何 工作 ? 
هر رود‎ 
یوم مرو چه‎ wa nê LAKE و‎ 
近 相 等 ， 这 种 性 能 cûk 5 57ا 7-7 به‎ NBER 
UE n ye 77. Et, REHET =s 
ee 
SIR, د‎ በ وک‎ 


لا 


ww... 


XUI XC 
d او‎ 7760 
ዘል زر‎ RE Va 


*** u ۱ — 
= ፎ 
— درو‎ IS B رح‎ KS ۱م‎ xd 


E ` ° یہ‎ lee 
的 两 轴 有 较 大 的 夹 角 ， 505. 2: Ë ጻፍ 
ونم جر‎ nye I DU E VER. 

==" سل‎ e LS, 70 

半径 ， 提高 了 汽车 的 # MAWA 
mpi nayan مود‎ RE ZIRAR 7 
"DI, ee 零件 形 
复杂 ， 制 造 困 难 。 


FR BAP S BJ + 
学 速 万 向 节 多 用 于 采用 断 开 式 驱动 桥 轿 车 的 半 轴 上 ， 常 用 的 
等 速 万 向 节 有 球 叉 式 等 速 万 向 节 、 球 笼 式 等 速 万 向 节 和 三 又 销 式 
等 速 万 向 节 。 其 中 ， 球 笼 式 等 速 万 向 节 按 其 内 、 外 滚 道 结构 不 同 
又 可 分 为 球 笼 式 确 形 万 向 节 、 球 笼 式 双 补偿 万 向 节 、VL 型 万 向 节 ， 
其 中 ， 球 笼 式 碗 形 万 向 节 和 VL 型 万 向 节 应 用 最 为 广泛 。 










JJ X 
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EK لا‎ XER Jj 1359122132. Hang. > 
力 钢 球 和 一 个 定 心 钢 球 组 成 。 其 主动 又 、 从 动 又 分 
别 与 内 、 处 半 轴 制 成 一 体 ， 叉 内 各 有 四 条 曲面 凹 槽 ， 
和 妆 合 后 ， 形 成 两 条 相交 的 环 槽 ， 作 为 钢 球 深 道 ， 四 
个 传 力 钢 球 委 在 槽 中 ， 定 心 钢 球 委 侍 两 叉 中 心 凸 槽 
内 以 实现 定 心 。 为 顺利 将 传 力 钢 球 委 入 槽 内 ， 在 定 
心 钢 球 上 铣 出 一 个 外面, 上 四面 中 央 有 一 深 孔 。 妆 合 时 ， 
EE CLEES A H eh e, DA CRT, ZC 
ٹر‎ DK AZ TEH BESSEREN 11521502986, ۳9 
B) TIT 7 XJ GREEN A SS 70-677 
钢 球 ， 而 后 再 将 定 心 钢 球 的 孔 对 准 从 动 叉 孔 ， 提 起 
从 动 叉 轴 使 定位 销 揪 入 球 孔 中 ， 最 后 将 锁 止 销 插入 
从 动 又 上 与 定位 销 垂直 的 孔 中 ， 以 限制 定位 销 轴 回 
移动 ， 傈 证 定 心 钢 球 的 正确 位 置 。 






















锁 止 销 





定位 销‏ کہم 


传 力 钢 球 


定 心 钢 球 


主动 又 
球 又 式 等 速 万 癌 节 






















三 销 轴 式 万 向 节 是 由 双 联 式 万 向 节 演 变 和 而 سے‎ 
hei سر بس‎ I EER TRY PE سوہ‎ 
سے‎ 密封 件 等 组 成 。 و رود‎ DRESS 0 0 بي‎ 
لم ل ےو 3۰ى عم‎ B M ۰ ሠባ 
cmo ፡ x Jui ts 9۳۳ ERB یی‎ 
ونر جن جس - .8885 و‎ FED سیت‎ 
کون مہ ير‎ 小 端 轴 颈 中 心 线 重 合 ， 0 0 سے‎ 
جوون ېه پر‎ Sus p n Wa asa, — 
7و )1و وم دوم‎ St 
三 销 轴 的 / Tee o 









mo 


从 动 偏 向 轴 又 1 








1:218 I] 48 5C 


轴承 座 
— Pil E 5:383 np s TF 








J 700 iu]‏ 2425101 ۱8۶۶دک 







FAR VL 型 万 向 节 ? 
۷۱ 型 万 向 节 又 称 伸缩 型 球 笼 式 万 向 节 ， 其 
门 、 外 滚 道 为 圆 简 形 ， 只 是 圆 简 中 心 线 ( 滚 道中 
DÊ) 不 与 轴线 平行 ， 而 是 以 相同 的 角度 相对 于 
6٭.2ص(وص--٭ج-755 تا‎ 
RN ER, 202 “V” HZ. جح جد‎ D 
۴75۸0۰ 525560597٤ 8087 
MER, ۲0۶9۳22 حور‎ Y 1 
را لكك یں نتفای‎ EEE gaer, HF, 
رت هه‎ ን 
۳ ور‎ 










VL 8٧37 
L £975 8 LISER EVEYE = 


— 、 外 球 座 可 以 
布置 ， 上 且 在 动力 传递 过 程 中 ， r 7 


， 轴 向 伸缩 量 可 以 达 


形 n ር 
:at 向 相对 移动 ， 所 以 称 为 VL 5 
i» 


fiie se fn 22°‏ رو 


El ۰ 
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“ሚ2255799ክ58828፳28ሎ 
22-257222 85 SS رج مع عمجم‎ 外 球 座 与 
市 外 花 键 的 外 半 轴 制 成 一 体 其 内 表面 制 有 三 
25 Eb لضا‎ MIRÊ, 形成 滚轮 的 滚 道 。 三 又 销 总 成 的 
中 间 花 键 孔 与 半 轴 花 键 配合 ， — 125۵ NETE 
— 55 35 < A hag E, 73,/፪/ , FHS 
XATÊ < BEE A E ERR 这 样 三 个 滚轮 即 可 在 

外 球 座 的 滚 道 内 轴 向 伸缩 












جر 
۷ 
J‏ 





球 叉 式 等 速 万 向 节 有 何 特点 ? 
后来， 有 些 球 及 式 万 向 节省 去 了 定位 销 和 锁 止 多 
COME رر پر‎ uen ieu ሬር 
虽然 简单 了 ， 但 拆 装 不 便 。 

就 叉 式 万 向 节 允 许 最 大 夹 角 为 32。 ~ 38° , جوم‎ 
工作 时 只 有 两 个 钢 球 传 力 ， 而 另 两 个 钢 球 在 反 转 时 传 帮 
تا‎ 最 
۱ 0. ور ص ة اس‎ AEH Ee A 
RES EAE 577۴ 


























EK اح کا‎ 09011272 [H8] دو‎ 2 
25 21787 دل‎ I دا‎ ze ZE Fe رح‎ AZA وام حك‎ EBE وت‎ 
HRWER ARI 21071 ر677‎ M عزنت‎ 25 EE ERNE, 2 
FERRITE. لب‎ 97:75 RE, 282. 内 球 座 、 
钢 球 等 组 成 。 碗 形 外 球 座 与 带 外 花 键 的 外 半 轴 制 成 一 体 ， 
岂 表 面 制 有 相应 的 六 条 曲面 凹 槽 ， 形 成 外 滚 道 . 内 球 座 
通过 中 间 花 键 与 内 半 轴 相连 ， 内 球 座 的 外 表面 有 六 条 曲 
III, Ines, 75-1500136 22 BREF SA نم‎ j rh, 
并 用 球 笼 使 之 保持 在 一 个 平面 内 。 动力 经 内 半 轴 传 至 内 
球 范 ， 经 六 个 钢 球 及 外 球 座 输出 ， 传 递 给 驱动 轮 。， 








EIR EB I5] 55 جا‎ ESSE S 93 73 XP سے‎ 

_ . E تسم‎ 个 X ۱ 

2 , BERME ER, BRERA, 0 

REES EH weg ` SS 
رتو مر‎ 42° 0۳7 

ê hip‏ در رم وجو 

A“ 所 有 钢 球 全 部 传 力 。 کر ا‎ aA 
— 525778, AM, DGENURIT VUE 
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#ታፒቹ | 
动 轴 是 万 向 传动 装置 中 的 主要 传 力 部 件 。 在 发 动机 


| 前 置 后 轮 驱 动 的 汽车 上 ， 用 来 连接 变速 器 和 驱动 桥 ; USR 






三 叉 销 式 等 速 万 向 节 没 采用 球 
笼 式 碗 形 万 向 节 所 使 用 的 钢 球 ， 币 | 
፤ ۱ 


= ح وم جو‎ ۸ 2۶ E ES £T HIK 0436۰ 
روغ مر تح ڑج ایا ره‎ — 1 Su E Tê 
፳ ) 即 可 轴 向 伸缩 )。 它 主要 运用 村 
扭转 角度 不 大 的 内 球 笼 ， 可 以 同和 
和 向 外 滑 移 ， 以 此 来 适应 车 辆 在 行 
驶 过 程 中 ， 驱 动 轮 与 变速 器 之 间 广 
生 的 距离 变化 。 


RSA Dn 











HEEFT ۱ 

由 于 变速 器 和 驱动 桥 的 相对 位 置 经 常 发 生变 化 ， 为 了 
:如 何 检修 等 速 万 向 节 ? 十 免 运动 干涉 ， 通 常 在 传动 轴 上 制 有 伸缩 又 ， 用 滑动 花 键 
۱9۵74۲ 25 WHERE pos, DASCHMGnDSREMSISERUSE I. 
MENE. mees, REAR, برعم‎ 
5. 

ëm. MEER AB 8896988838 
.ص۳5 مدو وتو تا‎ 
ERP ET, ل‎ RA 
5. 
(010 ቀ ሥ -”ሥ-ሙ-ጹጅጨፎሬሪሬሯሠቁጩ 
EUR አመበባ8ርፎመወቿ, ږوم مد‎ 
Den, 
陷 与 磨损 ， 若 万 向 节 间隙 过 大 ， 则 需 更 换 新 的 
28. 
2 ) 5 ።ጨዱጨኤጨመጨፍፍ 
16 5919868022 RHE ER ፳፪ 
ADEST SE 178578. | 








HEUS m] s a - dh 20 [۳77 m] Tr‏ اا 
传动 轴 D‏ 
滑动 人 花 键‏ 


















ADAMS EE. Des. ۳۳ 50 22 Bj 

1( EHS 8772 RE RS HO 25 چم وج‎ #8 V 形 架 支 起 
传动 轴 ， 家 自分 表 在 轴 的 中 部 测量 径 向 跳动 量 ， PROBE zs 
NERE ا وس تی‎ 轿车 传动 轴 相 应 减 小 
.20mm。 


传动 轴 全 长 的 径 向 圆 跳 动 公差 













. 传动 轴 构 造 如 何 ? 
动 轴 有 实心 轴 和 空心 轴 之 分 。 为 
了 减轻 传动 轴 的 质量 ， 节 省 材料 ， 提 高 
轴 的 强度 、 了 刚度， 传动 轴 多 为 空心 轴 ， 
一 般 用 厚度 为 1.5 ~ 3.0mm 的 薄 钢 板 
卷 焊 而 成 ， 超 重型 货车 则 直接 采用 无 缝 
دان‎ 

传动 轴 是 高 速 转动 件 ， 为 了 避免 由 
于 离心 力 引 起 的 剧烈 振动 ， 故 要 求 传 动 
轴 的 质量 治 圆周 均匀 分 布 。 


ZS WE 






传动 轴 弯 曲 程度 的 检查 
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=H ላጋ 
. 万 向 传动 装置 有 哪些 常见 故障 ? 
سه‎ ND 
] للا وس‎ 
ہے پل‎ BEF Gul شناد‎ 























d || 
ቅ ٧ መ= = == 
لف اوؤاج ووو مور‎ 
1) BIEN | 
سر‎ r SERE SERRE I EE سور شد‎ 
周期 性 的 响声 。 دہ‎ EDIN EZA, سے‎ YEE FRA), 握 转 
向 盘 的 手感 觉 麻木 。 
( 2) 故障 原因 
1) سے‎ 42785۰ 
2.) ےر‎ 0۱2+66۰ .ፒ 
3) ار وروی ور‎ ` 
试验 和 校准 。 . 8 
4) 伟 缩 叉 安装 错位 ， ےس‎ 777 ۲۷2-0 
平面 内 ， 不 满足 等 速 传动 条 件 。 
)3( 52 Uns HEAR ሽ 
1) ኞ ማንን. SEI "au. ٢5772272 li, 7c pe. 
KESE 
2) ከመም 82 መ. መጨ +075: 由 | 故障 由 
LS (RE, 否则 继续 检查 。 
B 论 查 伸缩 又 安装 是 否 正确 ， 不 正确 ， EFS E, f 
KESE | EM 
4) scr tnit C رات‎ GER (8, 则 应 校准 以 消 
TAVE, emp RER CSS, 









) 

. Jgtr 7 
seated], م635 لط‎ RH, 高 转 
速 下 容易 发 生 共 振 。 为 了 防止 传动 轴 的 共振 ， 单 
将 传动 轴 制 成 两 段 ， 用 三 个 十 字 轴 式 刚性 万 向 节 
相连 ， 并 用 中 间 支 承 将 传动 轴 吊 装 在 车 以 上 。 f& 
动 轴 分 成 两 段 时 ， 一 般 把 前 端 称 为 主 传动 轴 ， 后 
端 称 为 从 传动 灿 。 主 传动 轴 前 端 通过 万 向 节 与 变 
速 器 相连 ， 后 端 用 中 间 支 承 悬挂 在 车 加 上 。 从 传 
动 轴 前 端 通过 万 向 节 与 主 传动 轴 相 和 连 ， fei 5 3 
zi HEDD کر تر‎ ZERE. 20 ۳070 5 IUS, 缩短 了 
zip, BIS, 从 而 保证 了 传 
动 轴 的 安全 性 和 可 靠 性 。 










- 中间 支承 构造 如 何 ? 


fto‏ لم دلا . ER EH ARE E‏ دل ری 
TH EJ TD; HI > 7 ] " ۱‏ 
中 间 支 承 应 能 补偿 传‏ ا 
ESE SE SR‏ نر کے û‏ 

ው , 2۳885 AY 
T SE 
5j 起 的 位 移 。 


El 
中 间 支 承 构 造 图 


如 何 检修 中 间 支 承 : 
ک1‎ 577۰ veel SEENEN , 8 


B 


REHA 如 果 存 在 上 述 问题 ，‏ د و ; ا 
均 应 更 换 新 的 中 间 支 有 学 。 m‏ 
CES, 1. e ,‏ 
SESCH 程度 。 分 解 后 ， 可 进一步 检查‏ جب 
铀 承 的 轴 向 和 径 向 间 隐 ， 其 轴 向 间 障 应 小 本 0.50mm,‏ 
径 向 间 障 应 小 于 0.052mm。‏ 
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何 诊 


,如何 沦 断 与 排除 传动 轴 


1) 故障 现象 。 汽车 行驶 中 传动 装置 发 出 周 
期 性 的 响声 ， 芋 速 越 高 响声 越 大 ， PEB HJ AFI 
有 车 身 振 抖 。 

2 ( 故障 原因 。 主要 原因 是 传动 轴 动 不 平衡 、 
EAH HERE ER SF êj Bu AE, 其 次 是 中 间 支 承 
托 架 固定 螺栓 松动 或 万 [9 ER ERE جوا‎ 
J, 13۳220 ۔ 3و‎ 

3 ( 故障 诊断 与 排除 。 除 传动 轴 动 不 平衡 ” 
疹 断 方法 外 ， 及 检 查 中 间 支 承 托 架 固定 螺栓 和 
性 向 节 凸 缘 盘 连接 螺栓 是 否 松动 € 5 
NSN ERIEES [iE ۾‎ | 





























SEZA 221588 JH‏ = جوز رج مو 





再 壳 组 成 。 m 
i رجور‎ een AWE TSP, FA 
机 的 动力 传 到 驱动 桥 后 , PS 
在 这 里 将 转 矩 放大 并 降低 转速 后 ， መመ 
.ح80۵7 کر‎ ۰ za EE کد‎ ET 
FHCRC رن ری‎ EEF EB EBRA CEA 


动 桥 的 桥 壳 中 。 











方法 不 当 引 和 起。 否则 


DEET‏ ور برجم 


91 )[ ۱2 Br HERR 73 لضا‎ p HAN ፻፪ 


(1) 故障 现象 

汽车 在 起 步 或 突然 改变 车 速 时 ， 万 向 节 处 故 出 “ 呈 的 
响声 ; TFET, RB تا“‎ DEOR" IAFF: 

(2) 故障 原因 

1) 凸 缘 盘 连接 螺栓 松动 。 

2) 万 向 节 主 、 从 动 部 分 游 动 角度 太 大 。 

3) PIP TERRE. 

(3) rr Es 

1) BE re دنال اد‎ Eet, Tee Ein SS 
Ez. KH UIE eene like, ANKE 

2) 用 双手 分 别 握 住 万 向 节 主 、 从 动 部 分 转动 ， 检 查 游 动 
角度 。 游 动 角度 太 大 ， 则 交 隆 由 此 引起。 








断 与 排除 中 间 支 承 松 旷 必 





.如 何 诊 





fi 

(4) لیب‎ NN 
汽车 运行 中 出 现 一 种 连续 8 ,قروم وی‎ 07 
越 大 。 


(2) 故障 原因 M 
1) ን. መ E 


2) 中 间 支 承 安装 方 ;去 不 当 ， 造成 从 

损 Bos | ` | 5‏ بای 
ل۸6 الط a 2 7 造成 前 JEDE zn aos‏ ， ۱ 
کل ,227-717 4 


E ርመ 


不 同 线 而 产生 异常 磨损 。 
(3) 故障 诊断 与 排除 
1) 给 中 间 支 承 轴承 加 注油 清唱， 
=1፳5) 否则 继续 检查 。 


响声 消失 ， 0-2 2 


2( vır ze guş yadan) 07ےے سے کاظاک‎ 
: اف‎ 
紧 ， 若 响声 消失 ， رېم‎ EE TIRA ہے‎ 
م‎ . RRM. یورم رز‎ 


等 引起 。 





Tonn JERI 


"Ten Dim 
主 传动 轴 


FF jn] Cz 
中 间 支 承 安装 位 置 
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主 减 速 器‏ فخ 





) 

. 了 驱动 桥 有 什么 作用 : 
jg 动 桥 的 作用 是 将 万 向 传动 装置 输入 的 
osa HE 
رې‎ 482096, maen, HOT 
و د ور ور‎ 1732. 










连接 传动 轴 












:什么 是 整体 式 驱动 桥 ? 
整体 式 驱动 桥 又 称 为 非 断 开 式 驱动 柄 — 
与 采用 非 独立 悬 架 的 车 辆 配合 使 用 。 由 半 辑 喜 
ERIE 3225 በ و‎ 
6, 2/2558 و هو مر‎ AK Hezê Fa bî Sis ل‎ 
لس‎ iS ER 5 FERE جن‎ 
یش‎ KENE BE SE ارو‎ BK, FEE 
1872277125 GEN ET tT ND ay), بد‎ 
ی‎ 
11977, ی(‎ (ij: 
ی‎ 
m. 


1+178 










整体 式 驱 动 桥 





什么 是 断 开 式 驱动 桥 二 

Eege 
m, EIT REE, Kin, ARR T. 
IRE ور‎ p| YERI NÊ 
READE. EE 
ng eege 
at ROUEN AS 


车 身上 下 跳动 。 
















REES AEE? 
减速 器 能 将 动力 的 传递 方 向 改变 90° (Bz 
机 纵 置 时 )， 并 将 转速 降低 ， 转 矩 增 大 ， 以 保证 汽车 
人 在 良好 路 面 上 具有 年 够 的 牵引 力 和 适当 的 速度 。 

| 177 ZIR 8692 REGE وذ ه381‎ SB ust ۳ سور‎ 
二 要 由 主动 齿轮 、 从 动 齿 轮 、 XURMURSE .زر دنه جد‎ 
02 轿车 和 一 般 轻 、 中 型 货车 都 采用 单 级 式 主 减 
ISS, EJ ET کن رر( ےک77‎ BES .已 具有 结构 简单 
体积 小 、 是 量 轻 和 传动 效率 高 等 优点 e | 














断 开 式 驱动 桥 
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圆锥 齿轮 式 主 减速 秦 


准 双 曲 面 锥 齿轮 式 主 减速 融 


15 (2 


和 要 求 主 减 速 器 具有 
公信 的 主 传动 比 时 ， 由 一 对 锥 齿轮 构成 的 单 级 主 减速 器 忆 
宛 二 保证 足够 的 最 小 离 地 间隙， 这 时 则 需要 采用 两 对 此 纶 


是 。 以 级 式 主 减 速 器 主要 由 两 对 常 
， 万 一 对 为 圆柱 齿 
车 采用 双 级 式 主 减 速 器 


= 
HHo 





双 级 式 主 减速 器 构造 图 











` IX IK zU E RR SE 


据 发 动机 特性 和 车 辆 使 用 条 件 ， 


实现 降 速 的 双 级 主 减速 器 
临 合 的 齿轮 组 成 ， 其 中 一 对 为 圆锥 齿轮 


轮 ， 一 些 中 型 或 重型 汽 


. 主 减 速 器 如 何 分 类 ? 

1) 1:55 DU RS 590(0 El 2> T 43g : EBEN 

二 主 减 速 器 和 双 级 式 主 减速 器 。 有 些 重型 汽车 又 将 允 

及 陈 主 减速 器 的 第 二 级 圆柱 齿轮 传动 设置 在 两 侧 驱动 
车 轮 附 近 ， 称 为 轮 边 减速 器 。 

2) 按 主 减速 器 传动 比 个 数 不 同 可 分 为 , ሯመ፳፪ 

二 关 3 速 器 和 双 速 式 主 减速 器 。 单 速 式 的 传动 比 是 加 定 

的 ， 而 双 速 式 则 有 两 个 传动 比 供 斩 驶 人 


选择 ， 以 适应 
个 同行 驶 条 件 的 需要 。 


3) 过 齿轮 副 结构 形式 不 同 可 分 为 : 圆柱 齿轮 式 
( 文 可 分 为 定 轴 轮 系 和 行星 轮 系 ) FREE مس رھ‎ 
忒 主 减速 器 和 准 双 曲 面 锥 齿轮 式 主 减速 器 ， 








. 单 级 式 主 
nJ? 

REE E BE HI EEE.‏ )هوو ده 
从 动 具 轮 、 支 承 钠 承 等 零件 组 成 。‏ 
مت اس ہس لے 
suen, GESCHT‏ 
ELE EE 36 ۳ 2jj, 2022155447‏ زمر 
وس ھت lw RU‏ یت 
کات 01ا کت 9212 وا 
.1.58 = 
ve. men, EKEN‏ " 
ور نار ہس وريو 
力 性 的 要 求 。 它 具 有 结构 简单 、 体 积 小 、‏ 
重量 轻 和 传动 效率 高 等 优 吉 。‏ 
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۵. 为 何 设 有 预 紧 度 调整 装置 ? 

Eltern panne, EERE 
"Dee, EREBE P. mu cc 
EE, Henn stees 
TOS HERTHA, DUBENIN OZAN, (JENE NAR 
51872-15252 . eene e E, SERE 
损 增 大 ,传动 效率 低 。 为 此 , 设 有 轴承 预 紧 度 的 调整 装置 



















5 
E FRE 增加‏ 008 
JE‏ و حدم لد مو د E‏ " 
0 اده 
, 2-520 


= |= $015 p udi 
HOER, — Ee 
JA مخ رہ‎ ( EERE mu 


= ኢህ WORT 
网 的 轴承 调整 螺母 来 调整。 拧 入 调 


度 增加 ; KZ: 轴承 预 紧 度 威 / Së 是 采用 经 验 

== سس ور تہ ہہ جج‎ exi, 
即 用 手 转 动 主动 (或 从 动 ) ۴ 

法 ， | 

متس زرد فوع 


刘 总 监 提示 : 只 有 圆锥 滚 子 轴 承 的 预 紧 度 可 调 ， 
而 圆柱 滚 子 轴承 无 须 调整 ， 且 圆 锥 滚 子 轴承 预 紧 
+ Ap Ap مف + صا‎ 
度 的 调整 必须 在 齿轮 咕 合 调整 之 前 。 
De oJ 












. 118 EZ GW e FIR? 
| ے1 7 کج‎ ELE, : کت‎ 

上 相 隅 120" PETER E i 

- 3 ተ:18, 8 7 a 

反 向 各 转动 主动 锥 齿轮 效 圈 。 ږې‎ 

pe ET. ፲288698፳፻፳፻98590577፳፡፡፣ MUTA 
的 中 间 偏 小 端 ， 并 占 齿 钢 سر ند‎ mE 
1٨22.5 2۳07257 2-۳11-77 ,08ھ‎ 8 ۷ | x ` 
نر جر‎ zk UREA SAREE ہش‎ 
片 的 总 厚度 ， 即 增加 调整 垫 片 的 厚度 ， 使 主动 锥 各 


轮 前 移 ; 反之 则 后 移 。 








”正确 的 哮 合 印痕 "— 


፪ ሠ 
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ÊD ÊXO HETE ESSO se Jas se حر‎ e ERU 
上 ， 越 来 越 多 的 中 型 、 里 型 汽车 也 采用 了 它 。 这 是 因为 
己 与 圆锥 齿轮 式 主 减速 器 相 比 ， 个 仪 齿轮 的 工作 平稳 性 
ê, ته‎ ۸72/2 TIJE fû عوجر‎ 而 且 ， 其 主动 锥 齿轮 的 轴 
REN بردمو رهاط‎ _ 侍 保 证 一 定 的 离 地 间隙 的 
情况 下 ， 主动 锥 齿轮 的 轴线 向 下 偏 移 ， 可 降低 主动 锥 齿 
轮 和 传动 轴 的 位 置 ， 而 使 车 身 和 整个 汽车 的 重心 降 K, 
2562 و0727 ( ل‎ + ° 

准 双 曲面 锥 齿轮 式 主 减速 器 工作 时 由 于 齿 面 间 的 
相对 滑 移 量 大 ， 且 况 面 间 的 压力 也 大 ， 具 面 油膜 易 被 破 
坏 。 为 了 减少 摩擦 ， 提高 效率 ， 必须 使 用 专门 级 别 的 齿 
轮 油 ， 六 不 允许 用 普通 齿轮 油 代 茶 。 AN, SERE 
速 探伤 和 磨损 ， 降低 主 减速 器 的 使 用 寿命 











. [EI GER bû EB dR xU E IL E HE 
GES, 


— 02۶ا‎ ያ 
عو رو ار‎ Tëlee hRS, 4۰ m 
6> 5رر‎ HERA, 88 ۵ gei 
为 此 ， 在 结构 上 一 方面 要 使 主 、 — تی‎ 
22 ۳0, سس«‎ S 
ZI عر‎ ZIRÊ رق رص‎ , ۰ 


BIHE Bi o SKATER 


IEEE LE 
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. 差 速 器 有 何 作 用 ? 
速 路 的 作用 是 将 主 减速 器 传 来 的 动力 传 给 
右 两 半 轴 ， 并 在 必要 时 允许 左 、 右 半 轴 以 不 同 转速 旋 
转 ， 使 直 、 右 驱动 轮 相 对 路 面 作 纯 滚动 而 不 是 滑动 。 


.如何 调整 齿 侧 吐 合 间 隐 ” 
调整 吐 合 印痕 移动 主动 锥 齿轮 后 ， 主 、 从 动 锥 
齿轮 的 哮 合 间隙 要 发 生变 化 。 
gre : ی تا‎ 
面 的 大 端 处 ， 用 手 把 住 主动 锥 齿轮 ， e 
ری سر‎ zh E EA BD OT RFRA. rh. 7 ۲ ` 
ود‎ 0.15 ~ 0.5000: 27203 Duo — 
شوج‎ ስች يعن بک‎ 
移动 从 动 锥 齿轮 ( 238552 )› 
动 锥 齿轮 时 间 障 变 大 ， 071ھ‎ m 
مم‎ Tris ge — DURS کور ورڈ‎ US EA WA Elie AJ LIE, 7 
(soe d J LE 



















刘 总 监 提示 : 1) 要 先 进行 轴承 预 紧 度 的 调整 ， 再 
进行 锥 齿轮 路 合 的 调整 。 

2) 锥 齿轮 呐 合 调整 时 ， ها‎ 5501585575, KAKE 
次 要 ， 和 否则 将 加 剧 齿 轮 磨损 。 دا‎ ZIRÊ 2 و‎ i] 
定时 ， 应 成 对 更 换 。 


差 速 器 如 何 分 类 ? 















سلتا شد يی د 
دور و m T‏ 
ETI HEN BIRER‏ اہ 71ھ" 
s 221252511‏ رس ہے . N‏ 
主 减 速 器 的 检查 内 容 有 哪些 ? 2) Te‏ 







Kî 2 رز‎ EE PEV 022 رلا‎ ik Cl, DIS 
不 得 多 于 2 牙 ， 各 轴承 孔 无 明显 磨损 ; 主 减速 器 主动 齿轮 
伦 键 与 凸 缘 槽 的 人 出 除 不 大 于 0.20mm。 


ZERER:‏ اي 
ps‏ ا هرت د 
سر ከስ ብክ‏ مس 
gems, ٨ 也 称 为 中 央‏ 
Aert, NEE‏ 
CZE:‏ 


22185. 






. 为 什么 安装 差 速 器 ? 

汽车 行驶 过 程 中 ， 车 轮 相 对 路 面 有 内 种 运动 状态 : m 
功 和 滑动 ， 其 中 滑动 又 有 交 转 和 滑 移 两 种 。 当 汽车 转弯 行 
2 AIAN AE SOTE f] IS] P3 عع‎ RE BE BARE, 
邑人 外 侧 车 轮 移 过 的 距离 大 于 内 侧 车 轮 ， 各 两 侧 车 轮 用 一 根 
刚性 轴 连 接 ， 网 侧 车 轮 只 能 以 相同 的 速度 转动 ， 这 在 转向 
时 ， 外 侧 车 轮 必然 是 边 滚动 边 滑 移 ， 内 侧 车 轮 必然 是 边 滚 
动 边 滑 转 ， 因而 导致 车 轮 与 路 面 之 间 不 能 作 纯 



















AN). Els, 
汽车 在 不 平 路 面 上 直线 行驶 时 ， 防 侧 车 轮 实 际 移 过 的 距离 


也 不 相等 。 即 使 路 面 非常 平 直 ， 但 由 于 轮胎 制造 尺寸 存在 
,جرا‎ 磨损 程度 不 同 ， 学 受 的 载荷 不 同 或 充气 压力 不 同等 ， 
内 侧 轮 胎 的 滚动 半径 实际 上 不 可 能 相等 ， 内 此 ， 也 会 造成 
上 述 滑 移 和 滑 转 的 现象 。 

车轮 对 路 面 的 滑动 不 仅 会 加 速 轮胎 磨损 增加 汽车 的 
动力 消耗 ， 而 且 可 能 导致 转向 困难 、 制 动 性 能 恶化 和 行驶 
稳定 性 差 等 问题 的 发 生 。 羽 了 消除 以 上 的 不 良 现象 ， 保 证 
区 动 轮 相 对 路 面 作 纯 滚动 ， 企 传动 系统 中 安装 了 差 速 器 。 
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Ae 
, 2 7 
差 速 器 壳 与 行星 齿轮 轴 连 成 一 体 ， 并 由 主 减 速 
强 从 动 齿 轮 带 动 一 起 转动 ， 是 差 速 器 的 主动 件 ， 冯 
其 转速 为 mu。 两 个 半 轴 齿轮 分 别 与 两 侧 半 轴 连 接 ， 
设 其 转速 分 别 为 PP1 2 
行星 齿轮 有 三 种 运动 状态 ， 即 公转 、 目 转 和 如 
公转 又 自转 。 当 汽车 直线 行驶 时 ， 行 星 齿轮 相当 于 
一 个 等 臂 杠 杆 保持 平衡 ， 即 行星 齿轮 不 上 自转， 而 王 
随行 星 齿 轮轴 及 差 速 器 壳 一 起 公转 ， 所 以 ， 两 半 柚 
无 转速 差 ， 差 速 器 不 起 差 速 作 用 。 
80774 ور گل ووکرو تك‎ n 20g 
H4 ër Ei OT, frEBUGSCUR ያ BE ZERE di >u 
一 起 公转 外 ， 还 绕 行 星 齿轮 轴 自 转 ， 则 半 轴 齿轮 1 
的 转速 加 快 ， 半 轴 齿 轮 2 的 转速 减 慢 ， 所 以 ， 半 机 
齿轮 1 转速 的 增加 值 等 于 半 轴 齿轮 2 转速 的 减 小 值 。 
设 半 轴 齿轮 转速 的 增加 值 为 ,م‎ 0 0260۴ 
38233173 : 
ns ہور‎ FAP, Du = n مر‎ 
这 就 是 差 速 器 的 差 速 作用 。 即 汽车 在 转弯 或 其 
他 情况 下 行驶 时 ， 两 侧 车 轮 可 以 不 同 的 转速 在 地 面 
上 滚动 ， 但 仍然 有 : 
nı ተ "و = وم‎ 
上 式 即 为 行星 齿轮 式 差 速 器 的 运动 特性 万 程 。 
它 表 明 ， 差 速 器 无 论 差 速 与 否 ， 两 半 轴 齿轮 转速 忆 
和 始终 等 于 差 速 器 壳 体 转速 的 212. MISTER 
自转 转速 无 关 。 由 上 了 式 可 知 : 
1) 当 任 何 一 侧 半 轴 齿 轮 的 转速 为 零 时 ， 另 一 侧 
半 轴 齿轮 的 转速 为 差 速 器 壳 体 转速 的 2 倍 。 
2) 当 差 速 器 壳 体 转速 为 零 时 ， 若 一 侧 半 轴 齿 花 
受 其 他 力矩 而 转动 时 ， 另 一 侧 半 轴 齿 轮 以 相同 的 速 
度 反 转 。 






半 轴 齿轮 


半 轴 齿轮 










半 轴 齿轮 
主 减 速 希 从 动 齿轮 





行星 齿轮 轴 | 


7175236 
半 轴 


差 速 器 购 造 分 解 图 





* > تلالد 

وی وج KE 25 ÊU Hs‏ 22 لا „Ez‏ 
2ተ‏ 869698 نن O ٢‏ 
د Seat‏ فلز ا 
0 دو سه 
رد zen E RET SIRE‏ 
e, 1073. 5055259725‏ 
Emwee, eng‏ 
هدد ,الل ہیں " 
مه ی 
Steen. een‏ مس 
کر رش و شس شر wen‏ 
EENG‏ 


7-87, 152555 A aussen 
ی‎ 4 — 
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222525 =, 


行星 齿轮 、 半 轴 齿轮 传 给 半 轴 ， 再 





半 轴 齿轮 






汽车 直线 行驶 
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与 差 速 器 轴承 配合 的 轴 颈 径 向 ود 2 جم ررك كلظ لعا‎ 
孔 的 径 向 圆 跳动 公差 为 0.08mm, £ 


AC ۲۲ 5۱2/02 S کرو‎ 





. 差 速 器 为 何 要 防 消 ? 
行星 齿 龙 陈 委 速 器 转 和 矩 等 量 分 配 的 特性 对 于 汽车 在 
民 好 路 面 上 行驶 是 有 利 的 ， 它 能 把 相同 大 小 的 驱动 力 分 
氏 给 两 个 转速 不 同 的 驱动 轮 ， 但 汽车 在 坏 路 面 上 行驶 时 
却 会 严重 影响 其 通过 能 力 。 例 如 ， 当 汽车 的 一 个 驱动 轮 
处 于 泥 洒 路面 因 附 着 力 小 而 原 地 打滑 时 ， 即 使 另 一 驱动 
轮 处 于 附着 力 大 的 路 面 上 未 清 转 ， 汽 车 仍 不 能 行驶 。 这 
是 因为 附着 力 小 的 路 面 只 能 对 驱动 车 轮作 用 一 个 很 小 的 
反作用 力 德 ， 而 驱动 转 和 矩 也 只 能 等 于 这 一 很 小 的 反作用 
力矩 。 由 于 者 速 器 等 量 分 配 转 和 矩 的 特性 ， 附 着 力 好 的 驱 
动 轮 也 只 能 分 本 到 同样 小 的 转 托 ， 以 致 于 总 的 驱动 力 不 
足以 克服 行驶 阻力 ， 汽 车 便 不 能 前 进 。 此 时 ， 只 有 想 办 
法 在 打滑 车 轮 下 垄 干 土 、 雁 石 等 , 增 大 打滑 和 车轮 的 附着 力 ， 
让 关 速 器 将 转 窍 重新 分 配 ， 以 提高 汽车 的 通过 能 力 。 

为 了 提高 汽车 通过 坏 路 面 的 能 力 ， 可 及 用 防滑 委 速 
器 。 汽 车 上 单 用 的 防滑 大 速 囊 有 人 工 强制 锁 止 式 和 目 锁 
陈 两 大 类 。 前 者 通过 雪 驶 人 操纵 徘 速 锁 ， 人 为 地 将 委 速 
器 暂时 锁 住 ， 使 委 速 器 不 起 委 速 作用 ; 后 者 是 在 汽车 行 
驶 过 程 中 ， 根 据 路 面 情 况 自动 改变 驱动 轮 间 的 转 矩 分 配 o 





00866 半 轴 齿轮 
宇 齿 轮轴 与 差 速 器 壳 及 行星 
0.05mm 和 0.18mm, 


Ed 





۱۱۱] 7 


A PA JU HJ 352/46 ERIE چو 85 تفر 22 کک‎ E 
33 Ms, کے‎ 2٠۰ r05 وي ال‎ 2009046222670602 
FU AE TEA TÊN 557 97( 9173 M1. ۰ 

1) 当 汽 车 直线 行驶 时 ， 行 星 齿轮 只 公转 不 目 
té, 0ج‎ = O, Mı = 0 (M, 为 行星 齿轮 自转 时 和 内 
孔 和 背面 所 受 的 摩擦 力矩 )， 行 星 齿轮 相当 于 一 个 
等 臂 杠 杆 ， 均 衡 拨 动 两 半 轴 齿轮 转动 ， 所 以 ， 差 速 
强 将 转 矩 A4, 平均 分 配给 两 半 轴 齿轮 ， 即 ۸۷۸ = Ma 
= 2 

2) 当 汽 车 转弯 行驶 时 ， 行 星 齿 轮 既 公转 又 自转 
( ፻5 بر( مہ > ہہ 80 , لاچ کر کر رم‎ 20 8 
487358 A4, 与 其 自转 方向 相反 ， 从 而 使 行星 齿轮 分 别 
对 半 轴 齿轮 1 和 半 轴 齿轮 2 附加 作用 了 两 个 大 小 相 
等 而 方向 相反 的 圆周 力 رع‎ 和 2 Fı 使 传 到 转 得 快 
的 半 轴 齿轮 1 上 的 转 矩 减 小 ， 而 却 使 传 到 转 得 慢 的 
半 轴 齿轮 2 Lëns, BM, 的 减 小 值 等 于 /2 
的 增 大 值 ， 所 以 ， 当 汽车 转弯 行驶 时 : 

۸۷۸۷ = (Mo 一 //4)/2, M»; = (Mo + ///4)/2 

BOB SEXE ER EELER‏ در 56 7 30 وم 554g‏ 0و 
驱动 轮 分 配 到 的 转 矩 ， 差 值 为 差 速 器 内 部 摩 探 力 息‏ 
Ma, HFM, 很 小 ， 可 以 忽略 不 计 :‏ 

BUM, = M»; = ۵۶ 

可 见 ， 无 论 差 速 器 差 速 与 否 ， 行 星 齿 轮 式 差 速 
اعد‎ A مج‎ FEE DECANE 





el اماد‎ 





Trade Ar oe GI 
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AER ARE REESE FE ez: 
二 发 展 而 成 的 。 两 半 轴 齿轮 背面 
了 一 套 摩擦 片 式 离合 器 


DO: HIK RS چ‎ =R ہر عي‎ 
DHE. یبرچ‎ 差 速 器 的 内 部 摩擦 阳 


合 器 由 推力 压 盘 ， 主 从 动 摩擦 
I f ولللند‎ ` ERA £ 
P. JEE PA TORE Ej tiri fin 


M zm . 0205 لرط هوم‎ 
268/4303 ےج‎ HINIK ل‎ zê ja ne 


的 内 花 键 连接 。 主 、 人 动 摩擦 片 及 推力 压 盘 均 可 作 微 外 


ከይኑ... ኪዊ‏ نت 
We‏ مرحد TURGA በ90 ۷ HE,‏ 


' | =፳25 -ل‎ 8148022] 
1, TR tbtB JT موچ‎ v 形 斜 面 。 FIRI EE Hee nn 


Dı V 面 是 反 向 安装 的 。 












差 速 器 过 „e 5 
EL چہ ا تسه‎ 
MULA! “ረሚ. 

NS AN 7 bı! 


自 锁 摩 氛 片 式 防滑 
EERE 


BN ER وع‎ 8 ZE IE 8880 


1) ف كك كك‎ A0150, ,لالا بک لا‎ (۴ E 
ACA MFM: EH رکه رح‎ UH V 形 笠 面 驱动 行星 
Arm, Cep, $m لت ۳ ٣ل (ل‎ 1 
线 的 轴 向 分 力 授 使 两 根 行星 齿轮 轴 分 别 向 左 、 右 方向 略 
微 移 动 ， 通 过 行星 齿轮 推动 推力 压 盘 压 芭 摩 探 片 。 此 时 ， 
转 矩 经 两 条 路 线 传 给 半 轴 : 一 路 经 行星 齿轮 烛 、 行 星 齿 
轮 和 半 轴 齿轮 将 大 部 分 转 算 传 给 半 轴 ; 5 — FEN HEIR 
恬 壳 、 主 从 动 摩 探 片 、 推 力 压 盘 传 给 半 轴 。 

2) 当 一 侧 驱 动 轮 在 坏 路 面 上 滑 转 或 转弯 时 ， 天 速 
器 起 替 速 作用 ， 使 两 半 轴 转速 不 相等 ， 即 一 侧 半 轴 的 转 
速 局 于 委 速 器 壳 的 转速 ， 另 一 侧 低 于 委 速 器 壳 的 转速 。 
(STT, HFFA HEEE, 22. ۸۸255175 too 
r EE ا 56186 رز ۱ ,نا(‎ KHE HE Sae ARA 
۶۳۱۴/52۱8 درط زر‎ ES : ہے‎ ۶2۶0۶ 4፡82, mS 
EFE EH 1۶ (12 [n] „ [siru 9۱5 وات‎ f8 2۳۶۳۱۳۳۲2 2 
REXT 2۶۲2۵۱۵ لط ر‎ Haran د‎ (١ 8-8 
85J, الا ار ور رز‎ 








) 
. Boi 51555 JLI? 


AZ Lêê 00 ور‎ P Z= Ege جح‎ NT لاو لاپ کو‎ de 


2-۳7 ,0و نل کې لا یر لالا د ل 1ل 60 ۔‎ ADIGE 
که کر‎ En 01 ما‎ ۳٣, تل 2 یا‎ መተ ሠ ۲۳۲۵ : Jın ETE 
车 行驶 过 程 中 ， 根 据 路 面 情况 目 动 改变 驱动 轮 辐 的 转 
窍 分 配 。 目 锁 陈 委 速 器 又 分 为 摩 探 片 式 、 滑 块 凸轮 陈 

和 托 林 了 式 等 。 





ے ال EH‏ 272-222 

۳ ېوا‎ ር... j-jj 
عي‎ û 它 的 差 速 锁 外 下 能 式 接合 器 和 操纵 机 构 两 大 
UA 了 总 承接 合 器 由 回 定 接合 套 和 滑动 接合 

f “a ê. Rêka J ሰና 
门 滑动 接合 套用 花 键 与 半 轴 连接 并 可 在 操纵 机 和 | 
控制 下 轴 向 滑动 。 ê i 


Ww<m——s 
| : | ቅ ۰ 
. 0772د نو رو یر‎ ETE 


: : ہے‎ 
š E ہت‎ — Û 
azi AE 5 IFES ETRA, کک‎ 
| 43905 E EO kE Era سک وہ مہ‎ 
ይ ہجو رو‎ NAAR EER ہت‎ 
通 压 缩 空 气管 路 ， وت‎ NENÎ , dee سم‎ 
im سے‎ EÊ EAE 国定 接合 套 接 三， Ak 

ie Ê‏ سج NOE‏ ووم سد 
连锁 成 一 体 转 动 ， 即 差 速 器 被 锁 止 ， 不 起 差 速 作用 。‏ 

















主 减 速 器 主动 齿轮 
رار ارت‎ E: . 
差 速 器 被 锁 目 


气 Make 









EAE 


人 工 强制 锁 止 式 防滑 差 速 部 构造 图 
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1 i. 相同 的 是 . 

كد ۳ ZE‏ 2512 2 تا 
سہ ግ ኣን guer‏ 
جر ریا رر رج الا VACUA JR EE,‏ 


行星 


ZNZN ራራ በፌ 
着 力 小 的 一 侧 驱动 轮 ， و تھے‎ 
ہے‎ BEZE zi 


B xk 

جج بی تق ۸ ES‏ اھ enu‏ 

5 看 力 大 的 一 侧 驱动 轮 ， 从 而 提高 了 汽 

的 通过 能 力 ， 其 防滑 原理 就 在 于 1 ጠህ 
TER att ups £ ۱ 


= 
杂 ， 一 般 只 


| ومد‎ 
作为 四 驱车 辆 轴 间 差 速 器 使 用 


بلك ہے ےر مہ ےر لح لا 
雪人 在 变速 器 后 端 。 转 和 矩 由 变速 器 输出 轴 传 弟‏ 
B ዌቭ‏ 


2817 2 RSE 
BH; BH بل د 3ع اا‎ mg T TS 
کسی‎ ۸ 2 IR 25 3۳2۵۵0 





7( 85 2087/17 وج الاجر جد ج: 





十 分 复杂 。 各 传递 动力 的 零件 ， 由 于 
接近 最 终 传 动 ， 其 所 受 的 各 种 应 力 和 还 


远大 于 传动 系统 的 其 他 部 件 。 后 花 驱 
动 的 汽车 ， 其 驱动 桥 壳 要 承受 相当 一 
部 分 的 载 质量 ; 而 前 轮 驱 动 的 轿车 ， 
半 轴 暴露 在 外 ， 两 端 万 向 节 的 防 汪 


长 期 使 用 后 的 老化 会 使 驱动 桥 的 拉 术 
状态 发 生变 化 ， 造 成 传动 间隙 增 六 站 
出 现 异 响 、 温 度 过 高 、 漏 油 等 故障 ， 
影响 汽车 的 正常 使 用 。 












托 森 差 速 器 包括 哪些 部 件 ? 
托 森 ”一 词 表 示 “ 转 矩 灵 活 ， EREK E KÊ 
- sir aJ ur i NEK LIF, 即 蜗杆 可 以 使 蜗轮 自由 转 
动 ， 而 蜗轮 不 能 使 蜗杆 自由 转动 。 

托 森 差 速 器 主要 由 差 速 器 壳 、6 个 蜗轮 、6 719286 ۰ 
12 لحرو رك 28 22۱25 ۵۲۰ 2 521105756۸۰ خم‎ URP 
RIESS ODC, 6 根 蜗 轮轴 沿 差 速 器 壳 分 为 前 后 
两 组 ， 每 组 3 根 蜗 轮轴 沿 差 速 器 壳 圆 形 断 面 等 弦 长 安 委 ， 
每 根 蜗 轮轴 上 空 套 有 1-072 XEBEREKE, 8 
轮 和 两 人 出 的 直 齿 圆柱 齿轮 刚性 连接 。 同一 弦 长 位 置 的 前 后 
帆 轮 轴 上 的 直 齿 圆柱 齿轮 相互 吐 合 。 与 两 侧 半 轴 分 别 相连 
的 2 个 蜗杆 位 于 差 速 器 壳 和 内，< 个 蜗杆 分 别 与 轴 向 位 置 的 
3 个 蜗轮 晓 合 ， 因 此 ， 构 成 6 عوفرم‎ 8ጸሃ208፻፳81. HER 
suse A عا موس ری‎ ዐ.ሠ መ tse fet 
2 ,هیر‎ BERCHEM, 





蜗杆 | 


iê 托 森 轮 间 差 速 器 构造 图 






van 

2. 区 森 差 速 器 如 何 工作 ? 

۱9 507 8۶ا‎ 
د اہ‎ TU - E RE m ኣ i 7 لا‎ L. 

e e IRFAN, BRL, PSI TE كد 5ج‎ 委 速 器 不 


2) 当 汽 车 转弯 行驶 时 ， A FC BR 


RS tree, 632‏ ها 


BERHE وم بو‎ As 
see rur TY RTE, 66:26, ې‎ 
۳۳۳ " 
NONEM ENT 
B. SUE zena و‎ 
سو ده دص ےت‎ ge EES 
ر3‎ eege 
መ= 85, 


o 
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Hate 1ک‎ 
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26. 如 


Ero ጨጨ... 


( 1 e 
gege co (Eemer Saar 
RES AT EM, S. 各 接 7 
gh. 265۸5 مرو ورد‎ 


(2) 故障 原因 


1 ነ) nu 
j | ا ہت‎ TIRSE yp p 
way 便 化 ， 油封 装 反 7 
贝 个 同 轴 ， HIS HR STER pes ja D 
3) 接合 平面 变形 | 
六 薄 、 硬 化 或 损 ۰ 
صبجح رجا 5/9947 2 رالات‎ 
۳ ES ۶ [ ተል ظا‎ 


5 ) 桥 


JT JENE, دوج‎ 


5) SERIE Hag 
mussen. `" "mem, 
(3) 故障 诊断 与 排除 。 根 据 


来 判断 漏 油 的 具体 原 罗 漏 油 痕迹 部 位 





行星 齿轮 轴 
Hue 1 
18 





A 
Es maenas 


(1) 故障 现象 

汽车 行驶 一 段 里 程 后 ， 用 手 探 试 驱 动 桥 壳 中 部 或 
主 减 速 器 壳 ， 有 无 法 忍受 的 烫手 感 匈 。 

(2) ) 0 

1 ( 齿轮 油 变质 、 油 量 不 足 或 牌号 不 符合 要 求 。 

2) 轴承 调整 过 尝 。 

3 ) sten es IBI ROT عك ک2‎ Ea TÊT IB] 
障 调整 太 小 。 

4 ) 推力 垫 片 与 主 减 速 器 从 动 齿轮 再 82. 

5) 油封 过 紧 和 各 运动 副 、 轴承 润滑 不 良 而 产生 
+ ) RFT ) 摩 探 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

令 查 驱动 桥 中 各 部 分 受热 情 郊 : 

1) 局 部 过 热 。 

起 。‏ | 7+45 با رد )1 

@ 轴承 处 过 热 ， 则 故障 由 轴承 损坏 或 调整 不 当 
引起 。 

3) 油封 和 轴承 处 均 不 过 扑 \， 则 故障 由 推力 垫 户 
与 主 减 速 器 从 动 齿轮 背 障 过 小 5 起。 

2(1. 

检查 齿轮 油 油 面 高 度 : ۰ 则 故障 由‏ رم 
齿轮 油 油 量 不 足 引 起 ; 否则 检查 齿轮 油 规格 、 籍 度 或‏ 
润滑 性 能 。‏ 

@ 检查 结果 不 符合 要 求 ， 则 故障 由 齿轮 油 变质 
或 规格 不 符 引 起 ; 否则 令 查 主 减 速 器 齿轮 哮 合 间 障 的 
۵۰ 

(8) لمج‎ GI 255, ور‎ BETAN, REFE 
ورور درج‎ SEH, ናህ BR IN, 则 故障 由 主 
减速 器 齿轮 哮 合 间 阶 太 小 引起 ; 若 转 动 角度 正常 ， 则 
坟 障 由 差 速 器 行星 齿轮 与 半 轴 齿轮 哮 合 辣 R ال‎ 


= 
ED o 
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١ X fx ۸07 


































) 1 ( 76 ری ای‎ ARÎ 


1) 28۰ 
2 ( ۰ 
3) 6 
4 ( در انر خي‎ REN A ۰ 
5) 80 
( 2 ) 液 压 机 构 。 液压 机 构 主要 由 以 下 部 分 组 成 : 
1) 2 TIE: 
2) 2 0 
3) 1 个 限 压 岗 。 
4) RIKE 
5 ) 6 
6) 6 
(3) 电子 装 年。 E SR 以 下 部 分 组 成 : 
1) 电动 油 采 。 
2 ) 调节 阀 的 伺服 电动 负 。 
3) REKE 
4.) 控制 单元 。 
5) STOT ( 带 有 电磁 线圈 )› 


ER HS ፲፪ 













- ge - ou ف‎ ê = چیا‎ 
lN لیہس‎ dn p" کاو‎ 
Er us ] 1 dun 
gor e 1 d j eh ".و‎ 
x MF. | 1 ۱ (81 输入 轴 
Î سے‎ ۱۷ 1 K 3 ኢታ 
i ሆዝ 7 uL / 
- ۳ 
i, DIEN 


AMHR 


温度 传感器 


YT لا‎ 





En" J | 
۶.97 AMotion-Haldex 离合 器 主要 由 机 械 机 构 
: 夜 压 机 构 和 电子 装置 组 成 。 


件 组 成 ， 其 中 包 扰 : 


HAAA 0 


输出 轴 


伺服 电动 机 


大 众 AMotion-Haldex 离合 器 





如 何 诊 断 = 
) 故障 现象 
1) 汽车 行驶 时 驱动 桥 有 异 员 ， 陪 档 渭 行 时 异 响 减 弱 或 消失 。 

2) 汽车 行驶 时 驱动 桥 有 有 异 啊 ， 脱 档 滑行 时 亦 有 肝 啊 。 

3) 汽车 直线 行驶 时 无 异 啊 ， 当 汽 车 转弯 时 驱动 桥 处 有 异 啊 。 

4) 汽车 上 坡 或 下 坡 时 后 桥 有 异 啊 ， 或 上 、 下 坡 时 驱动 桥 都 有 
NN o 

7227 کروا بح ۳۳ )5 

(2) 故障 原因 

1) 圆锥 和 圆柱 主 从 动 齿轮 、 行星 齿轮 、 半 轴 齿 轮 哮 合 间 阶 过 
عر‎ , 半 轴 齿轮 花 键 槽 与 半 轴 的 配合 松 旷 ; +. 从 动 锥 齿轮 路 合 不 民 ; 
圆锥 和 圆柱 主 从 动 齿轮 路 合 间 际 不 均 : 齿轮 齿 面 损伤 或 轮 齿 折断 。 

2) 主动 锥 齿轮 轴承 松 外 : 主动 圆柱 齿轮 轴承 松 旷 ; 差 速 器 圆 
锥 滚 子 轴承 松 H ; 后 桥 中 某 个 轴承 由 于 预 紧 力 过 入 ， exe pepe JN; 
主 、 从 动 锥 齿轮 调整 不 当 ， 间 阶 过 小 。 

3) 差 速 器 行星 齿轮 、 半 轴 齿 轮 不 匹 &， (bit ; 行星 
齿轮 、 半 轴 齿 轮 磨 损 或 折断 ; 差 速 器 行星 齿轮 轴 颈 磨损 ; 行星 次 
soz RABIN E ; 行星 齿 人 与 行星 齿轮 轴 卡 消 或 装配 不 当 ( 如 行星 
齿轮 支承 垫圈 过 厚 ), 使 行星 齿轮 转动 困难 ; 主 减 速 器 从 动 齿轮 与 
差 速 器 壳 的 紧 固 钾 钉 松动 。 

4 ( وش چا یں‎ sz داد سام‎ e EROR] ع2171( | رک( نوج‎ 
[8 : EE BM Ea SERRE مه‎ 导致 汽车 下 坡 时 发 啊 ; 
درس تو یع ہے‎ A EDET نمطت توك‎ SOFA , መ2፪ 
4F LE. ۰ 

5) 车 轮 轮 载 轴承 损 不 ， 铀 承 外 圈 松 动 ; 制 动 鼓 内 有 异物 ; TE 
7 38700 ; 车 轮 轮 加 轮胎 螺栓 孔 磨 损 过 六， 使 轮 办 固定 不 牢 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

根据 异 响 部 位 的 不 同 来 判断 异 响 的 具体 诛 四 ° 









. 大 众 


dun, 号 了 控制 膜 片 式 离合 器 的 永 ከኑ- 
2) 前 轮 驱动 特性 。 控制 面板 መዙ 
3) 快速 响应 方式 。 GA _ 
4) 驻 车 时 无 抖动 。 Ze 3 و‎ JE | | 


5 5/0757 例如 应 急 轮 胎 ( 
6 ( 22 | 时 无 限制 。 
7 ) 与 滑 差 控制 系统 ， 如 ABS 


ED 
S. ASR. راوع‎ si ESP 完全 兼容 


ማሞ 
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自 锁 式 中 间 差 速 器 
itt 
8891 


回 后 传动 
传动 链 


回 前 传动 


浮 式 半 轴 支承 广 
تت سم‎ 
می موا‎ aI j 半 轴 套 
د مب‎ 
» Amen pe, کس‎ an 
VUE, ene DIE, اک‎ ma 

کر TEE siene ent‏ 
HJ‏ و 7 B SER‏ راځ 
e CRE‏ 
ass DA‏ دب عا کا رت ناك e,‏ دي 
جس تا ا 


TU 


Urs BE 
; MEE j SC 


` 


ፄመ ~ 一 
ANÎ : NS 

de SN N 

` 3 07 

۱ 7] 

—— | ds خا‎ 

8 . 
5 بب LU‏ سپ 


dert AA? 
Aa 
wë E 


ed 

HA || 

> um. 
لل‎ ll 


全 浮 式 半 轴 支承 示意 图 


了 改善 汽车 在 越野 时 或 在 泥 洒 、 —À 
n ال د > زد‎ iE 级 轿车 都 装备 了 四 轮 驱 动 u 
M ار‎ SUR RR — 
车 上 所 特有 的 部 件 。 سام ہنشت‎ 
eat, اسس س سو ا تعاطا‎ 
同时 在 汽车 转弯 时 能 改善 操纵 性 能 使 动力 作用 


630. 分 动 器 有 什么 作用 ? 


车 轮 上 。 


在 分 时 四 驱 汽车 上 ， 分 动 器 比较 简单 ， مس‎ 
手柄 或 按 动 驱动 模式 开关 ， سی‎ aa TAN e 
四 驱 行驶 方式 。 由 于 需要 骂 驶 人 经 常 切换 两 驱 或 四 由 = 


mU 造成 操作 的 复杂 性 ， 如 果 发 生 误 操 作 ， Y RAD 
واا‎ AZ E 


7 K ار اد‎ EF 
问题 ， 所 以 这 类 四 驱 方式 只 定 لاس‎ B). 强调 趣 


的 车 辆 上 广泛 使 用 ， 因此 ， 这 类 分 动 器 几乎 见 不 到 。 


在 适时 四 驱 汽 车 上 ， وم وو وو نو‎ AWIR, ND 
可 以 自动 完成 两 驱 或 四 驱 的 切 损 。 çe Aa êê Gê 
低廉 ， 使 得 适时 四 驱 矿 泛 应 用 在 一 些 城市 SUV 7 ° 


22 SC? AURI. 
因此 ， 这 类 分 动 器 在 现代 汽车 上 可 以 2 


在 全 时 四 驱 汽车 上 四 个 车 轮 时 刻 都 能 提供 驱动 2 o 

1 î ب‎ — == Š S. 
因此 ， 分 动 器 的 主要 结构 就 是 中 央 差 速 二 ， 由 ሮም መመስ 
后 驱动 桥 分 配 动 力 。 上 面 讲述 的 奥迪 Quattro [ux SS 
m3 41 


就 是 此 种 形 陈 。 


1231. 半 轴 有 什么 作用 ? 


een‏ ون عدج / ع3 FE EYE ZER‏ شعاد 
PERDA, HEIRS. ME‏ 726ج 220 کا .65 
半 轴 断裂 则 汽车 无 法 起 步 、 行 驶 。‏ 


7 ی ی سل Mono‏ 

š ES sm» REVS 
Þ) sangka gaa AW TN T — 
الا ناج لوج وو وو عبد 83 لا‎ A a ê e 
pou Je nı, 5 مس‎ 
1 5 | ره لد‎ Ix JUj 用 
断 开 式 驱动 桥 中 的 半 铀 也 六 ENÊ 但 其 分 段 并 

和 节 分 别 与 半 轴 齿轮 和 驱动 轮 发 相让 。 
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۸ د E3 “Mz‏ ہے 
EE A?‏ —— 
ye‏ ہج نس /” Wang‏ 
EEN 外 半 轴 与 万 向 节‏ و نیا * See‏ 
چوک ?5 ا یسلت — u‏ 
BH STERN, 秆 分 别 与 内 外 万‏ 
Eie DI. THAR ERE‏ — 
KAZA AM .ፒ‏ 
በደለ... ገማ 但 半 轴‏ . 
FER. E‏ ۳۳۱1۳27 
d‏ 


° 


[ 
7 ٩ 
سا‎ 


受 力 情况 复 





| Z3 1942 
5 半 轴 的 检修 内 容 有 哪些 ? 
,كته لجووج وم ۱و‎ "HEET? 
برع‎ RICA LETHE: ون عدو دان‎ 1.3mm ; 16 
TT Ree 
SE zm ; RAA ee 
سے‎ meyan ze رول‎ 0.25mm ےک ا تج‎ , 
ا ا رو‎ O aye, وودد‎ ሠ 
A5mm. وروش رت لضفه‎ Û a ۰ ge 
۱ یوب‎ JIN MA RAV WE ` سيم‎ 
۱ በበ ን دا‎ JI DÎT 
5.) 7 V لذ اچ جات سر‎ BEIS, 
د‎ 节 感 228587 2285818185 a -—mnagmk 22 [١١ < BR o 
دح د سم همو‎ 
jij E 1. ÎRÊ 20 效 ， 应 予 更 换 。 
2 s s , 22و‎ ۰ 如 失效 
3) ت53‎ 


لاخر 22 سب 










: 驱动 桥 壳 有 什么 作用 ? 
驱动 桥 壳 既是 传动 系统 的 组 成 部 分 ， 同 时 也 
是 行驶 系统 的 组 成 部 分 。 作 为 传动 系统 的 组 成 部 
分 ， 其 作用 是 安装 并 保护 主 减速 器 、 差 速 器 和 半 
铀 。 作 为 行驶 系统 的 组 成 部 分 ， 其 作用 是 安装 最 
架 或 轮 载 ， 和 从 动 桥 一 起 支承 汽车 悬 架 以 上 各 

分 质量 ， 承 受 驱动 轮 传 来 的 反 力 和 力矩 ， 并 在 驱 
动 轮 与 悬 架 之 间 传 力 。 


驱动 桥 壳 可 分 为 整体 式 桥 壳 和 分 段 式 桥 壳 两 
种 类 型 。 
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1 09 کا 7178012 .9 ?== 

jT. 什么 是 歼 休 铸造、 中 段 铸造 压 入 Ë 

emmer 至 体 铸造 式 驱动 桥 过 1 ) 桥 壳 和 半 轴 套 管 不 允许 有 裂纹 存在 
we. we amm BFA "DE ከ. ማረ 
ےد ید‎ 882 不 得 超过 2 ፳. 

2) 钢板 弹 签 座 定位 孔 的 磨损 不 得 大 于 
“5mm， 超 限时 先进 行 补 焊 ， 然 后 按 原 位 置 
重新 钻 孔 。 

ለይ... ገሮ 
RASER فک‎ aaen EIS 
መመ 817 0.30mm 时 应 进行 校正 ， 校 正 后 的 
径 向 圆 跳 动 误差 不 得 大 于 0.08mm。 

4) ፤ፎመመ፳ፎ56፡ኀ6፡ኀ፡.ኗ 
全 平面 及 另 一 端 内 锥 面 为 基准 ， 轮 载 内 外 村 
贷 的 径 向 圆 跳动 误差 超过 0.25mm 时 应 进 
行 校 正 ， 校 正 后 的 径 向 圆 跳动 误差 不 得 大 于 
0.08mm 

S) 桥 壳 承 孔 与 半 轴 套 管 的 配合 及 伸 出 长 
度 应 符合 原 广 规定 ， 如 半 轴 套 管 承 孔 的 磨损 
” 重 ， 可 将 座 孔 链 至 修理 尺寸 ， 更 换 相应 修 
理 尺寸 的 半 轴 套 管 。 

DI 滚动 轴承 与 桥 壳 的 配合 应 符合 原 广 其 


Aa 
ANS “HE 5 
zez, ۴ 


REDE:‏ وراج ون 


`: عو‎ . 两 端 
2 i "RES. 221፳፻5 , | en 
np سے‎ ۳+۵ 
555 o 了 TU D 


CENE Tû 


E ERÊ DOT. fe : 
拆 检 主 减速 器 时 ， 723 


`` 


SE, 目前 ， 很 少 采 用 。 


7û‏ زو 
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行驶 系统 有 何 作用 ? 


仅 系 统 的 主要 作用 是 将 传动 系统 传 来 的 转 矩 转化 为 汽车 行驶 的 
352173 ; 将 汽车 构成 一 个 整 


作用 于 车 轮 上 的 力 和 力矩 ， 






体 ， 支 承 汽车 的 总 重量 ; 承受 并 传递 路 面 
减 小 振动 、 缓 和 冲击 ， 侯 证 汽车 平顺 行驶 ; 





与 转向 系统 配合 ， 以 正确 控制 汽车 的 行驶 方向 。 









类 型 ? 
行驶 系统 有 哪 几 种 类 生 的 不 同 而 不 同 ， 有 轮 式 、 
Ss ېځ‎ e کرو ہو‎ 
Ee Md 
eem اا‎ 
常 在 比较 坚实 的 道路 


因此 ， 称 之 为 轮 式 行驶 系统 。 


ቿ 
= 


e EI 


,行驶 系统 由 车 架 、 车 桥 、 悬 淋 及 车 轮 总 成 四 部 分 组 成 。 前 、 
后 芋 轮 分 别 安装 在 前 后 车 桥 上 ， 车 桥 又 通过 前 、 后 悬 架 与 车 


以 相连 接 ， 
以 是 整个 汽车 的 装配 基体 。 这 样 ， 行驶 系统 就 成 为 一 个 整体 ， 构 成 


汽车 的 装配 基础 。 





轮 式 行驶 系统 的 组 成 
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. 11 2۸۸27 با ین‎ ۶ 
DR هوم د من‎ PS12892) 224145 
干 根 横 粱 组 成 ， 用 钾 接 法 或 焊接 法 将 纵 梁 与 横 
梁 连 接 成 坚固 的 刚性 构架 , 常 称 作 “ 阵 式 车 架 ”， 
是 最 早出 现 的 车 架 类 型 ) 从 全 世界 第 一 部 汽车 
开始 一 直 沿用 至 今 )。 
由 于 边 梁 式 车 架 承 载 能 力 和 抗 握 刚 度 强 ， 
结构 简单 ， 工 艺 要 求 较 低 ， 因 而 多 用 于 大 型 载 
重 的 货车 及 中 、 大 型 客车 ， 以 及 对 车 架 刚度 要 


GECKEGE 








TROU RU TE RI ع‎ 





S S FB ጀመ A bh FETTER, KF 
Jue BEJI 95358018572 TET, 也 有 的 制 成 工 字 
形 或 箱 形 断面 。 根据 车 型 不 同 及 总 成 结构 布 
EARUSESK, 纵 染 可 以 制 成 在 水 平面 内 或 纵向 
租 直 平面 内 弯曲 的 形状 。 其 横断 面 可 以 是 等 
断面 的 ， 也 可 以 是 不 等 断面 的 。 横梁 用 来 连 
接 左 、 右 两 个 纵 梁 ， 你 证 车 架 的 扭转 刚度 和 
承受 一 定 的 纵向 载荷 ， 而 且 还 可 支承 发 动机 、 
散热 器 等 主要 部 件 。 因 此 ， 横 架 的 数量 、 结 
构 形式 、 在 纵 梁 上 的 布置 应 该 满足 汽车 总 体 
布置 的 需要 和 车 架 刚 度 、 强 度 的 要 求 。 1 
sx E Lamae) Lousen, 
















保险 杠 
Jon DS Am 
Ee 
رهم یھ‎ 
ا‎ 














SU A BI 29 ER 骨架 来 支持 一 样 


KE? 


ëm deg 
ix ` Zn 20 /ZN 4 وو رټ‎ 
ین سل‎ 车 架 俗 称 XR". 它 是 汽车 的 


加 各 种 复杂 载荷 的 作用 ， 如 汽 
侧 坡 行驶 时 的 例 


要 承 受 汽车 行驶 时 来 自 路 


5(3. IATA, ERZA 
AJ, 个 恨 路 面 传 来 的 冲击 等 


上 所 以 ， 二 架 的 作用 可 以 概括 为 两 点 ， تج‎ E 


成 ; 一 是 承受 车 内 、 外 各 种 载荷 。 


እ ካም EG ` 









1) — P QE 


በወ 9835788588.‏ 
سک 2ه وې )3 

سا خر 
መዘገ 1 0% o 5 重心 降‏ 
架 应 尽 可 能 地 使 整 年 i‏ 
27 چ ن — 


低 及 获得 较 


大 的 前 轮转 向 角 ， 
向 的 灵活 性 。 


مدع هدس ፳፪.‏ 


ê T. 2 
۲۰ ነፍ CES sen HE 
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车 架 向 下 弯曲 通常 是 由 于 车 架 前 部 或 后 部 直接 受到 
撞击 所 致 。 这 种 情况 发 生 时 ， 车 架 边 梁 的 前 部 或 后 部 相 
对 于 车 架 中 心 有 向 上 拱 起 的 变形 。 如 果 车 辆 一 侧 承受 的 
冲击 力 比 另 一 侧 更 多 ， 均 、 右 侧 轴 距 的 尺寸 很 可 能 会 不 
相同 。 


ùl ul 
کے‎ 


ዝነ 


和 横梁 可 能 在 受 撞 击 时 向 下 弯曲 。 当 这 根 梁 下 陷 时 ， 
双 横 臂 悬 架 系 统 的 上 摆 臂 彼此 靠近 ， 如 果 专 Zi, BU 
,و سو ود‎ Cugat حا سس‎ SE). 在 这 两 种 的 
任何 一 种 前 悬 架 中 ， 下 陷 状 态 会 使 车 轮 顶 部 加 内 移 而 使 
外 人 项 角 变 成 负 值 。 






车 架 发 生 纵向 弯曲 时 ， 发 动机 置 与 前 保险 杠 之 间 的 
距离 小 于 规定 值 ， 或 者 后 轮 与 后 保险 杠 的 距离 小 于 规定 
值 。 即 车 架 纵 向 弯曲 是 由 于 车 架 正 前 方 或 正 后 方 受 到 撞 
击 引 起 的 。 在 许多 车 架 纵向 弯曲 的 情 郊 › 车 架 的 一 侧 
或 两 人 出 的 轴 距 变 小 ， 这 种 撞击 可 使 车 架 侧 面向 外 喜 起 ， 
尤其 是 承载 式 车 身 。 









A 
drz 2 ۲۲3۵2 
جر سم‎ 2E 775 22 SE 7 它 是 由 一 
恨 贯 穿 汽车 纵向 的 中 央 纵 梁 和 若干 根 模 门 呈 
伸 托 架构 成 。 

传动 轴 由 中 梁 内 和 孔 通 过 ， 主 减 速 器 壳 通 
[E] KE TE دلا‎ Fee, cnp t دیاب‎ dR ا‎ 
是 中 梁 的 断面 可 做 成 管 形 或 箱 形 ， rng E 
sets مه‎ GE جوع‎ 1 BIER) 
2፡8], (Bo ت۷‎ 车 架 较 轻 ， 减 小 
了 整 车 质量 ， 重 心 也 较 低 ， 行驶 稳 定性 好 。 
但 这 种 车 架 制 造 工 艺 复杂 ， 精度 要 求 高 ， 总 


成 安装 比较 困难 ， 维修 也 不 方便 ， 故 目前 应 





用 不 多 o 









.什么 是 综合 式 车 架 ? 


` ` ` > كر حدم 
A‏ رت دمل دل 27ت ر0 ج عد ع ےک 


kO 


成 的 。 车 架 前 段 或 后 段 近似 边 梁 式 结构 ， 便 于 分 
别 安 装 上 发 动机 或 驱动 桥 。 车 架 中 部 采用 中 梁 式 结构 
传动 灿 从 中 梁 中 间 穿 过 。 这 种 结构 制造 工艺 复杂 , 
Dou, WS, | 





مه 


TT 


. 101752 32017 zy ”رز‎ 


258728227583109 كر ارا‎ es 
"m ٧ DÉI: 0 =ሀሀ3፳፪፳፳7፻፳ nan 
وه رها و مسجم هه‎ eren 
J Tears کل‎ 2899035829 
自行 向 灿 距 较 短 的 一 侧 跑 偏 。 . 
فك ذا اناده‎ ^ E” 
受 撞 击 时 ， 撞 
车 辆 一 侧 中 点 附近 。 因 此 ,将 导致 车 加 nudis 
EE 28ھ‎ 









AE V 22, 





汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 i3 










| == 
承载 式 车 身 有 何 特 SR 
seenen "CHE 
Ee geng 
م شا ہہ‎ 
sata mayê BER) (MEB. گال‎ 58%) ፳፻ 
wegen Hekê 压力 ， 而 非 承 载 式 车 身 


መመ JE, 
DRIES 











. 如何 引起 车 架 菱形 变形 ? 
FERZ 要 形 出 现在 车 架 撞击 受 损 而 不 再 保持 从 
3ط‎ 0007 在 这 种 情况 下 ， 车 架 的 形状 像 一 只 四 
边 形 的 框架 。 如 果 右 后 轮 相 对 左 后 轮 被 撞 向 后 广 , 5 
ARAMA, 而 这 又 使 车 辆 向 左 转向 。 此 时 ， 汽 车 
转向 盘 必 须 不 断 向 右 转 才 能 抵消 向 左 的 转向 侧 向 力 ° 
በሰፈረ: 而 
学 载 式 车 身 的 车 辆 很 少 有 这 种 变形 发 生 ， 





如何 修理 车 架 变形 ? 


曲 扭曲 或 三 斜 变形 超过 允许 值 时 ， 应 进行 





موم 


交 正 机 ( 
液压 机 具 ( ZA 

六 正 。 若 变形 不 大 ， 可 用 专用 /从 i Mê 
مھت‎ u 变形 严重 时 ， 9 ک0‎ € 
12و25 کو نی‎ 900 2 

DAL ۱ 


EE ARDOR 
koI ERR لنت وه‎ 
سه ری‎ 影响 车 架 的 性 能 。 






JK RÊ با‎ ZE Ej BI fa f; o 
له مره‎ WA 
心 较 低 ， 公 路 行驶 平稳 "EPI SIBURI RE SE tb Hon 
PRUEBA, رح سد د‎ rc 
I د‎ 3775 但 承载 式 车 身 的 抗 招 刚 性 
| 什么 是 承载 式 车 身 ? 承载 能 力 相对 较 弱 ， 所 以 نے‎ 
或 还 是 非 承载 式 车 身 的 天 下 。 | 


正 ， 加 热 温 度 不 得 超过 700'C, PA 





T 


对 于 家 用 车 来 说 ， 非 承 载 式 车 身 最 大 的 缺点 就 是 
车 身 重 量 太 大 ， 因而 随 着 汽车 技术 的 发 展 ， 入 们 取消 
了 非 承 载 式 结构 中 独立 的 刚性 车 架 区 个 车 身 成 为 一 
个 单 体 结构 ， DOW rtt ES. 

承载 式 车 身 的 外 壳 、 车 顶 和 地 板 以 及 A 柱 、B EE, 
C 柱 都 是 连接 在 一 起 的 。 在 冲压 阶段 ， 钢板 先 被 冲压 
成 不 同 的 形状 ， 然后 焊接 成 一 个 完整 的 车 身 . 其 实 这 
蔡 部 件 按照 功能 可 以 大 到 分 为 两 种 : 德 盖 件 和 结构 件 。 
调 德 盖 件 就 是 履 盖 在 车 身 表 面 的 部 件 如 车 门 、 车 
JU. BEFIRA, CB لت کی‎ XIII S FERSERS, 
一 般 都 用 厚度 不 超过 4 量 米 的 钢板 冲压 而 成 ， 我 们 平 
“所 说 的 某 辆 车 钢板 的 薄 厚 就 是 指 这 些 部 人 结构 件 
EFE Ea 对 车 身 起 到 支撑 和 抗 冲击 的 
作用 ， 分 布 075 ር EE EER o 





汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 问 
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.什么 是 全 钢 承载 式 车 身 ? ,什么 是 非 承 载 式 车 身 — = 
1 承载 式 车 身 按 其 使 用 材料 不 同 可 分 为 全 钢 承 载 式 hs ینس‎ yekan > == 
وج‎ 4ipascdisB. BNAR n Ban ( CORRER, می‎ ዱፍ ا‎ 
类 型 。 ADER DEHAN, T MINE JIYE 
全 钢 承载 式 车 身 由 钢 经 冲压 、 焊 接 而 成 ， 对 设计 E “是 看 不 到 的 。 T lr 
和 生产 工艺 的 要 求 都 很 高 。 成 型 的 车 架 是 个 带 有 乘员 E 车 架 承 载 着 整个 车 体 Sain, يم یج‎ ES 
jû. 21700707500 ER, ف4‎ 说， 即使 没有 车 身 ， 单 是 _ 人 ss شلاپ‎ 

汽车 车 身 则 是 族 在 骨架 上 的 覆盖 件 。 e 那么 车 身 的 作用 a bes 

: ,نا‎ Eg F == s PN 
x بو عدج جور 519 نطلا ,للا ووو‎ 














非 承 载 式 车 身 





\ 
3۴1-64 
دع هچ اس رح‎ ANA KURE ظ‎ 381 m, 89 
saat t Reg E EBI, 051 کے لک772‎ 
对 于 载重 车 和 越野 车 来 说 这 一 点 非常 重要 。 另 外 ， 
驾驶 过 这 种 车 的 人 应 该 有 所 体会 ， 悬 架 对 路 面 颠 稻 
的 反馈 在 车 内 的 感觉 要 轻微 很 多 ， 这 是 因为 有 学 车 
的 车 身 和 底盘 直接 采用 降低 振动 的 方法 连接 在 一 起 ， 
所 以 ， 汽 车 行驶 在 颠 镀 路 面 时 更 平稳 舒适 一 些 。 
但 是 ， 随 着 时 代 的 发 展 ， 非 承载 式 车 身 的 缺点 
也 暴露 出 来 , 其 中 之 一 就 是 重量 大 , 车 架 本 身 就 很 蛙 ， 
而 车 身 和 车 架 又 是 两 个 独立 的 部 件 ， 所 以 ， 整 体重 
量 就 更 大 了 ， 用 的 钢材 多 ， 成 本 也 会 相对 较 高 。 非 
承载 式 车 身 还 有 另外 一 个 问题 就 是 车 辆 重心 比 承 邢 
式 更 高 。 我 们 可 以 想象 一 下 ， 车 架 在 底部 ， 而 车 号 
是 安装 在 车 架 上 ， 那 么 车 身 的 地 板 无 论 如 何 也 要 企 
车 架 之 上 。 所 以 ， 整 车 看 上 去 非常 高 大 ， 可 是 坐 进 
去 感觉 就 没有 想象 中 那么 大 ， 因 为 地 板 也 很 遍 。 









2۶5 > 27: E م بدك‎ 
P XXX بل‎ EB == 
刚度 的 情况 下 ) re “መመመ (89 


i T عع ع‎ 

Kova nini መታያ BUE 
Ga و‎ THREE 1 arı 
只 一 “生产 商 运用 在 小 型 的 量 产 跑车 上 & , 寺 
斯 ELISE TIERE SPIDER 1 








aT Wa E 





十 么 是 碳纤维 承载 式 车 身 ? 


维 承载 式 车 身 即 一 体 成 型 式 车 架 。 其 制造 方法 是 





用 碳纤维 浇铸 成 一 体 化 的 底板 、 乘 员 舱 和 发 动机 舱 结 构 ， 
再 装 上 机 械 零 件 和 车 身 履 盖 件 。 碳 纤维 车 架 的 刚度 极 高 ， 
重量 比 其 他 任何 车 架 都 要 轻 ， 重 心 也 可 以 造 得 很 低 。 但 是 
制造 成 本 是 它 的 致命 伤 。 因 此 ， 目 前 都 只 用 于 不 计 成 本 的 
赛车 和 极 少 数量 产 车 上 。 至 今 仅 有 的 两 部 采用 碳纤维 车 民 
的 量 产 车 是 1994 年 的 麦克 拉 伦 F1 和 1995 年 的 法 拉 利 
F50。 
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.什么 是 ABC t£? 


一 般 轿 车 车 身 有 三 个 立柱 ， 从 


J 
5. 2? 


ቹቹ 1) HEJE و‎ SEET E, ۴ 
| ۱ 5 衣 次 为 A EE (前 /于 式 车 桥 和 断 开 
必 CBE). CEHÎ BE). SERBE IA. ፍፌ ,اچ اح تنس نزو‎ EHD MERZ 


AN كلم‎ . 5 E zz ES ' "P 
除了 支撑 作用 ， 也 起 到 门框 的 作用 。 式 车 桥 两 种 。 整 体式 车 桥 的 中 部 是 刚性 实 
A 柱 是 在 发 动机 舱 




















" ` 天 
B وو ے رس‎ EDEN ; 7 ال‎ 
Sien > ja], mez sau, ጋ qd 
ን رسد نهرف‎ S ን. Den 大 活动 关节 式 结构 ， 与 独立 悬 架 配 用 。 
= deeg e 的 转弯 视界 ， 但 为 了 减 小 安全 的 风险 7Ji ል غاد در ے‎ 根据 车 
应 保证 ል 柱 的 高 刚度 。 | E 
I 7 ۲ ም لد ہےر‎ ቾች. Ui ሃሃ] 1۲۰ 
B 柱 不 但 支撑 车 顶 盖 ， 还 要 承受 前 、 后 车 门 的 支承 力 READER, 722 ور‎ £S [e] 
tr B E ۳92 دج‎ Ez M | 转向 驱动 桥 和 支持 桥 四 种 。 
雪 _ 些 附加 零 部 件 ， 例 如 ， 前 排 座 位 的 安 ; 前 桥 不 仅 用 于 承 
TP, 15 ړل ا‎ SENS 22Ê > 在 后 轮 驱 动 的 汽车 中 ， BUT m 
二， 有 时 还 要 穿 电线 线束 。 因 此 ，B کہ ہے‎ Awa 称 为 转向 桥 ; 后 桥 
以 保证 有 较 好 的 力 传递 性 能 。 t, "ps: ` ۱ 
CESAR. B 柱 不 后 不 仅 用 于 承载 ， 而 且 兼 起 驱动 作用 ， 称 和 
وې‎ ሸት SIDE NAE N E 
E 5(0 ES, HARE ورن‎ esi 2-۲۰ GE 7 
125 2621/25 کرو[‎ "0801006 四 驱 汽车 和 前 轮 驱动 汽车 的 前 桥 ， 除 了 





承载 和 转向 作用 外 ， 还 兼 起 驱动 作用 ， 所 必 ， 
称 为 转向 驱动 杭 。 

只 起 支承 作用 的 车 桥 称 为 支持 策 。 挂车 
的 车 桥 就 是 支持 桥 。 支持 桥 除 不 能 转向 外 ， 
其 他 功能 和 结构 与 转向 桥 相同 o 


۱ 车 顶 横 桨 
车 顶 纵 桨 





` 
۹ 87 
ze EC لا‎ 2-17۳۷۱۲۷۶ IT, SI 
17۲۸۶5 SIT, EC D El, BEE جخ‎ + El PEN W 
的 车 轮 偏转 一 定 的 角度 ， 以 实现 汽车 的 
转向 。 同 时 ， 它 除了 承担 汽车 的 垂直 载 
何 外 ， 还 要 承受 车 架 与 车 轮 之 国 的 纵 回 
7J Hill [8] 73 & گار رر تا »جر‎ (0 ۲۰۷ SS RE THE A 
Hi AE 73358, 











. 287 
م2 21 لن ې‎ 2 2812, Uum 
هن څل ےد لاع ہہ‎ 179984, ZÊ 
受到 的 滚动 阻力 、 驱 动力 、 制 动力 和 
侧 回 力 及 其 守 窍 和 扫 转 力矩 均 通过 车 
کہ 2ط جا( آ0‎ ቶሩ. መዘ1, ERE 
的 载 何 也 通过 车 桥 传 递 给 车 轮 。 改 车 
桥 的 作用 是 安 妆 车 轮 ， 传 递 和 车 以 与 车 
轮 之 间 的 各 个 方向 的 作用 力 及 其 产生 
61276701036776 . 





车 桥 的 安装 位 置 图 ` 
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5 寺 向 桥 包括 哪些 部 件 ? 


向 桥 主要 由 前 轴 、 转 向 节 、 主 销 和 轮 载 四 部 分 3 
up. اود د چس که د‎ ODER, 10415 b. = 
TF د یا ام ہد د‎ IZE Zê 2E 4589825 . M 

1J 





SS 


TMB EE BFE n] d 


` 
4 


ea 











. tz ser D * 
të) SS PE E EBI, 并 使 前 轮 载 相对 主 销 
轴线 做 旋转 运动 的 机 件 。 ZL AL تی‎ 
سکع رم سے‎ GE AGRIS د5‎ 因此 容易 产生 断 
£. 变形 及 球 头 销 孔 磨损 等 故 隆 。 170ر‎ + 
1 ) 通常 用 电磁 探 仿 ze E HENARÊ Ê. | > 
نوا وجورم و ير ب‎ EZ! SANA) HE 7897 ۰ا‎ 
检验 时 ， 先 将 转向 节 浸 入 煤油 或 柴油 中 片刻 ， ው 
将 外 表 探 干 ， 8١-728-440۰ وت نے‎ 
tM BAI LEKE, LER ۰, JI N رو‎ 
zy ses JK aj 0 Jk زج ۸-2 ویو دنلا‎ = Pa 6 WIR, 
线 痕 可 判断 裂纹 位 置 。 
ur “149/2227. SEM. KEEL EE 
ja. AD, یی‎ SL RE EE LELE AC RARE 


لوان اوج یہ ہہ یہ 


[۶۳۱۳۳۶۱۵۵92 و ,ع‎ PEN 2 ZA TI 
成 。 Flug e جم 5د جرزك ریا ا ل7‎ 7 
لا 19 ۳۸ک‎ 3275500117 55 FISH KK, 其 上 钼 有 四 个 
ጭድ U 形 螺 栓 的 通 孔 和 两 个 位 于 中 心 的 钢板 弹 签 定 
位 种 坑 。 中 部 向 下 弯曲 ， 使 友 动 机 位 置 得 以 降低 ， 

从 而 降低 汽车 重心 ， 扩 展 驾 驶 人 视野 BUSHIP uses 
85-1101811, BEF, ول‎ 其 中 有 通 孔 ， 


J — 


主 销 插入 此 和 孔 内 可 将 前 轴 与 转向 节 饮 接 。 
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FE TD EH POEMS PAIX, FIT SBF 
X81J EE KHE J 272 0۴5 ሪጋ "Ce, E. 
۳ ک5 لل ۳2 لد کل لا‎ 605060 ۳۳۸2, EBI 
52] LAE P5 im — xE Fa TI መ TERM: 7J CSS, 
ET SUP ANT WE, TE LJ IH) ETÊ ل‎ IB] Mm 
部 是 切 通 的 ， 用 和 妆 人 在 转向 和 上 的 油 路 注入 润滑 脂 润 滑 。 
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NS: اف‎ 使 转向 节 绕 着 主 销 摆动 以 
实现 车 轮转 回 。 常见 的 主 销 形 式 有 实心 圆柱 形 、 空心 圆柱 形 、 
锥 形 和 阶梯 形 四 种 ， 主 销 中 部 一 般 都 切 有 铝 档 ， 通过 带 螺纹 的 机 
形 销 将 主 销 ZIRE ZE BI AN اک‎ 使 之 不 能 转动 。 





主 销 


0 何 诊断 与 排除 转向 村 


PSE‏ ےو سس ہس ةر 
یر وه S SR‏ و جلها 








通过 调整 : NES H #2] 
ê ہے‎ TT (1) 故障 现象 
而 去 < VO, LABS ۱۳۱270 a42 | LO 
ih ہے‎ NEN ' A ; 内 侧 装 š2 =: جح سر سے‎ 
有 油封 、 挡 油 盘 ， 以 防止 润滑 油 进入 制 动 中 汽车 转向 时 ， 转动 转向 盘 感到 沉重 费力 且 元 


ub 回 正 感 。 
( 2) 故障 原因 





1) PEE. 

. 10115 87 >) 转向 节 推 力 轴承 缺 油 或 损坏 。 
如果 出 现 裂纹 、 变形 , PIYE BEHIR, HTH, 
سی‎ TARI, مع‎ FUH 
اچ‎ 伤 及 严重 磨损 等 缺陷 ， 应 该 更 换 轮 载 。 






3) 转向 节 主 销 与 衬 套 间 障 过 小 或 缺 油 。 

4 ) 轮胎 气压 不 古 。 

5 ) 前 轴 或 车 架 变 形 引起 前 轮 定位 失 准 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

诊断 时 用 举 升 机 举 起 汽车 ， 用 手 转动 转向 盘 ， 
若 感 到 转向 很 容易 ， 不 再 有 转动 困难 的 感觉， 这 
说 明 故 障 部 位 在 转向 桥 与 车 轮 。 因为 举 起 汽车 后 ， 
转向 时 已 不 存在 车 轮 与 路 面 的 摩擦 阻力 ， 而 只 是 
取决 于 转向 器 等 的 工作 状况 。 此 时 ， 应 仔细 检查 
前 轮胎 气压 是 否 过 低 ， 前 轴 有 无 变形 ， 同时 也 妥 
考虑 检查 车 架 有 无 变形 。 必 要 时 ， 检查 车 轮 定 位 
角度 是 否 正 确 。 












. 什么 是 转向 驱动 桥 ? 


$5 ار )8117/15 SPERMINE L.‏ ورے 
PRESIDE. 改称 为 转向 驱动 桥‏ ,7۳2۶۳ 


Alo 








EIERE 
转向 驱动 恬 具有 如 下 结构 特点 : 

1 ) 转向 驱动 桥 具 有 一 般 驱动 桥 的 
主 减速 器 、 差 速 器 和 半 轴 ， 也 具有 一 
般 转 向 桥 所 具有 的 转向 节 、 主 销 和 轮 





DR 707رہ‎ 
转向 器 


Ro 

2 ) 转 向 驱动 桥 为 活动 关节 式 结构 ， 
与 独立 悬 架 配 合 使 用 。 

2 , کم 26ع عدم )3 
AES), 28053675‏ وم ووعد وم ( جع 
向 节 连 接 。‏ 

4) 结构 简单 ， 行 驶 平稳 ， 转 弯 半 
径 小 ， 便 于 进行 维修 。 


TI 





连接 至 转向 盘 


5720070 - 
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,如何 诊断 与 排除 转向 桥 


(1) 故障 现象 

1) 随 着 车 速 的 提高 ， 摆 振 逐 渐 增 六 。 

2) 在 某 一 较 高 车 速 范围 内 出 现 摆 振 ， 出 
现行 驶 不 稳 ， 甚 至 还 会 造成 转向 盘 抖动 。 

(2) 故 隐 原因 

1) ے0‎ 0 ART, Jee, FIAT 








时 摇摆 。 
2) 轮 盘 不 正 或 制 动 鼓 磨 损 过 度 失 圆 ， 垂 
SE 


3) 使 用 翻新 轮胎 。 

4 ) 转向 节 主 销 或 推力 轴承 磨损 松 负 。 

5) 横 、 直 拉杆 弯曲 。 

6) 前 轮 定位 值 调整 不 当 。 前 束 失调 ， 队 
前 轮 主 销 后 倾角 或 内 倾角 不 一 致 等 ， 汽 车 向 珊 
行驶 时 ， 前 轮 摇 摆 哆 动 。 

7 ) 车 轮 动 不 平衡 。 

8) FI SS BR. 

前 钢板 弹簧 刚度 不 一 致 。‏ رو 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

1) 在 进行 高 速 摆 振 故障 的 诊断 时 ， 应 乞 
仿 查 转向 桥 、 转 向 器 以 及 转向 传动 机 构 连接 是 
否 松动 ， 悬 架 弹簧 是 否 固定 可 年。 

2) 支 起 驱动 桥 ， 用 枫 块 固定 非 驱 动 轮 ， 
起 动 发 动机 并 逐步 换 入 高 速 档 ， 使 驱动 轮 达 到 
产生 摆 振 的 转速 。 若 这 时 转向 盘 出 现 拌 动 ， 近 
明 是 传动 轴 不 平衡 引起 的 ， 应 拆 下 传动 轴 进 行 
检查 。 若 此 时 不 出 现 明 显 抖动 ， 则 说 明 摆 振 原 
因 在 汽车 转向 桥 部 分 。 

3) 怀 蜂 摆 振 的 原因 在 转向 桥 部 分 时 ， 应 
架 起 转向 桥 试 转车 轮 ， 检 查 车 轮 是 否 哆 动 ， 以 
及 车 轮 钢 圈 是 否 偏 摆 过 六 。 

4) 检查 车 架 是 否 变形 ， 钾 钉 有 无 松动 以 
及 前 轴 是 否 变形 。 另 外 ， 还 需 检 查 前 钢板 弹 黄 
的 刚度 。 

5) 检查 前 轮 定位 是 否 正 确 。 

6) 检查 高 速 摆 振 的 故障 ， 有 时 还 需 借助 
一 定 的 测试 仪 具 。 当 缺少 必要 的 测试 仪 具 时 ， 
也 可 以 采用 替换 法 。 例 如 ， 在 怀疑 某 车 轮 有 动 
不 平衡 时 ， 可 以 另 换 一 车 轮 试 验 ， 或 者 将 可 能 
引起 的 高 速 摆 振 的 车 轮 拆 装 到 不 发 生 摆 振 的 生 
辆 上 进行 对 比试 验 。 






















ı7. 如 何 诊 断 与 排除 转向 桥 低 人 





(1) 故障 现象 

汽车 低速 直线 行驶 时 前 轮 摇摆 ， 感 到 方向 不 稳 。 
转 讨 时 大 幅度 转动 转向 盘 ， 才 能 控制 汽车 的 行驶 方向 。 

(2) 故障 原因 

1) 转向 节 臂 装置 松动 。 

2) 转向 节 主 销 与 衬 套 磨损 松 旷 。 

3) 轮 载 轴承 间 阶 过 大 。 

4) 前 束 过 大 。 

2 ( 轮 载 螺栓 松动 或 数量 不 全 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

丽 轮 低速 摆 头 和 转向 盘 自由 行程 大 ， 一 般 是 由 于 
各 部 分 间隙 过 大 或 连接 松动 造成 的 。 诊 断 时 应 采用 分 
段 区 分 的 方法 进行 检查 。 可 举 起 汽车 ， 并 用 手 沿 转向 
节 宙 轴 向 推拉 前 轮 ， 赁 感觉 判断 是 否 松 旷 。 若 松 旷 ， 
这 明 转 向 节 主 销 与 衬 套 的 配合 间隙 过 大 或 前 轴 主 销 孔 
与 主 销 配 合 间隙 过 大 。 若 此 处 不 松 旷 ， 说 明 前 轮 载 轴 
ICH, ， 应 重新 调整 轴承 的 预 紧 度 。 若 非 上 述 原因 
应 检查 前 轮 定位 是 否 正确 ， 检 查 前 轴 是 否 变 形 。 如 果 


XE کا‎ 2 o 
前 轮 轮 胎 异 常 


6 卉 单 磨损 ， 则 应 检查 前 束 是 否 正 确 。 
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. 什么 是 四 轮 定 位 ? 
般 人 认为 汽车 的 四 个 车 轮 是 垂直 于 地 面 的 ， 实 
际 上 要 想 保证 汽车 企 行 驶 中 的 安全 和 舒适， 必须 考虑 
许多 因素 来 确定 车 轮 与 地 面 的 角度 ， 也 瓯 是 车 轮 定位 。 

Pr re alte FFE. Kier AU ms ER 
ج27 ۱۷ح جد را‎ XEHJAHXIAZBI. حر‎ UM : = 
mia li, FMAM. 6096770170 607660 ۶ NDS. 
188 E መመን ) REFE ) 定位 ， 现 在 
UD 12۲2 EMF ET ERBUSC لذ عر‎ 7٢ م ال‎ 7 DU HU 
定位 。 








\ 


2 e 
جس اګ‎ 


KT-006 


اج 





( 自动 回 正 。 当 转 向 轮 偶遇 外 力作 用 或 转向 后 发 牛 


zm. 到 直线 行驶 的 位 


2) 使 轮胎 磨损 均匀 。 车 轮 轮 胎 尽 量 与 地 面 接触 ， 并 


inc, ti, 这 样 可 使 轮胎 磨损 
> 4] ° ê 


3) 1042027 ور‎ er. 
4) 转向 轻便 。 提高 汽车 安全 性 、 经 济 性 、 






٣٣227 

销 是 传统 汽车 上 转向 轮转 向 时 的 回转 中 心 ， 是 一 根 
较 粗 的 销 轴 ， 现在 的 轿车 上 已 经 没有 主 铺 了。 但 在 四 轮 定 
位 中 ， 仍 然 沿用 主 销 这 个 名 局 ， 把 它 作为 转向 轮 的 转向 匠 
线 的 代名词 ， 认 为 转向 轮 在 转向 时 ， 是 以 主 销 为 轴线 向 二 
右 转 动 的 。 

所 谓 主 销 后 倾 是 将 主 销 即 转向 轴线 ( 的 上 端 略 向 后 
Il. ALE ES EI, 主 销 轴线 与 垂 线 之 间 的 夹 角 / 
叫 主 销 后 倾角 。 1 

保证 汽车 直线 行驶‏ ,1 لكا ER TE‏ ۸ے سوج 
的 稳定 性 ， 并 使 汽车 转向 后 回 正 操纵 轻便 。‏ 


sn), Zomm 应 能 立即 自动 回 至 


















入 的 疲劳 强度 。 


如 何 诊断 与 排除 转向 桥 生 
Ez 





(1) 故障 现象 | 

汽车 在 直线 行驶 时 驾驶 人 必须 紧 握 转 向 盘 ， 方 能 
保持 直线 行驶 。 若 稍 放 松 转向 盘 ， 汽车 会 自动 俩 同一 
边 行驶 。 

(2) 故 隆 原因 

1) 前 轮 定 位 值 不 正确 ， 前 束 调整 不 当 ， JA 8k 
(SNE 

2) 左 、 右 前 轮 主 销 后 倾角 或 车 轮 外 倾角 不 相等 。 

Š) 制 动 鼓 与 制 动 蹄 摩擦 片 间隙 调整 不 均 习 ， 一 
1311, 1819... 

A) 84ሀ25ጅ--10፻፲፻8, , 501007 不 等 。 

5) 转向 节 或 转向 节 臂 弯曲 变形 。 

6) 前 轴 或 车 架 弯曲 或 扭转 。 

7) 左 、 右 两 边 轮胎 气压 不 相等 。 

6.) 前 轮 载 轴承 调整 不 当 ， 亏 、 右 轮 载 轴承 松 驼 
度 不 一 致 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

4) 检查 左 、 右 前 轮 轮胎 气压 是 否 一 致 。 HUSS E 
在 换 上 新 轮胎 后 出 现 跑 偏 现 象 ， 则 应 检查 乞 、 右 轮胎 
规格 以 及 轮胎 花纹 是 否 一 仇 。 

2 ) 用 手 触摸 一 下 跑 偏 一 侧 的 制 动 鼓 和 轮 载 柏 学 
BETER. ZAZAN EBES زرم‎ n CCS 
轴承 调整 过 紧 ， 造 成 一 边 紧 一 边 松 的 现象 。 

3 ) 测量 左 、 右 轴 距 是 否 相 等 。 

4) 检查 前 钢板 弹簧 有 无 折 闻 ， 前 轴 是 否 变形 。 


5) 若 以 上 均 属 正音 ， 应 对 前 轮 定位 进行 检查 调整 。 
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. 什么 是 主 销 内 
ےو شش وخوم‎ 
] بض ښا‎ 
م عدوم موده‎ mozan 
土 销 内 倾 的 作用 是 使 转向 轮转 向 后 能 


回 正 ， 并 使 转向 操纵 轻 使 。 














) 
` 主 销 内 倾 有 何 作用 ? 


销 内 倾 具有 使 转向 轮转 向 操纵 轻便 的 作 
用 ， 如 图 a 所 示 。 由 于 主 销 内 倾 ， 使 主 销 轴 线 的 
EK SBIR ARE FERO FEE SHEE 
之 间 的 距离 c 缩短 ) 在 有 举 维修 资料 中 将 此 距离 
称 为 偏 置 或 磨 胎 半径 (, 转向 时 ， 路 面 作用 在 转 
站 轮 上 的 阻力 对 主 销 轴线 产生 的 力矩 减 小 从 而 
TRADERS A REDEEM FAD, 使 转 
回 操 纵 轻 便 。 同 时 ， 还 可 以 减 小 因 路 面 不 平 而 从 
转向 轮 传 到 转向 盘 上 的 冲击 力 . 

主 销 内 倾 具 有 使 转向 轮 自动 回 正 的 作用 20 
b ፳፲, 当 转 向 轮 在 外 力作 用 下 绕 主 销 旋转 2 
了 解释 方便 ， 假 设 旋转 180。 , ع ف لاط‎ b 中 左 




















SCA 2075 7 FR ATE RB ES 6 后 才能 旋转 过 来 ，‏ لات 
但 实际 上 路 面 不 可 能 被 压低 ， 车 轮 下 边缘 不 可 能‏ 
陷入 路 面 之 下 ， 而 是 车 轮 连 同 整 个 汽车 前 部 被 向‏ 
上 抬 起 相应 高 度 。 ” 己 外 力 消失 ， 转 向 轮 就 会 在‏ 
汽车 前 部 的 重力 作用 下 力图 自 动 回 正 到 旋转 前 的‏ 
中 间 位 置 。 主 销 内 倾角 越 大 、 转向 轮 偏转 角 越 大 ，‏ 
汽车 前 部 就 抬 起 得 越 高 ， 转向 轮 自动 回 正 的 作用‏ 
o‏ ان 

























主 销 内 倾 










边 位 置 转 到 右边 位 置 ) 而 偏离 中 间 位 置 时 ， 由 于 
| FAM, 1682215571505 2 5۸ ۸ jh. 







) 


. 主 销 后 倾 能 实现 直线 行驶 吗 ? 
主 销 后 倾 使 主 销 轴 线 的 延长 线 与 地 面 的 交点 4 位 于 
ማናር 27869 م كر ةع‎ 之 前 , A. 8 RAR IEEE EFRIN 
21-19۳۳۱215 . ع جد‎ REN EERIE KZ la] RE بدك‎ Gs 
汽车 直线 行驶 时 ， 右 转 向 轮 偶然 受到 外 力作 用 而 偏转 ( 
b 所 示 为 向 右 偏 转 (, 汽车 将 偏离 行驶 方向 而 右 转 弯 。 由 
于 管 车 本 身 离心 力 的 作用 ， 任 轮胎 与 路 面 接 触 点 局 处 将 产 
生 一 个 路 面 对 车 轮 的 侧 向 反作用 力 关 ， 由 于 反作用 力 y g 
有 通过 主 销 轴线 ， 内 而 形成 了 一 个 使 车 轮 绕 主 销 轴线 旋转 
H37348 D (D = Y x), 其 方向 正好 与 车 轮 偏转 方向 相反 , 
在 此 力矩 作用 下 ， 将 使 车 轮回 复 到 原来 中 间 的 位 置 ， 从 而 
做 证 了 汽车 直线 行驶 的 稳定 性 ， 改 此 力矩 称 为 回 正 稳定 力 
AB. Im. 任 汽 车 转向 后 的 回 正 过 程 中 ， 此 力矩 具 有 帮助 


加 驶 人 使 转向 车 轮回 正 的 作用 ， 使 汽车 转向 后 回 正 操纵 轻 
fz. 





我 们 都 熟悉 的 自行 车 前 又 梁 也 是 向 后 倾斜 的 ， 它 就 是 
目 行 车 的 “ 主 销 后 倾 >。 我 人 门 可 以 松 开 自 行车 把 后 进行 直线 
35 80218 ہے‎ I, 





I 84 











. Xm 7. 
主 销 后 倾角 越 大 、 车 速 越 局 ， ee 
رر‎ ER مف رض جو بر‎ JR PIETZ 
58 هرورو د ه‎ 
一 般 不 超过 2。 ~ 3° , عت للا‎ 
ع رررال وج + يد‎ , EBI 7514 En 
施加 较 大 的 力 ， k Bû 
现代 汽车 为 了 提高 行驶 速度 ， ie 
采用 扁平 低压 胎 。 Tê JA PARE TÊ JIN Dee 
加 了 和 车 辆 行驶 的 稳定 性 。 因 此 ， cim 
HA aJ Ls) v e RT Ee 
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ù SES VENE 
eegnen | "ds 
时 和 车 桥 将 因 承 载 变形 而 可 能 EG للا نا‎ ela j 
速 轮胎 的 偏 磨损 。 另 外 ， سم سیت‎ 
eeneg هر دو‎ it 
JE > رس‎ EURO ات صا‎ Dt 1 " û — : 
Be BARD; رورت زو يو‎ በ م ا ب‎ 
外 脱 ， 造 成 交通 事故 。 AG, ne : 
مسا ےت , 5 مج منهج‎ - 
78۰ 以 防止 车 轮 内 局。 كيام :عد‎ EF wa 
مس اع‎ HEAR ENWER, سور نن‎ , 
ise tg emo MIE ty EJ ÞUS EU IRIN ÎRÊ. 














. 前 轮 外 倾角 多 大 ? 

副 轮 的 外 倾角 是 在 转向 节 的 设计 中 确定 的 。 设 
计时 使 转向 节 轴 和 颈 的 轴线 与 水 平面 成 一 角度 ， 268 
528072507772. TEER ERN د‎ SCBABI RET 
HB, 由 于 使 轮胎 倾斜 触 地 便于 转向 盘 的 操作 ， 所 以 
外 倾角 设计 得 比较 大 。 随 看 汽车 装 用 扁平 子午 线 轮 
胎 的 普及 ， 并 由 于 子午 线 轮胎 的 特性 ( 轮胎 花纹 刚 
性 大 ， 胎 体 比 较 软 ， 外 胎 面 宽 )， 右 设 定 较 大 的 外 
倾角 ， 会 使 轮胎 偏 磨 ， 缩短 轮胎 的 使 用 寿命 。 现 在 
的 汽车 一 般 都 将 外 倾角 设 定 为 1^ ZZ, 有 的 接近 


EB, 5700/5, 这 样 在 汽车 转向 时 可 避免 车 身 
XJ UL, 





8 
前 轮 外 倾 


béit 前 轮 外 倾 有 何 作用 ? 
1 Seco زنع اروف ص ونع وج مرو‎ e HR 





(2 

站 倾角 既 不 宜 过 大 ， 也 不 宜 太 小 。 主 销 内 倾 
角 过 六 (ME © 减 小 )， 转 向 时 ， 车 轮 在 滚动 的 同时 将 
与 路 面 产生 较 大 的 滑动 ， 增 加 轮胎 与 路 面 的 摩擦 阻力 ， 
这 不 仅 使 转向 沉重 ， 而 且 加 速 了 轮胎 的 磨损 ， 故 主 销 
由 倾角 一 般 为 5” ~ 8° ， 偏 置 一 般 为 40 ~ 60mm ; 
主 销 内 倾角 过 小 ( 偏 置 c 增 大 )， 汽 车 行驶 的 稳定 性 和 
制 动 的 稳定 性 将 变 差 。 在 一 些 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 的 
辆 车 上 ， 为 了 使 汽车 具有 良好 的 行驶 稳定 性 ， 特 别 是 
制 动 稳定 性 ， 其 主 销 内 癸 角 均 较 大 。 








主 销 后 倾 和 主 销 内 倾 都 具有 使 转向 轮 自动 回 正 及 转 
向 操纵 轻便 的 作用 ， 但 其 区 别 任 于 : 主 销 后 倾 的 回 正 作 
用 与 车 速 有 天 ， 而 主 销 内 倾 的 回 正 作用 与 车 重 有 天 。 









. 什么 是 前 轮 外 倾 ? 

当 汽车 升 起 时 ， 从 汽车 前 方 看 前 轮 ， 轮 胎 并 非 
重 直 于 路 面 ， 而 是 稍微 倾斜， 这 种 现象 称 为 前 轮 外 
倾 。 在 横向 垂直 平面 内 ， 前 轮 中 心 线 与 牌 线 之 间 的 


Xf a 称 为 前 轮 外 倾角 。 — SOBASESE “JU 字形 张 


开 时 称 为 负 外 倾 ， 而 呈现 “V” 字形 张 开 时 称 为 正 
Sun. 
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9 ) 
如 何 调整 前 轮 外 倾 ? 124. 什么 是 前 轮 前 束 ? = 
前 轮 外 倾 和 主 销 后 倾 的 调整 方法 要 视 车 型 而 定 。 ”车 的 上 面 往 下 看 ， 左 右 两 个 前 轮 形成 ~ 个 开 ١ 5 
由 于 前 轮 外 倾 或 主 销 后 颁 被 调整 后 ， 前 束 发 生变 化 ， 一 站 后 的 “ 八 ”字形 ， 这 种 现象 称 为 前 轮 前 束 。 两 前 
在 前 轮 外 侨 或 主 销 后 倾 调整 后 必须 对 前 束 进行 检查 。 تت کرو سا‎ 5, EFER E 


Re 
RAR, ظط‎ “AAEM” عون‎ 150027 
石 前 轮 分 别 向 内 。 米 用 这 种 结构 的 目 了 是 修正 前 轮 外 


倾角 所 引 | 起 的 车 轮 向 外 侧 滚 动 。 如 前 所 述 ， 由 于 有 了 


外 倾 ,转向 盘 操作 变 得 容易 。 另 一 / 
i o 732 731BI, HFEF 
Zem ۲ک‎ 


629 3l [3] 7 MIU للد‎ , 为 了 修正 这 个 问题 ， 如 果 
2-15 RNN RA, 划 正 负 为 零 ， 左 右 两 轮 可 
你 持 直 线 行进 ， 减 少 轮 胎 磨损 。 


FB 


WE 5‏ او کک EH EZ. FHKE‏ مه جار ہے 

DUWE 2+607+0 5 , 这 个 车‏ رہوج چو رین زر جره 

纶 外 倾 调 整 螺 栓 其 实 是 取代 了 原来 的 减 振 器 滑 柱 安 妆 

螺栓 。 调 整 螺栓 的 一 小 段 是 没有 螺纹 的 ， 而 且 直 径 是 

变化 的 ， 用 于 车 轮 外 倾 的 调 束 ， 这 种 类 型 的 调整 通 音 
在 麦 弗 逊 式 独立 悬 架 上 使 用 。 


A 
4 


پوت 


\ 
. 如 何 调整 主 销 后 倾 ? 
) 1 ) 主 销 后 倾 单独 调整 
| اوق د ووو‎ GS JE) IE EE 
秆 之 间 的 距离 来 调节 主 销 后 倾 、 这 种 类 型 的 调整 通常 
x: اس‎ Xrh —— 
ھ7٤‎ 文 撑 杆 位 于 下 臂 的 前 面 
(2) EJ A 2Z BUSCA MIRI] Z E 
| 1) EEN 
E اخ‎ Hu. 使 其 倾斜 并 调节 车 
轮 外 倾 和 主 销 后 倾 。 这 种 调整 方 去 通常 在 连 杆 支柱 式 
独立 悬 架 或 双 又 尔 式 独立 悬 架 上 使 用 。 
| 2j 77/5 FEF اعد ع وز ل‎ + DAE T عدج جع‎ a £ El 
还 改变 下 球 头 节 的 位 置 。 这 种 调整 方法 通常 在 
任 式 独立 悬 架 或 双 叉 臂 式 独立 悬 架 上 使 用 ° 





前 轮 前 束 


8 
一 | 
6 





8136 Bî ۶ 
和 轮 前 束 的 作用 是 消除 因 前 轮 外 倾 使 汽车 行驶 时 
向 外 张 开 的 趋势 ， 减 少 轮 胎 磨 损 和 燃油 消耗 。 

由 于 前 轮 外 倾 ， 在 汽车 行驶 时 ， 两 个 车 轮 的 滚动 
类 似 于 两 个 锥 体 的 滚动 ， 其 轨迹 不 再 是 直线 而 是 逐渐 
向 各 自 的 外 侧 漆 开 。 但 因 受 车 桥 和 转向 横 拉 杆 的 约束 ， 
两 侧 车 轮 不 可 能 向 外 滚 开 。 这 梓 ， 车 轮 在 路 面 上 滚动 
行驶 的 同时 又 被 强制 地 拉 向 内 侧 ， 产生 向 内 的 侧 消 ， 
从 而 加 剧 轮 胎 的 磨损 。 有 了 前 束 ， 车 轮 滚动 的 轨迹 是 
向 内 侧 偏 宪 ， 只 要 前 束 值 与 车 轮 外 倾角 配合 适当 ， E 
轮 向 内 、 外 侧 滚 动 的 偏 斜 量 就 会 相互 抵消 ， 使 车 轮 每 
瞬间 的 滚动 方向 都 朝 着 正 前 方 ， 从 而 消除 了 侧 消 ， 





减轻 了 轮胎 的 磨损 。 





FADER 
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\ 
Ó. . MIS 340 Bij sh? 
PIRR TJ 3 CE TF ና 


CER 


为 什么 前 轮 前 束 值 会 发 生 
















መ a ite: تب‎ 前 桥 总 成 和 转向 机 构 某 一 零 部 件 的 损坏 和 失调 
Û 两 前 轮 处 于 直线 行驶 的 位 置 ， 部 会 引起 前 束 值 的 改变 。 如 横 拉 杆 弯 曲 、 球 头 包 从 


并 ግ — /、_ 5 ۹ 
ዓ.ል Sm اكلا‎ esr رو‎ 
X Mui حلم‎ O 
把 前 束 尺 两 端 水 平地 支撑 在 两 前 轮 轮胎 内 侧 的 最 
小 距离 处 ， 即 胎 侧 最 高 点 — 


OP 8717171121872۳2 جح‎ 
رو‎ VA LU E BERK ANN INE CR ተሙ 
هم د‎ Fi E eme zl ۱ 
2۳5 2 , 12 بے‎ pr n BUTEZK^E rip, 
ê Kee ۱25025 EEN ران‎ 
\ ره ر د‎ d 

" ር 至 前 束 尺 转动 到 后 面 与 车 轮 
心 线 同 高 时 为 止 。 此 时 ， 标 尺 上 指 2 


何 也 有 前 束 值 ? 


0 针 所 指 的 数值 就 
是 测 得 的 前 束 值 。 7 sereya ur DIRMI Gr EOS 
EH RAIS SS 后 轮 ^ | ل‎ وک٥‎ 
ERFAN E 


1 
+ صا‎ RENE ۲ መ ሙተ, : 22298 
. 如 何 调整 前 轮 前 束 ? 1525272 መና ۳ 
—— Ku: 'OEBBVFRCPSOBS T) Ena se 


HERRIN ER JE) EA حم‎ ZANI ع‎ BI) E EL, 6 
前 后 距离 差 符 合 规定 的 前 束 值 ， 一 般 前 束 值 企 0 ~ 
12mm 之 间 为 正常 。 有 的 汽车 为 与 负 前 轮 外 倾角 相配 
会 ， 其 前 束 也 取 负 值 即 负 前 束 ， 如 妈 塔 纳 轿车 前 束 忆 
سے‎ 1 ፦ = 0 

4) 如 果 转 向 横 拉 杆 是 平 直 的 ， 可 以 先 旋 松 横 拉 
杆 两 端 接头 的 锁 紧 螺 栓 ， 用 扳手 扭转 横 拉杆 ， 使 横 拉 
KERG. MITRE, BIREKA, MATAR, 
前 束 值 减 小 。 直 到 前 束 符合 标准 后 ， 拧 紧 螺 性 。 

2) 如 果 转 向 横 拉 杆 是 弯曲 的 ， 在 调整 时 不 能 施 
转 横 拉杆 ， 而 应 旋转 横 拉杆 两 端的 拉 头 。 又 因为 左 石 
两 端 螺纹 量 距 不 同 ， 因 此 在 调整 时 应 先 旋转 叶 一 忆 的 
代 拉杆 接头 ， 如 果 旋 转 一 圈 就 会 超过 前 束 值 而 退 台 一 
图 又 达 不 到 要 求 时 ， 可 以 再 旋转 另 一边 的 拉杆 接头 ， 
配合 调整 ， 直 到 符合 要 求 时 为 止 ， 调 整 好 后 将 锁 紧 曼 









. 后 轮 为 什么 要 定位 : 


0ا00 13ل E FEI,‏ و 
نلعا اه HIVE ES‏ جو ہے 
四 轮 定位 ， 即 不 仅 要 求 前 轮 定位 ， 还 需 安‏ 

后 轮 定位 。 其 原因 是 前 轮 驱 动 汽车 和 独立 后 


መ- 


如 果 后 轮 定位 不 当 ， 即 使 前 轮 定‏ ， لا ان اچ 
位 良好 ， 仍 然 会 有 不 良 的 操纵 性 和 造成 纶 朋‏ 
己 期 磨损 。 为 了 防止 高 速 行驶 时 汽车 出 现 的‏ 
油 转 ”及 自动 转向 现象 ， 在 结构 设计 上 应 确‏ “ 
保 汽车 具有 不 足 转 向 特性 。 汽 车 后 轮 具 有 一‏ 
定 程度 的 外 倾角 和 前 束 可 使 后 轮 获得 合 到 的‏ 
人 出 偏 角 ， 提 高 汽车 高 速 行驶 的 操纵 稳定 这 。‏ 


rm >> 


FETTE. 
" nm. 


E: 转 癌 横 拉 杆 位 置 图 


2 


^ 





|: y j^ 
“1 í 


877 
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. 如 何 察 觉 定位 角度 的 异常 ? 
2015 60% 的 汽车 是 因为 直行 性 不 良 ， 转 向 盘 角 度 
偏 一 边 ， 其 次 是 因为 转向 盘 拌 动 ， 还 有 就 是 行驶 一 自 
时 间 后 发 现 轮胎 磨损 不 均匀 。 





. TZ E ٣۶ 

像 前 轮 外 倾角 一 样 ， 后 轮 外 倾角 也 对 轮胎 磨损 和 
T ES 2۰ 理想 状态 是 四 个 车 轮 的 运动 外 倾角 均 
为 零 ， 这 样 轮 胎 和 路 面 接触 尽 好 ， 从 而 得 到 最 佳 的 这 
引 性 能 和 操纵 性 能 。 

车 轮 外 倾角 不 是 静态 的 ， 它 随 悬 架 的 上 下 移动 而 
变化。 车辆 加 载 后 悬 架 下 沉 就 会 引起 车 轮 外 贷 角 改变 。 
为 了 对 载荷 进行 补 会， 采用 独立 后 悬 架 的 大 多 数 车 辆 
常 有 一 个 较 小 的 后 轮 正 外 倾角 。 以 保护 外 视 78#17ኮ'፲8 
锁 紧 螺母 ， 避 免 后 轮 飞 脱 的 危险 及 轮胎 磨损 。 















般 新 车 在 驾驶 3 ተጸ 后 融 应 做 四 轮 定位 ， 以 后 根 
5772 እ መ ን سر‎ 更 换 轮胎 或 减 
VES ۶ AE ART فم‎ nr 


















. 什么 是 后 轮 前 束 ? 
如 同 前 花 前 束 一 样 ， 后 轮 前 束 也 是 后 轮 定位 的 
一 个 重要 项 目 。 如 果 前 束 不 当 ， 后 牙 花 胎 也 会 被 探 
伤 ， 另 外 ， 还 会 引起 转 回 不 稳定 及 降低 制 动 性 能 。 
而 设置 后 轮 前 束 ， 丈 是 为 了 避免 上 述 原 因 及 后 轮 外 
倾 所 市 来 的 不 民 后 果 。 





. 什么 是 驱动 力作 用 线 ? 
后 轮 前 端 连 线 的 中 点 ， 后 轮 后 端 连 线 的 中 点 ， mı 
中 点 的 连 线 称 为 驱动 力作 用 线 。 正 常情 况 下 ， 驱 动 几 
作用 线 将 垂 让 于 后 轴 并 与 车 辆 纵 轴线 重合 。 介 如 喝 _ 
个 后 轮 前 端 偏 里 或 偏 外 ， 或 者 一 个 车 轮 相 对 于 另 一 个 
略为 后 缩 ， 驱 动力 作用 线 就 要 偏离 车 辆 纵 轴线 ， 从 下 


六 生 了 一 个 驱动 力 偏离 角 并 使 车 辆 朝 与 (rit FESTUS BIS] 
万 向 偏 行 。 


7. 车 轮 总 成 有 何 作用 : 
污 车 车 轮 总 成 由 车 轮 和 轮胎 两 大 部 分 组 成 ， 是 汽车 
行驶 系 的 重要 部 件 ， 其 主要 作用 征 : 
1 ( 支承 整 车 重 星 。 
2 ) 缓和 由 路 面 传 来 的 冲击 载 谷 。 
2. seid e هوم‎ mi lI NIN رن خو د‎ 
lzJJ7J ه‎ 
uu 保证 汽车 正常 转向 行驶 的 同时 ， 通过 轮胎 产生 目 
动 回 正 力 德 ， 使 汽车 保持 稳定 直线 行驶 方向 。 
ا‎ 此 外 ， 寺 轮 和 轮胎 还 是 汽车 重要 的 安全 作 ， را‎ li 
驱动 力作 用 线 偏 右 时 ， 汽 车 向 左 侧 跑 有 的 汽车 行驶 性 能 都 与 轮胎 有 关 。 
偏 ; 驱动 力作 用 线 偏 左 时 ， 汽 车 向 右 跑 仙 。 | 
驱动 力 偏离 角 的 出 现 使 得 车 辆 在 冰 、 
雪 或 温 路 面 上 的 方向 稳定 性 变 差 。 在 车 辆 
制 动 或 急剧 加 速 时 它 有 时 会 使 车 辆 跑 俩 。 
用 于 转向 控制 的 前 轮 要 克服 后 轮 的 这 种 作 
用 , 所 以 , 驱动 力 偏离 角 还 使 轮胎 磨损 加 剧 。 
只 有 消除 驱动 力 偏 离 角 才能 解决 上 述 上 问题 。 
通过 重新 设置 后 轮 前 束 ， 可 使 驱动 力作 用 
线 回 中 。 其 后 轮 前 束 可 根据 厂家 提供 的 调 | 
整 方法 进行 调整 。 | 


———— 
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kE SS‏ 414 بط لپ 

. 什么 是 车 轮 ? ——— xa اد‎ 

车 轮 是 介 于 轮胎 和 车 桥 之 间 承受 负荷 的 旋转 部 件 ， SABER eie, merane nma nn 
其 作用 是 安装 轮胎 ， 连 接 车 桥 并 承受 轮胎 与 车 桥 之 间 سیت‎ amnanan. WEE ` 
2025 EE, ۴0-192 271۵36 3۵/2۲۱5 BE, 白 行 年 车 轮 完 全 emt, em, Sr 


ወ, am" 用 。 因 此 ， 现 代 


轮 席 通过 螺栓 将 车 轮回 定 在 车 桥 上 ; SOSEFH ጋር መ=.) 内 胎 轮 胎 组 合 使 


El,‏ ټم e‏ ۲ دو 
gesaten, MESES‏ سو GE‏ 
ET‏ سی ,188655 按 轮 辐 结构 的 不 同 ， 车 轮 可 以 分 为 辐 板 式 车 轮 和 ai ZE‏ 
,ایم TTT sozan ao‏ را EL‏ 
按 车 轮 所 用 材料 的 不 同 ， 车 轮 可 以 分 为 铝 合金 车 可 以 明显 改善 车 轮 的 空 “‏ 





轮 和 钢材 质 车 轮 两 种 。 





مج 2 1/7 35 

$C cb FB زد‎ etse سی‎ 
" MUT" 
۱ 4 多 年 /中 压制 成 的 。 Den EE 5 
كك‎ ZERO 715-71 کا‎ ZE z= 


bou ው NN رعرع‎ 
轮胎 n ^ D'Tatta 为 使 后 轮 
ji nA کت سو ماج‎ Gi SE 
و = جا ہے‎ 1٢٢٢ شت‎ =. 
و‎ የፍ a 
ES wn e AD an 
Bim ee 8... 5 
MEREN ¢ 目前 ， 人 在 一 些 载 贷 汽 kk f 
JNIIBOD 型 ; ተመመ VIE E. (如 黄河 











. 铝 合金 车 轮 有 何 优势 ? 
铝 合 金 和 车 轮 ， 克 名 思 义 为 铝 合 金 材质 ， 它 与 传统 
钢材 质 车 轮 比 ， 具 有 以 下 优势 : 

1) 散热 好 ， 铝 合金 车 轮 相 比 钢材 质 车 轮 能 够 更 快 
地 将 热量 传导 到 空气 中 ， 增 加 了 安全 系数 。 

2) 重量 轻 ， 更 轻 的 车 轮 可 减 小 汽车 起 步 和 加 速 时 
的 阻力 。 

3) 精度 高 ， 铝 合金 车 轮 铸 造 的 精度 远 高 于 钢材 质 
车 轮 ， 圆 度 误 肆 及 不 平衡 重 较 小 。 

4) 更 美观 ， 表 面 抗 腐蚀 处 理 以 及 静电 粉 体 涂 委 让 
其 历久 如 新 。 












.  ے‎ 
刘 总 监 提示 : SUR 
هه‎ BIREYÊ 
85, 57 
see, ۸۵۶ 


8۰ 
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LO E‏ جرج جه KUR‏ نک N URE‏ تا 


中 ， 有 一 个 螺栓 是 防盗 螺栓 ， 必须 用 随 车 防盗 拔 
3 8221 , 以 防止 车 轮 总 成 被 不 法 人 员 盗 走 





= 


3 A Sra? 

BEJE ZE DIZE DER p 73155 0 NE KUR BINE TIERS YUN,‏ ره 
新 能 源 车 型 的 驱动 技术 和 传统 内 燃 机 汽车 有 着 不 小 的 区‏ 
别 ， 而 其 中 有 一 类 驱动 技术 有 着 很 大 的 发 展 前 景 ， 这 融 是‏ 
&CERFBAD UPS ZS‏ 

ER lU K M ZE 22፡22. 9:21) .ቻ.፡ 
特点 就 是 将 动力 、 传 动 和 制 动 装置 都 整合 到 轮 载 内 , 因此 ， 
电动 车 辆 的 机 械 部 分 被 大 大 简化 。 轮 载 电动 机 技术 并 非 新 
生 事物 ， 早 在 1900 年 ， 保 时 捷 就 首先 制造 出 了 前 轮 委 备 
轮 载 电动 机 的 电动 汽车 ， 在 20 世纪 70 年 代 ， 这 一 技术 
在 矿山 运输 车 等 领域 得 到 应 用 。 而 对 于 乘 用 车 所 用 的 轮 载 
电动 机 ， 日 系 厂商 对 于 此 项 技术 研发 开展 较 早 ， 目 前 处 于 
领先 地 位 ， 包 括 通用 、 丰 田 在 内 的 国际 汽车 巨头 也 都 对 该 
技术 有 所 涉足 。 目 前 ， 国 内 也 有 自主 品牌 汽车 厂商 开始 研 
发 此 项 技术 ， 在 2011 年 上 海 车 展 展 出 的 瑞 鹿 X1 增 程 电 
动车 就 采用 了 轮 载 电动 机 扩 术 。 





罗 的 宽度 可 以 相等 ， 
委 轮 胎 时 拆卸 螺栓 上 的 
JEE, mr 5 ۵۵ 
"Riet ترس‎ ix 


حروق 3ج 5 2۱1293 AA‏ نت 
了 欧洲 各 国 也 在 积极 普‏ ات لن ام کا 
SIS] P EC AST JST SE 实验 表明 ，‏ 
坦 汽 车 的 通过 性 和‏ 
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多 网 也 称 为 钢 图 ， 用 于 安装 和 固定 轮胎 。 按 其 轮 
廓 结构 不 同 ， 轮 罗 的 常见 形式 有 : ERE, FE 
式 轮 加 和 对 开 式 轮轴 。 此 外 ， 还 有 半 深 模 轮 笛 、 深 权 
29:48. IERCH, SMRURSCUUSS. 











12670140118 E S8 FH T ZE J لچ‎ uy ې‎ 适宜 安装 
JN መርሓ 全 。 因 为 尺寸 较 大 、 
很 难 装 进 这 样 的 整体 轮轴 内 „ EE x 5 
£x, FHELSZHEÉSCHABSBARS. 其 肩 部 通常 略 向 中 间 倾 佑 

ULLA SE Ax EUG BD CO SCRARAE S440 a ۱ 
径 。 为 便于 轮胎 的 拆 装 ， موس ھک‎ 
18772136025 ےن‎ 刚度 大 ， FREU. uM 












) 

. ۴ 2161 
平底 式 轮 加 多 用 于 货车 ， 其 挡 圈 是 整体 的 ， 且 用 
一 个 开口 锁 圈 来 防止 挡 圈 脱 出 。 在 安装 轮胎 时 ， 先 将 
轮胎 套 在 轮轴 上 ， 而 后 套 上 挡 圈 ， 并 将 它 向 内 推 ， 直 
至 越过 轮 辆 上 的 环形 槽 ， 再 将 开口 的 弹性 锁 圈 诅 信 环 
形 槽 中 。 东 风 E QIO90E 和 解放 CAIO91 SE 
PS TIJI DICH, 


. 20714691811+ 
777272158۶ 2۸۳2729۷, 其 内 外 轮 
也 可 以 不 相等 ， 二 者 用 螺栓 连 成 一 体 。 拆 
螺母 即 可 。 图 中 所 示 挡 圈 是 可 拆 的 。 丰 的 
制 成 一 体 的 轮 缘 代 蔡 挡 圈 的 作用 ， 内 轮 
种 轮轴 主要 用 于 载重 量 较 大 的 重型 货 
为 了 适应 提高 轮胎 负荷 让 
向 发 展 ， 如 美国 的 货车 已 全 


FISHER. 


A SACAR, TES] TEHT ع ب‎ e 
25۳320۶۲۵46 EJ DURE ROJANE 

i اک‎ DD: ۳25۲ , : n ; 
行驶 稳定 性 。 ብ 





汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 i3 





如 何 拆卸 车 轮 总 成 ? 


1) 停 稳 车 辆 ， 拉 起 驻 车 制 动 手 柄 ， 必 
区 时 用 三 角 木 掩 住 各 车 轮 。 

2) 取 下 车 轮 上 的 装饰 淖 ， 形 清 汽车 左 、 
石 仙 车 轮 轮 载 紧 固 螺母 的 旋转 方向 ， 使 用 随 
车 防盗 扳手 和 轮胎 扳手 初步 拧 松 各 紧 固 螺 
Bj. 

3) ۳3۰۳۳۳ 10/11/11 38720107 5 , EWIR 
车 轮 稍 离 地 面 。 也 可 将 车 辆 停 在 举 升 机 上 ， 
升 起 车 辆 ， 使 车 轮 稍 离开 地 面 。 

4) 打下 车 轮 轮 载 全 部 螺母 ， 取 下 垫圈 ， 
并 摆 放 整齐 。 

5) 边 向 外 拉 边 左右 晃动 车 轮 ， 从 车 桥 
ER BE REPS 





ትቼ ۸ 


































防 资 螺栓 有 哪些 结构 形式 ? 
防 咨 螺栓 也 称 为 防 拆卸 螺栓 ， 是 一 种 为 了 防止 攻 有 
置 于 户外 公共 环境 下 的 固定 设施 被 咨 的 紧 固件 。_ gnis 
是 结构 和 种 类 被 分 为 可 装 可 卸 式 和 可 装 不 可 外 式 两 种 
前 者 又 分 为 内 五 角 防盗 螺栓 、 内 梅花 防盗 焊 栓 、Y JI), 
72919. SERRAN, KIZ ERAN, مرو‎ 
螺栓 、 偏 心 孔 防盗 螺栓 、 内 多 齿 形 等 多 种 疆 构 






螺 栓 能 防止 车 轮 被 盗 么 : 


5 RE TET AMINE, 
Maye ስ RIYA 
sistemleri, maexanaaen 2277 
a emmer, pes "em ፳፪ 
nsa - zee کاکے هی‎ ê 
6ا ووو ہو"‎ OE, 75 
اص ضيه‎ 
رات‎ ١١١ ال‎ — 


螺栓 能 4001555 





防盗 螺栓 





320. 车 轮 上 为 何 安装 平衡 块 ? 
任何 物体 各 部 位 质量 本 身 就 有 差异 ， 在 静 坟 和 低 
要 旋转 下 ， 质 量 的 不 均匀 就 会 影响 物体 旋转 的 稳定 全 
下 速 越 高 ， 振 动 就 会 越 大 。 众 所 周知 ， 随 着 我 国 公路 
条 件 的 改善 和 汽车 技术 水 平 的 迅速 发 展 ， 车 辆 的 行 台 
至 度 也 越 来 越 快 。 如 果 汽 车 车 轮 的 质量 不 均匀 ， 在 这 
全 避 速 行驶 过 程 中 ， 不 仅 会 影响 乘 车 的 舒适 性 ， 而 日 
会 沸 加 汽车 轮胎 和 悬 架 系统 的 不 正常 磨损 ， 增 加 污 志 
企 行驶 过 程 中 控制 的 难度 ， 导 致 行车 不 安全 。 为 了 避 
免 这 种 情况 的 发 生 ， 车 轮 在 安装 之 前 必须 经 过 专用 设 
% 车轮 动 平衡 机 进行 动 平衡 测试 ， 在 车 轮 质量 角 
全 处 增加 适当 的 配 重 ， 使 车 轮 在 高 速 旋转 下 保持 动 平 
衡 ， 这 种 配 重 就 是 车 轮 平衡 块 . 
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) ) 


e . 如 何 安装 车 轮 总 成 ? 
1) 升 起 车 辆 ， 套 上 车 轮 ， 将 螺母 初步 拧 上 。 
2) 放下 车 辆 并 在 车 轮 前 后 用 三 角 木 抗 住 ， 按 对 


角 线 顺序 分 2 ~ 3 次 拧紧 紧 固 螺母 ， 最 后 一 次 要 按 规 





定 力矩 拧紧 。 


3 ) 安装 后 轮 双 胎 时 ， 雪 先 打 紧 内 侧 车 轮 的 内 螺母 ， 


月 委 外 侧 车 轮 。 在 安装 过 程 中 ， 应 用 干 斤 顶 分 两 次 顶 
起 车 桥 ， 分 别 安装 内 、 外 两 个 车 轮 。 双 轮 全 高低 搭 配 
委 合 到 ， 一 般 较 低 的 胎 装 于 里 人 出， 较 高 的 胎 装 于 外 侧 
注意 内 侧 轮胎 和 外 侧 轮胎 的 气门 嘴 应 互 成 180。 ብመ. 


4e 
t reen, 
左轮 轴承 一 旦 过 度 磨损 ， 将 会 使 轴承 的 径 辐 UE? 


7- د می 

TARO 0 - ٠ 

间 障 的 标准 值 为 0 ~ 0.0 ٢٢" 
1) esse mia, TERT 

Hr, emeng, TE,‏ ېي 

በዩ ር ፡፡፡ ኸይ. መጠ 
测量 车 轮 Sen. 

绿 上 测量 车 轮轴 承 儿 向 辣 | END 
2) کش ہت رع رورم هه ووم ہے‎ oA. - 

EE TUB Ju 
Aus, ane mada mayay UU AT کال‎ 7 


EEz HORA» 












16 BG 727 
CARTER ۳ , 直接 与 路 面 接触 , 它 的 作用 是 ， 


1) 支承 汽车 的 质量 ， 承受 路 面 传 来 的 各 种 载荷 。 


2) 初学 车 悬 架 共同 来 缓和 汽车 行驶 中 所 受到 的 冲 


击 ， 并 衰减 由 此 而 产生 的 振动 ， 以 保证 汽车 有 良好 的 
来 坐 舒适 性 和 行驶 平顺 性 。 


3) 保证 车 轮 和 路 面 有 良好 的 附着 性 ， 以 提高 汽 
车 的 动力 性 、 制 动 性 和 通过 性 。 















3⁄4 

7 
" | 按 轮胎 内 空气 压力 的 六 小 ， 
حا‎ — MPa». 

"m ^ 台 分 为 高 压 胎 (0.5 0.7 

. 轮胎 由 哪些 材料 组 成 ? :مس‎ 
轮胎 是 一 种 高 科技 的 复合 型 产品 ， 从 宏观 上 来 说 ， 轮 胎 原 料 是 由 14 (0.2MPa 以 下 ) ZF. ۵۴ 
橡胶 、 帘 布 层 、 化 学 添加 物 和 钢丝 组 成 ; 从 微观 上 来 说 ， 轮 胎 原 料 是 ES سی‎ ተ 8258. BEJE BAYEN 
由 14% 的 天 然 橡胶 、27% 的 人 造 聚 合 物 、28% 的 炭 黑 、10% 的 石油 、 تن چرس‎ TAN, 7 
4% 的 其 他 石油 产品 、4% 的 纤维 、10% 的 钢丝 、3% 的 其 他 成 分 组 成 。 渤 应 用 于 轿车 。 超 低压 胎 在 松软 路 
轮胎 也 是 一 种 文化 ， 它 萤 含 着 人 类 的 聪颖 与 智慧 ; 轮胎 更 是 一 种 上 具有 良好 的 通过 能 力 ， 多 用 于 越 
安全 ， 它 关系 着 汽车 时 代 每 个 人 的 生命 安全 ， 是 你 我 都 必须 去 谨慎 对 I رہ‎ ES RA 
HISNA ۳ Milladê mann E D 07 o 0 
تفن‎ 但 归根 结 底 轮 胎 是 为 汽车 服务 的 ， 是 汽车 上 最 重要 的 组 2) 按 轮胎 有 无 内 胎 ， 轮胎 分 为 
二 内 胎 轮 胎 和 无 内 胎 轮胎 ) 75772 
ıa) ment. Det, rr EIST 
内 胎 轮 胎 。 Bê 
4) 1252855789 En ههه‎ 
的 不 同 ， toa REHET TA 


轮胎 。 


4) 按 胎 面 花 纹 的 不 同 ， 轮胎 分 
为 普通 花纹 轮胎 、 越野 花纹 轮胎 和 泥 


合 花纹 轮胎 。 






















车 轮 总 成 
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认为 黑色 的 理由 是 为 了 提高 耐 信 竹 。 轮胎 不 是 


单纯 的 用 橡胶 来 制造 的 ， 而 是 根据 轮胎 的 用 途 和 符 
合成 多 种 物质 来 制造 的 。 û sudê kan AR 
AJ ipe aso ege 
色 粉 未 状 物质 。 EEL 
jaz ختز يه يور وو عد وہ و مب ہدوہ‎ A peleas == s BÉ 


么 有 白色 突出 文字 的 彩色 轮胎 是 怎么 制造 出 来 的 We? 


meer بو جر چپ‎ H8 ARBRE HEED. 
O, ۱ اس‎ 
كح ير سرد‎ 15: £e AER, 磨损 快 ， 所 以 ， 只 使 用 


于 一 部 分 轮胎 中 。 





سب 


: 75 PJ Jê fê HAE I x 
| Desen eel. 523 2H pb? 





| wa 
2 اح‎ 11/1035  آ‎ 
mcm ,ورت‎ 27-۳٣7 ER 
,هام اص‎ TEETER 










yon ክም ን EL, 使 1 للا ري‎ 气 缓 慢 ， عي‎ 29 
25۵۸۵۶18 ۰ s exem, aa eram o. AZARE, ما‎ 
= ሪ | = E Z— 结 

ን AETHER, 上 面 装 有 气门 路 ， 以 便 六 生 热 少 、 散 热 快 ， 适用 于 高 速 行驶 。 به‎ 
ee EE waran, HEBE, ይህመ. حم‎ 


AES PS BE Fa + 内 胎 具 um. ee DÉI 泛 应 用 。‏ »الال 


70 2 
性 和 密封 性 。 垫 带 是 ABC Fd 






有 良好 的 弹性 、 而 热 


” 汪 训 是 一 个 环形 的 橡胶 带 ， 它 垫 在 内 胎 与 轮 
钢 之 间 ， 以 保护 内 胎 不 被 轮 — 
水 进入 胎 内 。 








8570858 45 并 防止 尘土 及 





déi N ON 
3 Zê ረ 7 





febr 2 


胎 花 纹 有 什么 作用 ? 
ውሪ 
ليك‎ JF pel Û ker انگ پس و 7 ہت‎ 
a 0 | | — 
底部 花纹 的 原理 是 一 样 的 ) 轮胎 花纹 具有 TT 
的 功能 ， 企 胎 面 和 路 面 间 切 向 力 ( 如 驱动 力 、 制 动力 ) 和 和 横向 
. በፈሪ WEAR TA 切 向 力 
ê , is PbyJ 功 向 变形 随 之 增 大 ， ام‎ esj For arr — 
ge EE 这 种 性 能 
侍 很 大 程度 上 消除 了 无 花纹 ( 2688775 ( Hêlê BDB RNIN ۱ | 
جع ۲716575550 تا‎ 使 动力 性 、 制 动 性 n 5 ^ 
RES TIRE XEN جرج‎ 1 





Zb 


SES 


aL 













r በቪ በተና WEL 2 在 外 观 上 与 有 器 می‎ 

مت ۰ pa‏ و عم 相似‏ 

GERÊ 空气 直接 282", = 

š‏ سم سے LE:‏ 221270148 ك1كك ودع 
يوو تد HIJA‏ ير 
ጋ.‏ جا 7ج e. pam. ۰ ARE. esta‏ 






























& 厚 度 

ECT 
927872721۵. BESHA > ع نر عدو‎ ARE, 
起 到 自行 将 刺 穿 的 孔 粘 合 上 的 作用 。 由 于 随 着 时 间 的 
推移 ， 胎 压 可 能 降低 ， 所 以 ， 请 每 个 月 检查 一 次 胎 压 。 










三 角 胶 CUm 





层 
帘 线 排列 方式 


A 
':98።ዌጅ፳8ቹ27 ` 
市 布 层 是 轮胎 的 骨灰 ， 由 帘 线 粘 合 在 橡胶 上 制 成 









ہے 










子午 线 轮胎 


帘 线 排列 方式 





NN 
QA 
>23 


D$ 
ch 


EE alen که‎ 
具有 足够 的 强度 。 rom ESERIN TIR YÎ , 2. 
vi 以 是 棉线 、 人 造 丝 、 尼龙 和 钢丝 — 
轮胎 的 强度 越 大， 但 弹性 下 降 。 p 1 
方式 的 不 同 ， 轮 胎 可 ارد درن‎ 216117 7272 ° 
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) 眙 面 有 哪些 花纹 
Diaen ط15 ط‎ HEUER. BURG SES, — 
产生 附着 力 ， 使 车 辆 行驶 和 制 动 。 — 
良好 的 附着 性 能 ， 防止 纵 、 横向 滑 移 ， EE 
各 种 形状 的 花纹 ， 主要 See, ST اا‎ 
花纹 等 。 茧 通 花纹 中 的 纵向 折线 花纹 沟 恒 细 而 生 is 
纹 块 的 接地 面积 较 太 ， سي شس‎ hi 
mê J ur ل کا 0۳۲۵و‎ ENT, ۳ ہے‎ ge 
ےج کے بن 2 سے سے‎ T fs سه وت‎ TÊT e 
ICA ٦ 花纹 块 接地 面积 较 小 ， L-4 - ` 
与 大 片 接地 面积 的 “咬合 "， 防 滑 性 能 好 。 ፍቹ ብ 
Ll. ور و‎ eege ዞላ] 
车 轮胎 。 混合 花纹 由 纵向 折线 花纹 和 横 癌 花 约 ei 
p, 1 148+7 良 路 面 ۱۳۳ مد کک‎ HEBE, 
عدوم وم‎ 96۰ 
il E 3 


757062000 





: — 








BEBE 0 لصا ت۸7(‎ FESSES RJ BU [ES SOS, 
ا6ے را ,لع تل كين‎ 200070807 0 
02170655, CHARAN, 贴 企 帘 布 层 侧 辟 ， 
用 以 傈 护 帘 布 层 ， 避 免 受 潮湿 和 机 械 损 伤 。 胎 仙人 芷 汽车 行 
驶 过 程 中 ， 不 断 地 侍 载 傈 作用 下 挠 曲 变形 。 胎 则 上 标 有 上 广 
家 名 称 、 轮 胎 尺 十 及 其 他 资料 等 重要 信息 。 








6 轿 由 哪 几 部 分 组 成 ? 


奖 由 钢丝 圈 、 帘 布 层 包 边 和 胎 圈 包 布 组 成 。 
它 有 很 大 的 刚度 和 强度 ， 可 以 使 轮胎 牢固 地 安装 
人 在 轮 辆 上 ， 并 对 轮胎 形成 密封 。 在 胎 圈 外 侧 也 有 
一 层 和 橡胶 密 封 层 ， 用 以 加 强 胎 圈 与 轮 加 之 间 的 气 


Et, 
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) 
. 斜 交 轮 胎 有 哪些 类 型 ? 

4) 普通 斜 交 轮胎 。 帘 布 层 和 缓冲 层 各 相 邻 层 帘 疆 
交叉 与 胎 中 心 线 呈 一 定 角度 排列 的 充气 轮胎 ， 称 为 童 通 
斜 交 轮 胎 。 其 外 胎 由 胎 冠 、 帘 布 层 、 缓 冲 层 及 胎 轿 组 成 。 
帘 布 层 是 外 胎 的 骨架 ， 用 以 保持 外 胎 的 形状 和 斥 寸 ， 明 
常 由 成 双 数 的 多 层 挂 胶布 ( 帘 布 ) 用 橡胶 贴 合 而 成 。 帘 
布 的 帘 线 与 轮胎 子午 断面 的 交角 一 般 为 48” ፦ 55 ፡ 
相 邻 层 帘 线 相交 排列 。 帘 布 层 数 越 多 ， 强 度 越 大 ， 但 毕 
性 降低 。 在 外 胎 表 面 上 注 有 帘 布 层 数 ， 如 16 层级 、18 
层级 等 。 

2) 带 束 斜 交 轮 胎 。 带 束 斜 交 轮 胎 又 称 为 半 子 午 疆 
轮胎 ， 是 指 以 带 束 层 短 紧 斜 交 轮胎 胎 体 的 充气 轮胎 ， 征 
介 于 普通 斜 交 轮 胎 与 子午 线 轮胎 之 间 的 一 种 折衷 结构 万 
案 。 带 束 斜 交 轮 胎 的 带 束 层 帘 线 排列 与 子午 线 轮胎 接近 ， 

其 帘 布 层 的 帘 线 与 子午 断面 的 交角 比 普通 斜 交 花 胎 小 ， 
比 子 午 线 轮胎 的 大 。 轮 胎 使 用 性 能 介 于 普通 斜 交 轮胎 与 
子午 线 轮胎 之 间 , 生产 方法 基本 上 与 普通 斜 交 轮胎 相同 。 
因此 ， 带 束 斜 交 轮 胎 的 寿命 和 滚动 阻力 也 介 于 上 述 两 种 
轮胎 之 间 ， 但 是 汽车 侧 向 稳定 性 比 子午 线 轮胎 更 好 。 























ER?‏ ا ا 
d Sanê 笠 交 轮 胎 的 规格 可 用 轮胎‏ " 
Dr‏ 8 ۶6082 رن 2( 1۵18۳12520018۴۳5 ۰ dis‏ 
፣ a 的 名 义 代 号 。 其 轮胎 规格 的 标注 是 采用 贡 "i‏ 
Hd zû ጩ‏ ام سک ክክ‏ 

低压 胎 一 般 用 B - 6 表示 ，B ع درج ود‎ 

በሯ‏ ,205 600 ; ا 
ከ ለ ተክ In， 一 ”表示 低压 胎 。 例如 ， Û‏ 
>J 9.00in. 轮胎 内 径 为 20in BRI‏ 5 55 لاناک ده 


高 压 胎 一 般 7, D: 

BBE, Kees " — M 

sepe شس‎ "` Fan, Stat 

IE H, Beete E‏ ړن 
D, FORA 34 x 7 表示 轮胎 外 径‏ . 


73 34in, 3۵1۵2 ماج‎ 7in کن‎ 
CHARE Tin 的 高 压 胎 ， 可 选用 直径 d > 


20in ۰8. 


















. 缓冲 层 有 何 作用 ? 


租 冲 层 夹 在 胎 面 和 帘 布 层 之 间 , EHÉR 


或 钢丝 ) 和 橡胶 制 成‏ ( تدای 
هع 11۶۶5727072277 LEA,‏ 
دحج مز رہ ا 7ھ ۰" 
并 缓和 汽车 行驶 时 所 受到 的 路‏ 5 
本 中 击 和 振动 。 缓冲 层 还 为 轮胎 提供 了 抵‏ 
衣 离 心力 和 侧 向 力 的 强度 ， HEEE,‏ 
以 确保 驾 乘 舒适 度 。 Bê‏ 





刘 总 监 提示 : 由 于 空气 体积 受 温度 影响 ， 为 
了 提高 行车 安全 性 ， 避 免 爆 胎 发 生 ， 现在 轮 
胎 内 可 充 入 氮气 。 









) 
.什么 是 斜 交 
斜 交 轮 胎 又 称 为 普通 结构 轮胎 ， 指 帘 
布 层 的 帘 线 按 一 定 角度 交叉 排列 ， 帘 线 与 
轮胎 横断 面 的 交角 小 于 90° 角 排 列 的 苑 气 
轮胎 。 这 种 轮胎 纵向 刚性 好 ， 适 用 于 在 车 
通路 面 中 速 行驶 。 

由 于 帘 布 层 的 帘 线 按 一 定 角度 交叉 排 
列 ， 和 斜 交 轮 胎 的 胎 面 和 胎 侧 的 强度 大 。 人 在 
适当 充气 时 ， 能 保证 轮胎 具有 适当 的 弹性 ， 
足够 的 承载 能 力 ， 能 满足 汽车 对 轮胎 的 使 
用 要 求 。 但 斜 交 轮胎 的 胎 侧 刚 度 较 大 ， 千 
适 性 差 ， 由 于 高 速 时 帘 布 层 间 移动 与 摩 探 
大 ， 并 不 适合 高 速 行驶 。 
< 


笠 交 轮胎 
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1۵:5 8۰4 
4) 接地 面积 六 ， 附着 性 能 好 ， 胎 面 滑 移 小 ， 
对 地 面 单位 压力 也 小 ， 因而 滚动 阻力 小 ， 使 用 寿命 
长 。 

胎 冠 较 厚 且 有 坚硬 的 带 束 层 ， A لا‎ ; 
行驶 时 变形 小 ， 可 降低 油耗 3% ፦ ۰ 

3) 因为 帘 布 层 数 少 ， Bass 所 以 其 径 向 弹 
EK, 653ا وھ‎ 负荷 能 力 较 六 。 

4) 散热 性 能 好 ， 可 适应 高 温 、 高 速 行驶 。 

ALA تا‎ RA E 在 其 与 胎 侧 的 过 渡 区 
۶ ۳ دل‎ 侧面 变形 大 ， 导致 汽车 的 侧 向 稳定 性 
zê, SIE ROKE), 成 本 也 局 。 


à 层 相 当 于 ^ 
HEZIR ۵76 | 
TT Sa وه‎ , መቋ 
۱ 的 、 2 ° = "- 

mao i Drun ME 
sss 95 ۳۳۱22 2 38275218 ملد‎ 线 轮胎 帘 
اما‎ ٢٢۱٢/٧/۸ — Mz , E = a 
— en ات۳‎ ጣጣ 
两 胎 侧 上 也 有 ORBEA, Los 
ولو‎ eu 255ا‎ 


——————— 


ELT جو‎ RUE 
子午 线 轮 胎 根 据 材 料 不 同 可 以 分 为 全 钢 丝 子 午 线 轮胎 、 
امھ جو موی سس‎ 

1( 70س ےھ‎ 7 25, 
一 般 用 在 载重 久 工程 机 械 车 辆 上 。 

2 半 钢 丝 子午 线 轮胎 的 胎 体 采用 人 造 丝 或 者 其 他 纤维 ， 
类 型 的 子午 线 轮胎 一 般 用 在 铺 


带 束 层 则 用 钢丝 帘 线 ， 这 种 


车 和 轻型 载 货 汽车 上 。 
3) IU rr Gise pat NAN MIBRRE RR PRA E HER 


Et سے عد عد کے 21275 نے‎ IF ESTE S, 这 种 子午 
线 轮胎 一 般 用 在 4 氏 速 轿车 或 拖拉 机 上 。 





4) SCHOER ፡ ፖፕ كوم مر موي‎ 255202 
同一 车 辆 上 混合 使 用 ， 特别 不 允许 和 其 他 的 轮胎 妆 
在 同一 轴 上 使 用 。 

2) 轮胎 气压 : J^ FC روز جوم‎ 
و ورس مد‎ EDS 239101۵/۳7 ) 会 显得 充气 个 
٠ 

3) 车 辆 前 束 : 汽车 前 轮 由 普通 轮胎 改装 子 二 
线 轮胎 时 ， 前 束 要 相应 减 小 。 

4) 驾驶 操作 : 加 驶 装 用 子午 线 轮胎 的 车 辆 时 ， 
EEE, RIMMER, 2۰ 会 车 或 在 不 平 道路 上 
行驶 时 应 减速 ， 超车 应 选择 在 宽 尊 的 路 段 ， ጥ238 
FIFE o 

5) 保护 胎 体 : T EC BG pa ms, 变形 大 ， 

极 易 被 划 伤 。 


子午 线 轮胎 













子午 线 轮胎 

ےئد تمہ 

አብይ ` 轮胎 要 承受 较 大 的 切 向 作 
mE Ja IE], TERPHIEX#ZT E مت‎ 
HUH وه ززم ا‎ E, E وو‎ ለ 
FB. Awa Satê ın 
"D ہے‎ ER FRFCRAE — . 
፳. SEL, me ¿= 
, Zë 


D (۲ 能 强 、 胎 三 一 
MAL. 588.4 9/8887. Bde. + 
تک ری‎ am. sg 7 
i 泛 应 用 。 












面 呈 较 大 的 交 


冲 性 能 好 、 附 着 性 
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9 子午线 轮胎 的 规格 如 何 表示 ? 

以 下 图 所 示 轿 车 轮胎 的 规格 195/60 R14 86H 为 例 进 

1) 195- 表示 轮胎 宽度 为 195mm， 货 车 子 千 线 好) 

۲۸ [በ 为 单位 。 有 145. 165, 175. 165, 
八 个 级 别 。 


行 说 明 。 
2۸۳02 هش‎ 


195. 205. 215, 245 


2) 607 emer 60%, ۲۵و‎ H جرد‎ p > 
LÛ, Ê 60۰ 65. 70. 75, 607 

3) R- 表示 子午 线 轮胎 ， diya Alayê سے مس‎ ——— 

4) 14- — 7 ውው 刘 总 监 提示 : GX “P” 7 
î mp : ۳1601۲5 “REINFORCED 2 
2255840918. "RADIAL" STE, 
"TUBELESS" )2 18 
“M + S" (Mud and Snow) 7271 
em, ^—" Sep, FIER: 
_ LL 7 7 i 


TEE 
8 % u 





2) 86- 表示 荷 重 等 级 ， BD ESA BK TEJ JER 
胎 的 最 大 载荷 质量 为 530 kg 。 


6) H- 表示 速度 等 级 ， 表明 轮胎 能 行驶 的 


量 。 和 荷 重 等 级 为 86 的 轮 


EE FIR o 
















— — 
وري ا وي‎ HEA 8 EM . (km/h) f — Ee 
፳፪98 75 [a9 j r — 

“ይክ ال‎ 9 ۱ TERE GEME ټی‎ | KEWE EE 

N [Hu j ıi  [ o 

P | i j| የ ንሲ 2 

q | ሠ J z7 | 2 

R ۰.10 Jr  [ 20 

5 ١ 1889 | Y ] 900 





w ۳۶ ۶۵ BA 1ط‎ ER ضر ولا‎ , 现代 轿车 装备 的 备 
胎 大 多 数 都 是 T 型 备 胎 。 TE 25 ۸۵ 8 T E Sr 
"Temporary" 的 开头 字母 ,意思 为 应急” 或 “| 临时 ”。 
当 轮 胎 爆 破 或 漏 气 时 ， 装 上 它 后 可 以 保证 汽车 行驶 到 
维修 站 ， 并 尽快 修复 故障 轮胎 或 换 上 正规 轮胎 因此 ， 
称 为 应 急 轮 胎 。 备 胎 平时 安装 在 行李 箱 下 面 。 

由 于 应 急 轮 胎 成 本 低 ， 作为 轮胎 的 性 能 它 不 如 标 
准 轮胎 。 因 此 ， 半 用 这 种 备 胎 时 ， 志和 要 在 行驶 中 避免 
局 速 行驶 或 紧急 制 动 ， 而 且 最 好 不 要 用 于 驱动 轮 。 
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1۳25 REWER? 


ezin) NARI, ۱--068‏ کر 
EH, 6‏ 7 م ]45 79د eme be,‏ مد 


لخ حت 22 .= 


Tay, HEJAR JAJ Xe NT ERA, (NS‏ رک DR? fu‏ رده 












. 胎 面 花纹 噪声 如 何 产生 ? 


SIB 15 ZV 56ا‎ == 
روا نا كاكلا‎ 21755225 11891 eps ک‎ 与 路 面 


25407952 
سے وط ور لع كرك 5257710 
= روج میج یر Ger,‏ 


路 面 之 间 ， 并 受到 压缩 。: 
间 ， 并 受到 压缩 。 当 轮胎 离开 路 面 时 


MEL EIE EAT JM A 受到 压 
SATEI T RAN ， =E کے‎ sc 
, 727126 


e ار مجني , رح ررم‎ ZI 878568. WEZIN, E 面 花纹 噪声 。 


只 要 将 空气 放 掉 ， 按 原状 折 好 ， 轮 胎 外 径 骤 然 变 小 。 


ہے 


行驶 过 程 中 , 随 着 胎 面 新 的 部 分 与 路 面 接触， 
纶 脱 便 不 断 变形 。 稍 后 ， 当 该 部 分 胎 面 离开 路 面 时 ， 
纶 胎 内 的 空气 压力 及 轮胎 本 身 的 弹性 ， 便 要 将 轮胎 多 
复原 状 。 当 车 速 较 高 时 ， 轮 胎 旋 转速 度 快 得 没有 足够 
的 时 间 来 完成 这 一 复原 过 程 。 在 如 此 短暂 的 时 间 旧 De 
ch, 27.25 جر‎ , 8 2۱21475157, ۳ 
دت ول سن‎ 21 HEJA, Iert 
#፡ኮ:)898885, اعد نکر‎ ug, ETO JE )m Ez ZAR 
حم‎ HERT, KORAN m NER, Ei 
至 在 几 分 钟 内 将 轮胎 毁坏 。 一 般 情 交 下， 轿车 轮胎 的 
最 大 允许 速度 ， 由 出 现 驻 波 时 的 车 速决 定 。 





+ خو 
A RI 防滑 轮胎 ?‏ .۱ 
胎 技 术 的 发 展 ， 特 种 轮胎 越 来 越 亏 pn‏ 9 


在 汽车 在 雪 地 上 行 
17299 07 [ه‎ LY E سم صم‎ E BA دم حب‎ 
轮胎 。 这 样 ， 就 不 需要 关 سه‎ 11772 22122915517 


y RHEE, Agen 
اځ بلط‎ 1 B 7 
با الل د‎ 
PA رشك‎ 12“ H; 
BEIETEOKBUSCBA RS, ር 

EEG کت‎ Hi Bê yA (eyê تا سی‎ 


BE, DERDE 


1 HARE E 
够 的 时 间 从 路 面 上 排 开 积 水 ， 趟 
能 办 着 在 路 而 上， 车 辆 重生/ 
penes 面 上 ， 车 辆 便 会 在 积 
3 E 些 性 能 ? 水 路 面 上 打滑 ， 这 种 现象 称 为 浮 
254285 滑 现象 。 这 是 因为 ፡ | 
Za EEE 78859::03ቹ Re Cen, ې وجب‎ 
hen 性 能 包括 行驶 阻力 、 轮 胎 所 产生 的 热 CUAR, zm 
3۵7۵/92 BODIES TES. 3232 هه ره‎ "X" TEK | 
Ier, PRBS ተ — 












2 لس اد 


橡胶 、 帘 布 层 帘 线 等 材料 在 轮胎 变形 时 吸收 能 量 
将 其 转化 为 热量 ， 因 为 它们 都 是 不 良 导 热 体 ， 不 能 使 广 
后 的 热量 快速 散发 ， 热 量 积累 在 轮胎 材料 内 部 ， 造 成 花 
了 胎 内 部 温度 上 升 。 过 量 的 热量 积累 ， 肖 弱 了 各 橡胶 层 与 
纶 胎 帘 线 之 间 的 粘 合力 ， 最 终 导 致 各 橡胶 层 分 离 ， 攻 全 
使 轮胎 爆破 。 积 累 在 轮胎 之 间 的 热量 因 充气 压力 、 载 何 、 
车 速 、 胎 面 纹 槽 深度 及 轮胎 结构 等 因素 而 于 。 
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9. 如 何 诊 
2 


(1) 故障 现象 


断 与 排除 胎 侧 磨损 








轮胎 在 路 面 上 滑动 时 所 产生 的 摩擦 力 ， 会 使 胎 面 和 
其 他 橡胶 面 遭 受 损失 或 损坏 ， 这 就 是 轮胎 磨损 。 轮 胎 广 مس‎ 
损 与 充 所 压力、 载荷、 车速、 路 面条 件 、 温 度 等 因素 有 关 。 NM . 
障 原因 

1) 在 过 高 的 车 速 下 转弯 会 造成 转 
HENE, .2۷ح2‎ 

这 是 较 常 见 的 轮胎 磨损 
取 的 唯一 补 效 措 





SEHR. کو‎ 





a 原因 之 一 。 等 驶 人 所 能 采 
bt, BILE TEES LEER 








سه uem : 如 图 所 示 ， 轮 胎 的 胎 肩 和 胎 面 出 现 2) 悬 架 部 件 变形 或 间隙 过 大 ， 人 是‏ ار 
了 磨损 。 造成 不 正常 的 轮胎 磨损‏ 
ب — يا عدج وم زرا دوزم عل )3 
መር‏ 85759 .8 للد ہے 
对 具有 正 外 癸 角 的 轮胎 而 言‏ بس کہ 
Ej Gen DS, RU, Eeer‏ 
HR un በል ۸3۳۳6۹6216 589 54 à‏ اوا 充气 不 足 胎 启 磨损 充气 过 量‏ 
胎 肩 或 胎 而 中 间 磨 损 丛 劝 便 造 成 了 外 侧 胎 面 的 过 量 磨损 bz bibo‏ 
د ` RSE, Samstes,‏ 1 | - 
LEE TEA, ( 3) 故障 排除 步骤‏ درم ديك : 故障 原因‏ )2 
-要 是 由 于 未 能 正确 保持 充气 压力 所 致 。 如 果 轮 胎 苑 Y 1) see A ERE itz‏ 
وه 压力 过 低 , 轮胎 的 中 间 便 会 器 信 ， 将 载荷 转移 到 胎 肩 上 ， 2) 检查 悬 架 部 件 ， ie‏ 
"ren‏ رنه FUR,‏ کال WIER‏ ,5758 .ووغه ورج tha‏ 
BAIR, 7 3) 检查 外 倾角 ， 如 不 正常 ， 应 忆‏ رهم ,سم هعوسوم = 
间 磨 损 快 于 胎 肩 。 4 ) 调换 轮胎 位 置 。 በከከሰ‏ 
故障 排除 步骤 :‏ )3 
检查 是 否 超载 。‏ @ 
丛 查 充气 压力 ， 如 果 充 气 过 量 或 充气 不 足 ， 忆‏ )2 
调整 充气 压力 。‏ 
国 调 换 轮 胎位 置 。‏ 


轮胎 麻 损 不 均匀 





























) 
7 )۶[12 Wi a HERR f€ BABÎ um HI REJA, BU. ۳۲22۱0۳22 مت‎ 
00 ۴ 3) 如 果 是 驱动 轮 的 轮胎 ， 则 驱动 力 所 造 成 的 磨损 ， 


7 ies B ES Tea B 79 现 ， ول‎ 32 
1) EDIE . 前 端 和 后 端 磨损 是 一 种 局 部 磨损 ， 党 — A si Jı ê û سم وید‎ 
常 出 现在 具有 横向 花纹 和 区 间 花 纹 的 轮胎 上 ， 胎 面 上 的 = “ፍካ 
: ን 可 花纹 的 轮胎 ， 便 会 
a ECE ma) swar +01 
gem 现 与 非 驱 动 轮 相 似 的 前 后 端 磨损 。 
ہے‎ 3) 故障 排除 步 又 
سه‎ DENN. NU 足 , 就 将 其 充 至 规定 值 
و‎ 具有 纵向 折线 花纹 的 胎 面 ， 磨 损 时 会 产生 波状 花 ہی ہیی وع تی‎ d 
A حصي د‎ 10552 2 , 31536 
SC SR 1 وځ‎ 正确 ， 应 加 以 调整 。 
@ 非 驱 动 轮 的 轮胎 只 受制 动力 的 影响 ， 而 不 受 驱 动 سے اح‎ eu حم‎ 
力 的 影响 ， 因 此 ， 往 往 会 有 前 后 端 形 式 的 磨损 ， 如 反复 SE a نے‎ ° 


`= 企 胎 位 置 。 
使 用 和 放 开 制动器 ， 便 会 使 轮胎 每 次 发 生 短 距 离 滑动 而 5 调换 轮胎 位 置 
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1 ) 拆 装 轮胎 要 在 清洁 、 干燥 ,无 油污 的 地 面 上 进行 . 
2 拆 装 轮胎 要 用 专用 工具 ， 个 允许 用 大 锤 敲 击 或 
其 他 尖锐 的 用 具 拆 胎 。 

3) 外 胎 、 内 胎 、 垫 带 、 轮轴 必 须 符合 规格 要 求 ， 
才能 组 装 。 要 计 别 注意 子午 线 轮胎 胎 图 部 分 的 完好 。 

4) 内 胎 装 入 外 胎 前 ， 须 紧 固 气门 嘴 ， 以 防 漏 气 ， 
并 在 外 胎 内 部 和 热带 上 涂 上 滑石 粉 ， 

5) ۷ 87/7 ERE TESCARI 5 rh 05۶075 
平衡 标记 的 ， 称 记 应 在 与 气门 嘴 相 对 的 位 置 上 ， 以 便 
于 平衡 。 轮 辆 上 有 平衡 块 的 ， 应 用 动 平 衡 机 进行 平衡 
"EE 

6) 安装 有 向 人 花纹 的 轮胎 ， 应 注意 滚动 方向 的 标记 。 
拆 装 子 午 线 胎 应 做 记号 ， 使 安装 后 的 子午 线 胎 滚动 方 
向 保持 不 变 。 

刘 总 监 据 示 : 281 7 f 
00.27072٤6 
181522111). 76 


5. 40 06 ۸2 EX ې لا للا‎ 5 ۰ 
花 胎 的 检查 主要 是 检查 轮胎 磨损 程度 和 轮胎 气压 ， 
花 胎 磨 损 程 度 的 检查 包括 胎 面 花纹 深度 的 检查 和 轮胎 
守 单 磨损 的 检查 。 

轮胎 磨损 过 甚 ， 花 纹 过 浅 ， 是 行车 重要 的 不 安全 
因素 。 过 度 磨损 的 轮胎 ， 除 容易 爆破 外 ， 还 会 使 汽车 
操纵 稳定 性 变 坏 。 汽 车 在 雨中 高 速 行驶 时 ， 由 于 不 能 
把 水 全 部 从 胎 下 排出 ， 轮 胎 将 会 出 现 浮 滑 现 象 ， 致 使 
汽车 失控 。 花 纹 越 浅 ， 浮 滑 的 倾向 越 严重 。 而 轮胎 ( S 
a HA ( 气压 的 检查 对 于 行车 也 是 非常 重要 的 。 轮 胎 
气压 不 足 ， 会 导致 轮胎 过 热 ， 并 因 轮胎 的 接地 面积 不 
均匀 ， 而 产生 不 均匀 磨损 或 胎 肩 和 胎 侧 快速 磨损 ， 缩 
短 轮 胎 的 使 用 寿命 ， 同 时 会 增加 滚动 阻力 、 加 大 油耗 ， 


而 且 影 响 车 辆 的 操控 ， 严 重 时 甚至 引发 交通 事故 。 轮 


8 气压 过 高 则 使 车 身 重 量 集中 在 胎 面 中 心 上 ， 导 致 胎 
面 中心 快 速 磨损 ， 不 但 缩短 轮胎 的 使 用 寿命 ， 而 且 降 
低 车 辆 的 舒适 性 。 所 以 ， 日 常 维护 和 各 级 维护 时 ， 对 
于 轮胎 的 检查 是 非常 必要 的 。 
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EAD jU fê Ja naha 45 lj 
d مز 89 42 ےس‎ JA mı عد عر‎ 22 5 2 2 BJ 7 

( Goodyear ۰ 日 本 的 普 利 斯 通 (Bridgestone ( 

418 ( Firestone 小 英国 的 邓 禄 普 رټ‎ e 

的 米其林 ( Michelin 小 意大利 的 倍耐力 

国 的 韩 泰 (Hankook ) 8 (Kumho). 35862 


٣۶ ( Continental ( 我 国 的 回力 等 。 















美国 固 特异 BESS Bf EE 
یچ ہج‎ Lë 
E BA LENE | 意大利 倍耐力 法 国米 其 林 
سر عوجر‎ VT 
aoaaa vr O00 r 
EYAZ 轮胎 品牌 8#፦፳8/898 










e 
2. 88 95:50: JA 5 17] ظا‎ KHE 0 
1) 不 能 装 用 其 他 汽车 型 号 的 轮胎 ， 否 则 ， 难 以 保 
证 汽车 的 路 面 附着 性 和 行驶 的 安全 性 。 

2) 为 了 使 轮胎 磨损 尽 可 能 达到 均衡 ， 安 装 在 汽车 
上 的 所 有 轮胎 ， 应 进行 轮胎 换 位 ， 轮 胎 换 位 要 按 规 定 
进行 ， 并 保持 轮胎 的 原 滚动 方向 。 

3) 轮胎 与 轮 辆 必须 配套 使 用 ， 不 允许 对 轮轴 进行 
歌 击 或 使 用 援 棒 ， 要 用 轮胎 拆 装机 进行 拆 装 。 

4 ( 修理 过 的 或 新 的 轮胎 必须 经 过 动 平 衡 试验 后 方 
可 使 用 。 
--سسوووو سس وس دح تدصجیدے‎ 






2003 0 RER 


X‏ د21 

82 anye raa a HEBA RAÊ ` 

确 使 用 轮胎 ， اا ا‎ 

4 e 等 致命 损 还 ， 从 而 提高 轮胎 HJf- 
4. WS ٣ 8 






“2*2 1 ` 划 
፻፳ 


胎 时 应 注意 以 下 事项 Ê. 
1 ) 保持 轮胎 气 TIER 
2) SERGE, 
ci 合理 搭配 轮胎 。 
NU ۸ pu 两 。 
4) 精心 驾驶 年 u 
SN حيس‎ ERI አ 








车 轮 总 成 
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/ ع‎ TER TE Zêr SER F? 
"ante که‎ 0818146 242 4 平衡 机 包括 


胎 面 磨耗 标志 或 称 防滑 标 i， 即 是 稍微 高 出 胎 
面 花纹 沟 模 底部 的 呈 合 。 随 着 轮胎 行驶 里 程 的 增加 、 







+86 E BETÊ 6 人 进行 动 平衡 检测 
AER. resen nanê, ٧7180908٨ |; xve waran ewra 
胎 花 纹 即将 磨 尽 ， 若 不 更 换 ， ن0‎ 7 r Bd, 需 将 车 轮 从 车 上 拆 下 。 ری ی‎ cu. 
打滑 ， 引 发 交通 事故 。 因 此 ， 为 了 便于 检查 轮胎 ہش ا ہہ‎ Ê 
,ورم‎ merr ne mna RA طط‎ “TW J كع مورصجو‎ . SRM 
نے ہے‎ HES, دوه‎ ۵177818551225 











BT 4 ተ. 


" "E wata 


DIE 
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rn, ZS - 控制 面板 
چک‎ ۱ 
اہ ۓ‎ 


E. 





ኒ 

















al 个 平衡 机 箱 
“LE عدج نک‎ 8 135 IEE jz 2 î 
906 Ete BE, INR ع‎ se 1 - 
RÎ H ۱ KA + ^ EZ چک‎ == 
895546 E درو و تھا۸‎ Ee سا‎ 
u 汽车 乘坐 舒 = ZA به‎ SS 1X 44 = | 
2ی71‎ 


性 ， 而 县 使 四 

hê iis 5339 A راخت را‎ 71 
NAM 影响 行车 安全 a 
E . — ê V NIE 
cun ccs 0ن‎ 000057 n Dronen ù 

| “w^ 0 e EB ZEZK est 
pa s= GI. وروی غ‎ 

2 J 


\ š ; 
1. 如 何 进行 z 
, ال‎ ፓን SI? ሪ6፣ 
€ Jij? 车 式 车 轮 动 平衡 
1) 对 被 测 车 轮 进行 检查 ， 支 振 ; 
ML CHEN ر‎ 
Ma Ec. WDE, due 
2) 检查 轮胎 气压 ， 并 充气 至 规定 气压 信 
3) 根据 轮 加 中 心 孔 的 大 八 先 本 全 I 
EEK, ہت‎ 
于 平衡 机 上 。 TÊMA, res 
4 | 打开 电源 开关 ， 丛 查 指示 装置 是 否 指示 正确 
9) 键入 轮 加 直径 、 宽 度 ， 测 出 轮回 | I 
| f. 22, 11815615 دم زج ع‎ 
د‎ A عطقا‎ EARS > 
6) ran, RFE, Zem 
7) EREBE, Liss مدص عد‎ u 
1 2 , EI7JNZRE مع‎ ^ 
外 动 不 平 衡量 和 位 置 ， 
车 轮 动 平衡 检测 有 几 种 方法 ? Ba 抬 起 车 轮 防护 过 用 手 慢 慢 旋转 车 轮 ， 当 动 平 
由 于 车 轮 动 不 平 衡 对 汽车 危害 和 ; ክክ AR HASIN, (= ህፍ 
J^J; 吉 很 大 ， 因 此 ， 必 须 对 EWEN e 
2۳3۵۲2۳ رو‎ HH عدوم 875 18757 )9 بر رس یرت‎ tote 
"aud ,للا‎ 7۴:71:87. ፍ9289 或 外 侧 上 部 的 边缘 加 装 平衡 块 。 内 e 
"leiere, KA Ber 9۰,8 2 


— 
" 





轮 动 平衡 试 2717 





台 产 品质 量 欠 佳 , BAH. 


1 ) 质量 分 布 不 均匀 , FEF 
补 胎 、 胎 面 磨损 不 均匀 。 

2) 轮 辆 、 制 动 喜 变 形 。 

3) 轮 载 与 轮轴 加 工 质量 不 佳 ， 如 中 心 不 准 、 轮 胎 
曙 栓 孔 分 布 不 均 、 螺 栓 质 量 不 佳 等 。 





定 处 于 静 平 衡 状 态 。 因 此 ， 只 要 检 剖 一 AL . 
ERO مشاہ روج‎ RE 10) 重新 起 动 动 平衡 机 ， 进 行动 平生 ;na 
丙种 方法 “Fo ”于 的 动 平衡 检测 有 离 车 式 和 就 车 式 JÎ سح‎ 5g, iem cu A 27 DS 
TA, Zell 6۸+1 ES == ` "TS ۷ > , ہ7 ج6‎ C # መን di » N 
5 eer ES EREHAN EERE 11) MFR د‎ mE ۷۲ E 时 为 止 。 
车 轮 动 平衡 机 。 车 轮 ， 关 闭 电源 ， 测 试 结 


2و 












不 平衡 度 表 


频 闪 灯 


， 悬 架 有 什么 作用 ? 


是 染 的 作用 是 把 车 桥 和 车 架 弹性 地 连接 


起 来 ， 并 用 它 来 吸收 和 缓和 行驶 中 因 路 面 个 
E | 起 的 车 轮 跳动 而 传 给 车 架 的 冲击 和 振 芭 : 
保持 车 架 和 车 轮 之 间 正 确 的 运动 天 系 ， Hm 
保证 汽车 的 行驶 平顺 性 和 操纵 稳定 性 ; 22 
路 面 作用 于 车 轮 的 支持 力 、 驱动 力 、 制 动力 
和 侧 向 力 及 其 产生 的 力矩。 












汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 im 









\ 


፳፻ ቹቐ 





式 车 轮 动 
2 





12317 0 Co JH اس‎ 

就 车 式 车 轮 动 平 衡 机 可 以 在 汽车 
直 折 卸车 轮 的 前 提 下 ， 对 汽车 进行 车 Û RRS 
轮 平 衡 检 测 ， 如 图 所 示 ， 它 主要 由 电 
动机 、 转 轮 、 底 座 、 可 调 支 桂 、 传 感 
器 头 、 频 闪 灯 和 不 平衡 度 表 等 组 成 。 





就 车 式 车 轮 动 平衡 机 






۷72 

1) 首先 ， 应 对 车 轮 进行 清洁 ， 并 去 掉 旧 平衡 块 ， 
将 轮胎 充气 到 规定 气压 ， 轮 载 轴 承 松紧 度 合 适 ， 支 起 
汽车 ， 使 两 侧 车 轮 离 地 四 阶 相 等 ， 然 后 ， 用 粉笔 企 轮 
胎 任 意 位 置 做 出 标记 。 

2) 将 传感器 头 吸附 在 制 动 底板 边缘 ， 并 使 车 轮 在 
规定 转速 下 旋转 。 

3) 观察 轮胎 标记 人 位置， 在 指示 装 置 上 读 取 不 平衡 
Bm, FEE, EYER, dt Ate, BEAK 
测试 结束 。 | 
| 4 ) 测 从 动 轮 时 , 利用 动 平衡 机 转 轮 驱动 车 轮转 动 ; 
测 纹 动 车 轮 时 ， 则 直接 用 汽车 发 动机 、 传 动 系统 来 驱 
动车 轮转 动 。 

5) 若 以 上 均 属 正常 , 应 对 前 轮 定位 进行 检查 调整 。 






AF ጆሜጅጆ? 

悬 架 把 车 架 与 车 轮 弹性 地 联系 起 来 ， 它 关 系 到 汽 
车 的 多 种 使 用 性 能 ， 量 汽 车 最 重要 的 三 大 总 成 乙 一 (ይ 
zi. 2۳25287112 ۰ Viz Em. FEREHÊ 
HESE . ۰ 导向 机 构 和 横向 稳定 杆 等 组 成 ， 但 
专款 悬 架 却 是 一 个 非常 难 达到 完美 要 求 的 汽车 总 民 。 
这 是 因为 悬 架 既 要 满足 汽车 操纵 稳定 性 的 要 求 ， 又 有 要 
保证 汽车 的 舒适 性 要 求 ， 而 这 两 方面 又 是 相互 矛盾 的 。 
为 了 取得 良好 的 舒适 性 ， 需要 大 大 缓冲 汽车 的 振 劲 ， 
这 样 弹簧 就 要 设计 得 软 皖 ， 但 弹簧 软 了 容易 使 汽车 入 
mich "bz, WS “ወ= LAS PES UU SED, 1 
利于 汽车 的 转向 ， 容 易 导致 汽车 操纵 不 稳定 等 。 
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石 两 侧 的 车 轮 装 在 一 个‏ يل فا 
ک AREER LE, EER TERT REYA‏ 
当 一 侧 车 轮 因 路 面 不 平等 原因 相‏ , 22921822122 
对 于 车 架 的 位 置 发 生变‏ 


化 时 ， 另 一 侧 车 轮 的 位 
E EZ REIL. 这 样 自 然 不 





¿E‏ شم 


BS‏ الا دو دح 


党 纵 稳 定性 及 舒适 性 ， 同时 由 于 左右 两 侧 车 轮 
的 互相 影响 ， 也 容易 影响 车 身 的 稳定 性 ， 在 转 
辣 的 时 候 较 易 发 生 侧 翻 。 








:` له جه 
دم سا 
ع 3 








zeh 2۴ tus وج ملف‎ 
主要 由 弹性 元 件 、 减 振 器 
置 三 部 分 组 成 





AAA 和 导向 装 
。 在 某 些 车 辆 上 ， 为 防止 车 身 
任 转向 等 情况 下 发 生 过 大 的 横向 侦 
有 辅助 的 弹性 元 件 _ عدو‎ 
分 作用 如 下 , 


1) 弹性 元 件 : 稻 和 冲击 ， 承 受 、 传递 
ZE RRR, 使 车 桥 和 车 架 弹性 连接 ° 
2) 减 振 器 : 太 减 路 面 冲击 和 振动 ， JE 
局 乘坐 舒适 性 。 
3) 导向 装置 


"Ei: 保证 车 轮 相 对 于 车 
正确 运动 关系 。 


$1, ቻ፳ 
定 杆 。 其 各 部 


ج2 


4 ) ëss, IEE HETE RN 












JEK?‏ ےا !دو 


u 1 ~ ۰‏ اوه ese‏ او 

mme) - O‏ سي 
"T መጋ |۱۸ ۲ ገር እህ HAN 7?‏ 
eg‏ 
حر maran መጠጠ‏ , کچھ ደ‏ ہیں 
یت 22۷۰ھ کی سے ےہ | 
eegen mem, 5‏ 
条。 二 二 可 调 的 。 目 前 汽 年 上 装 有 电子 控‏ 
aJ 3EJ‏ 
也 使‏ 50 ع rg EGER‏ فد واه درد 
کے هل ሰስ te‏ 

RADAR መ sa‏ ور 
یمتا eR‏ ےم 
人 运动 关系 将 会 遭 到 破 个 ， : 上 下 跳动 过‏ ا 
ب لسن 

s) ٢8 221۰ n n توح رص‎ E EPA. 
Zemmeren 
55-6 


(He AN 
2210 )0[ $3 352 ۱ 
1) 根据 悬 架 结构 不 同 


分 类 。 根 
据 悬 架 结 构 不 同 分 类 ， 汽 


为 两 大 类 : #:2)5፳2:222ሀ52ኗ, 

















. 弹性 元 件 有 何 特 点 ? 
为 了 缓和 冲击 ， 汽 车 在 行驶 系统 中 ， 
除 采 用 弹性 的 充气 轮胎 外 ， 在 悬 架 中 还 需 
要 凑 有 弹性 元 件 ， 使 车 架 与 车 桥 之 间作 弹 
性 连接 。 弹 性 元 件 具 有 以 下 特点 : 

1) 弹性 。 弹 性 是 弹性 元 件 本 身 的 一 种 
特性 ， 它 上 发生 弹性 形变 后 可 以 恢复 原来 的 
Te 

2) 弹簧 刚度 。 弹 性 元 件 的 变形 程度 与 
对 它 施 加 的 力 〈 载荷 ) 成 正比 。 作 用 力 除 
以 变形 量 所 得 到 的 常数 称 为 弹 答 刚度 。 如 
宁 对 两 个 弹性 元 件 施加 的 载荷 相同 ， 弹 性 
刚度 小 的 弹性 元 件 的 变形 量 要 大 于 弹性 刚 
度 大 的 弹性 元 件 的 变形 量 。 弹 性 刚度 小 的 
582517 لا‎ "EX" e ; 弹性 刚度 大 的 弹簧 
UJ “HE e, 

3 ) 559757. ر۳۳8 رامک لد‎ 
惠 性 元 件 迅速 压缩 。 由 于 每 个 弹性 元 件 有 
理性 ， 要 立即 恢复 原状 ， 就 会 回 弹 ， 使 车 
号 上 下 运动 。 因 为 惯性 ， 弹 簧 在 恢复 到 原 
始 长 度 后 还 要 被 拉 伸 。 当 弹簧 拉 伸 到 极限 
位 置 时 开始 收缩 ， 使 车 身 朝 下 运动 。 弹 筑 
企 恢 复 到 原始 长 度 后 还 要 被 压缩 ， 压 缩 到 
极限 位 置 后 又 拉 伸 。 弹 簧 的 压缩 和 拉 伸 不 
断交 攻 出 现 ， 从 而 使 车 身上 、 下 振动 。 

汽车 悬 绞 常用 的 弹性 元 件 包括 钢板 弹 
SS, Brems, 011ر‎ 5525 ሚቶ کی ا ےن‎ 
EE EM 








橡胶 弹簧 
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独立 悬 架 什么 样 ? 
立 悬 架 是 两 侧 车 轮 各 自 独立 地 通过 最 架 与 车 架 相 连接 
其 配备 的 车 桥 都 是 断 开 式 的 ， 每 个 车 轮 部 能 独立 地 上 下 运动 。 
因此 ， 从 使 用 过 程 来 看 ， 当 一 侧 车 轮 受到 冲击 、 振 动 后 可 通 


过 弹性 元 件 自身 吸收 冲击 力 ， 这 种 冲击 力 不 会 波及 另 一 侧 车 
EC, SEI 2:9 2۳ 2 MEBE كك‎ 1/3 5/35: IE TESI مه‎ 
舒适 性 、 稳 定性 、 操 纵 稳定 性 三 方 面 取得 合理 的 配置 。 

非 独立 悬 架 由 于 结构 简单 ， 制 造成 本 低 ， 全 今 仍 然 应 用 
于 许多 客 、 货 车 上 。 但 是 ， 随 看 汽车 行驶 速度 的 不 断 提高 ， 
非 独立 悬 架 已 不 能 满足 行驶 平顺 性 与 操纵 稳定 性 等 方面 的 要 
求 ， 现 代 轿 车 大 多 数 采 用 了 独立 悬 架 。 








E 
W 











8 د‎ A sues 
d Ge » 41 d መመ d 
| ። ጣቸ کے‎ f 
Adnan 7 
E huy op ist 








dra 2186202265 - EXT 

目前 ， 大 多 数 汽车 都 采用 被 动 悬 架 。 被 动 悬 架 的 含义 
ب‎ , 汽车 的 姿态 ( 状态 ) 只 能 被 动 地 取决 于 路 面 、 行 驶 状 
况 和 汽车 的 弹性 元 件 、 导 向 装置 以 及 减 振 器 这 些 机 械 零 件 。 
土 动 悬 架 可 以 根据 路 面 和 行驶 工 况 自动 调整 悬 架 刚度 和 阻 
尼 ， 从 而 使 车 辆 能 主动 地 控制 垂直 振动 及 车 身 或 车 架 的 次 


/CO 
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366. 11527825 hv FH FH TE 
E? << سے‎ 


FEV, ۶4۱۶‏ 7ج2[ 
动 而 产生 摩擦 ， 可 使 车 架 的 振动 衰减 。 各 片 之 本 处 于‏ 
干 摩擦 ， 同 时 还 要 将 车 轮 所 受 站 击 力 传递 给 于 以 ，‏ 
此 ， 增 大 了 各 片 的 磨损 。 为 了 减 小 j 单 簧 片 的 磨损 ， TE‏ 
POR EE Sal‏ وهر جح د 
6945795552 تا EE‏ 
请 装 在 保护 套 内 ， 以 防止 润滑 脂 流 失 或 尘土 污染 。‏ 

由 于 钢板 弹 得 有 足够 的 刚性 使 车 轮 适 当 定 位， 不 
需要 导向 装置 。 钢板 弹 复 一 般 用 在 货车 或 大 型 客车 二 ， 
钢板 弹 短 之 间 的 摩擦 可 控制 弹簧 自身 的 振荡 ， 因 此 ， 
也 可 不 设 减 振 器 ， 但 小 面包 车 采用 的 钢板 弹簧 一般 孝 
2۰ 


整体 式 驱动 桥 


a.‏ ات 


a. IRC N 20 
ن۳‎ Ona za 


ታ-4 
— 螺栓 
8:: መመሠ- 
ہت‎ 


b. [010010 E 


۱912۷2925 AR در دك بن‎ ረ. ብ METRE. JE JE 
۳۹25۲۳22 HF Azan peg 
EE, 22-35 توب‎ 


ا 


$9569. (FZ ito as? 

"P. 

لن فو 1۳ 

ቁ)... JER یو‎ 

BI. eme, en. EEN, 
11299: HES, HONER, 其 


EK TRT ys ET 0 


NEBE, RE E | 
钢板 弹簧 的 中 心 部 位 用 U 形 螺 栓 与 车 桥 固定 。 


钢板 弹 答 有 哪 几 种 形式 ? 


tees [57 72۸72 سر سے‎ 251 HÊÊ, 

1) 2 ë , 由 多 片 长 度 不 等 、 宽 度 一 样 的 钢 槐 
亚 加 起 来 。 多 片 钢板 弹簧 的 各 片 钢板 二 加 成 倒 三 角形 
状 ， 最 上 端的 钢板 最 长 ， 最 下 端的 钢板 最 短 ， 钢 板 的 
睛 数 与 支承 的 重量 相关 ， 钢 板 越 厚 越 多 越 得， 弹簧 刚 
性 就 越 大 。 但 是 ， 当 钢板 弹簧 使 用 时 间 长 了 以 后 ， 备 
睛 之 间 就 会 互相 滑动 摩擦 而 产生 噪声 。 钢 板 间 的 相对 
摩擦 还 会 引起 弹 答 变形 ， 造 成 汽车 行驶 不 平顺 。 

2) HE . 由 两 端 薄 中 间 厚 、 等 宽 等 长 的 钢 片 填 
加 起 来 。 少 片 钢板 弹簧 的 钢板 截面 变化 大 ， 从 中 间 到 
两 端的 截面 逐渐 不 同 ， 因 此 ， 轧 制 工艺 比较 复杂 ， 价 
کا‎ ۵ ۲2۳٢288. RES REBER, ۳ 
刚度 〈 即 相 同 承载 能 力 ) EMF, REIL HÊ 
ሪካ 50% 左 右 ， 降 低 了 油耗 ， 增 加 了 行驶 平顺 性 。 而 
目 少 片 簧 单 片 之 间 为 点 接触 ， 减 少 了 相对 摩擦 及 振动 ， 
提高 了 乘坐 舒适 性 。 


与 非 对 称 式 


中 心 螺 栓 用 
相对 位 置 。 中 
称 为 对 称 式 钢 板 弹 答 ; 扎 锣 不 相等 ， 称 为 非 对 称 式 钢板 
99፡5. 为 了 增加 主 片 及 卷 耳 的 强度 ， 单 将 第 二 片 两 端 做 
成 加 强 卷 耳 ，3/4 包 人 在 主 片 卷 耳 外 面 。 主 片 与 第 二 片 卷 耳 
ISTIS ER ERA TRES, 尽 便 主 片 受 力 变形 时 有 较 大 的 滑 
动 余地 。 

的 板 夹 主要 作用 是 当 钢 板 弹簧 反 向 变形 ۶۱2226 2 
HEMTAY, 13۳۵5 ۳۳2۲527, 而 将 反 力 传 给 较 多 的 
SESS E, 以 免 主 片 单独 承载 ， 同时 还 可 防止 各 片 横向 错 动 。 
妆 配 钢板 夹 时 ， 应 将 螺栓 头 朝向 车 架 一 面 ， 而 使 螺母 在 
ጭፃራታ-፪, 以 防止 螺栓 松 脱 时 刊 | 伤 轮胎 。 


以 连接 各 弹簧 片 ， 并 保证 装配 时 各 片 的 
心 螺栓 到 两 端 卷 耳 中 心 的 距离 可 以 相等 ， 
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钢板 弹 笋 有 什么 优 缺 点 - 


钢板 弹簧 是 传统 汽车 上 广泛 应 用 的 弹性 元 件 ， 它 
的 优点 是 结构 简单 ， 工 作 可 靠 ， 成 本 低廉 ， 维 修 方便 
ةفو لے‎ ct, EBES ۱ 
جج جن کون‎ 


ہک 


Mab ص‎ 


1 ZEE. HJ 
Kik IS, EDEN ng nn, 并 决定 车 
轮 的 跳动 轨迹 .同时 , 它 本 身 也 有 يع‎ FB 
一 从 三 得 ， 所 以 广泛 用 于 非 独立 悬 架 ， | 
191۳۶۶ 25 RR E REA تعد‎ JIR وچ‎ 重量 较 
7 刚度 大 ， 舒 适 性 差 ， 纵向 尺寸 较 长 ， wi. 
"Ët او لا ما‎ e, جد‎ DEBÊ AI (NÎR دج بوم‎ 
磨损 等 。 尽 管 缺点 不 少 ， 但 钢板 弹 答 至 今 仍 在 各 种 汽 





ELE p 






a ^‏ فلار ةلخن 7 وذ .51-88 

63 مت‎ A. SSHJIEBE, ጠመመ), مه‎ DE 

HEE, XH ابر موه‎ Y Sara? 
DO 08 ٤ 












(4) 故障 现象 Bn . 
IS : گ52‎ 
身 向 一 侧 倾斜 。 
| — (2) 故障 原因 MEN 
1.1 gma spe LER, Ema, = 
ازج بو جد‎ GOSS | 
2) 车辆 长 期 在 超载 或 装载 不 均匀 状况 下 全 
在 封存 车 辆 时 ， ررويد‎ ٢ 
رم‎ 维护 不 及 时 ， 钢 板 弹 筑 片 之 问 润滑 不 民 ? 
根本 无 润滑 ， 合 钢 板 弹簧 片 间 的 相对 移 位 能 7“ 
低 ， 造 成 承载 能 力 下 降 而 断 委 。 
A) 弹 策 夹 松动 ， 负 荷 集中 在 钢板 弹簧 的 上 
nk, ۰ . 
5) erna د اا‎ በክ... 
1م‎ ERAN, 507885 FIRIN, & 
muz حرم رو روي‎ fmn. قل الات‎ 32:3 
A, emn .ولق تقو‎ CHE. 
(3 ) 故障 诊断 与 排除 
i) كروص وچ سید‎ “INE, 6 的 金属 
۷ 1 
are, xer mozin, GWRRR اف6‎ ， 
ور روبس‎ ye ça سط‎ E HEHE سل‎ FIRA ئل‎ 
4 Aur 8 
senan, وروی‎ HE, 0 
间 障 过 大 。 | 1 
2p عع‎ ርውየት DIN, د‎ 
——— Eos ٢ 
cena, 则 将 车 辆 支 起 , ده سد‎ 
ووو‎ rent, N2, 
EERE, ا‎ ۰ 


ነ 
. 18 7 

HA 2۲ عم ے لا انا ور كل که‎ EEE FIR 2 521۳۲۳۷۲, +J 
板 销 、 支 架 与 吊 耳 产生 磨损 等 。 其 检修 程序 如 下 。 

1) 钢板 弹 答 不 能 有 有 裂纹、 折断 ， 如 有 应 更 换 新 件 。 

2) 钢板 弹簧 弹性 下 降 表现 在 钢板 弹簧 的 引 遍 减 
小 ， 一 般 在 弹性 实验 器 上 检查 有 负 和 荷 或 无 负 倚 下 听 局 
的 减 小 。 钢 板 弹 答 弹 性 下 降 也 表现 在 叶片 的 曲率 半径 
变化 ， 可 用 新 片 来 进行 靠 合 实验 。 

3) 左 、 右 两 侧 的 钢板 弹簧 的 总 片 数 要 相等 ， 总 厚 
度 差 不 大 于 5mm， 弧 高 甜 不 大 于 ۵ 

A) 钢板 弹簧 的 夹子 、 夹 子 螺栓 应 完整 ，U FRE 
要 按 规定 的 力矩 打 桑 。 

5) 装配 好 并 压 紧 的 钢板 弹 往 ， 片 与 片 之 间 应 滩 密 
配合 ， 相 邻 两 片 在 总 接触 长 度 的 1/4 KEWA, BRR 
ኋች 1.2mm. 
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什么 是 螺旋 弹 答 ? 


"Dër Gg — ` ARA ው 
Bengel GE ከጋራ. 螺旋 弹簧 特性 受 哪些 因 
بو و۱7۱ دور‎ SCH: 

TINS ا‎ 


Th, IRIIESS SE XEN و‎ TEJ بج‎ Eon p ZU 


2۴۳ , 7175 L4K 是 前 轮 独 立 
— ጥጉ |) JE: ` ER CIH 17 E vr Pi N ker መቻ بب مب‎ ነ-4= ጋይ ራር E 
作为 弹性 元 件 。 纶 非 独 立 悬 架 中 也 使 用 螺旋 弹 莹 系 ， 其 单位 是 Nmm。 单 答 刚 | 度 用 来 描述 弹簧 的 


钦 、 重 程度 。 如 果 在 弹簧 的 整个 行程 内 ， 弹 簧 网 
.اش کت زرم رز سے‎ መ 
由 特性 曲线 较 平 ; 弹簧 较 硬 时 ， 则 特性 曲线 较 陡 。 
曙 旋 弹簧 的 特性 可 能 会 受到 以 下 因素 影响 : 

1991.9474 ۸ - 

5 号 钢板 弹簧 相 比 ， 螺 旋 弹 簧 具有 无 需 润滑 ， 不 站 2 ) 弹簧 钢丝 直行 。 

uz, REN, ملاک کتھ کھ ,وريدم رو‎ 3 ) 弹簧 的 绕 制 圈 数 。 

全 力 ， 可 改善 乘坐 舒适 性 ， 因 此 ， 在 现代 轿车 上 被 | 

xp. Ota, BETA 

ET‏ .9ک SINEM.‏ وور موو وس 

8፡81. ጥም” رونك‎ ۲۲۸, p 57 

wues. PTT De, 
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7ê) ipsae MIRE RE ونع ربعم هدك‎ AW ATIN A, ۰ ሀር 
弹簧 具有 渐进 特性 。 员 有 渐进 特性 的 螺旋 弹簧 有 下 列 特点 ; 


1) 螺旋 弹簧 的 螺 距 不 均匀 。 

2) 螺旋 弹簧 呈 锥 形 。 

3) 71 丝 直径 呈 锥 形 。 

4) ርም... Ez وا‎ 

naa yp دص‎ መጥ፤ FIRA : 

1) 是 总 系统 从 正常 状态 到 全 负荷 状态 的 匹配 均 较 佳 

2) 在 负荷 不 断 增加 时 ， 车 身 固有 频率 基本 不 变 。 

57 عد‎ E ہر یچ‎ ITF SIE EIER, EE FUL 
CARR 

.841775 756200ص[ جيعوح )4 
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.如何 检修 螺旋 弹 短 ? 


焊 旋 弹簧 的 检修 主要 是 检 û ۳ S SEDES E 
= 由 长 度 比 标准 长 度 缩短 了 了 5%， 则 表示 该 弹 答 已 


经 永久 变形 ， 网 刚度 变 差 ， 必 须 更换 。 更 换 时 ， 要 同时 


揭 换 左 、 右 两 个 螺旋 弹 答 ， IRE FERA NWE ERR 
EHS ٠ بدح‎ Y tb 3E 35. 








2 
. 什么 是 扭 杆 弹 得 سس‎ 
71 72ج‎ 75 凡 或 硅 锰 合金 并 具有 扭 . 
ን — 它 的 表面 经 过 加 工 很 光 消 ， a 
gë 5 4 或 方形 .其 两 端 形 状 可 以 做 成 伦 ; ki Avê 
2, 2 لم‎ 7 ۳ ۱ 
> m 以 便 وت‎ = : 
5 2 لا 0ے دل يخ لے قد تچ م عوك‎ FFE ہیں‎ 
زاس لک‎ አን... 
552 0 ومر سر‎ 7 HH لے‎ rn ê» nû 
سم‎ 来 保证 车 轮 与 车 架 的 弹性 天 系 。 m 
مع‎ ቭ288፻189፳8ሯ28፻፳ሸ98፻, JURE, 弹簧 更 为 TA 2 
为 保护 扭 杆 示 面 ， 可 在 其 上 涂抹 环 氧 树 腿 ， 
璃 纤维 后 , 再 涂 一 层 环 氧 树 脂 ， Sech 1 . E 
ور‎ RADA ERN, JA rige ۳ ü TERHA 

















مع لات 


ET TRAE TB fs Bt f — سر‎ 
MEAE ፳ገሯቹ- ተሕ ሟሟ SJ, Anm 


号 有 一 定 的 预 应 力 ， 以 提 m LER IR. ፳. xn 
حو ردج هوف ورم د 57ا‎ ፤ SSC FATE 
109672 57757757009 حرط‎ D 因此 ， 在 
fr. 57017 Lee, gem E 时 应 加 以 注意 ,否则 
将 使 扭 杆 弹簧 的 实际 工作 应 尾 力 加 大 而 缩短 对 

采用 扭 杆 弹 和 作为 弹性 元 件 的 悬 架 要 设 吕 由 
妆 置 和 减 振 器 。 HITE ty 2 اا ع2551‎ 质量 
较 小 ， 而 且 不 需 润 滑 ， 保养 维修 方便 ， 节 省 纵向 
528 还 用 于 小 型 车 及 越野 车 辆 的 悬 架 系统 









, E SFE 
EIE ùi Ep 
SH و کل‎ ነታ < 
کی‎ 减 振 器 | 
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9 
.气体 弹簧 包括 哪 两 种 ? 


气体 弹 牙 分 为 空气 弹簧 和 油气 弹簧 两 种 类 型 ^ 
FETO و‎ E Mg 从 能 承受 轴 向 
Sc, AI, 7/1391 252297۳ ہ277‎ 2524572 
2117 2 اج , لذاءا لالظ‎ YARA ESE mis 





可 以 通过 专门 的 高 度 控制 阀 自动 调节 气 室 中 的 原始 充 entstan 

气压 力 面 的 高 度 。 ,5 油 流 与 气体 陋 开 ， 充 入 高 压 氨 气 的 一 侧 为 气 室 ， 
气体 弹簧 是 在 一 个 密封 的 容器 中 充 入 压缩 气体 二 工作 缸 相 通 而 充满 油 液 的 一 侧 为 油 室 。 工 作 缸 内 

利用 气体 的 可 压缩 性 实现 其 弹簧 作用 的 。 这 种 弹 签 的 سد‎ JEJEJA JARE. 

92272547, ےہ‎ Hj êb NAÎNIN, zs Û ,رهاوج سم‎ 585 

器 内 的 定量 气体 气压 升 高 ， 弹 簧 的 刚度 增 大 。 反 之 ， Aarme, SCHER 72 

መዘ: wt. EJ 1821720 8۰‏ ره کرو جوا ۱۳1 نانک 


已 具有 较 理 想 的 弹性 特性 。 









HESS 


油 液 . 
阻尼 内 


* 气 弹簧 是 利用 压缩 空气 作为 弹 策 的 ， 即 在 一 个 
VE Cat = 


| ہہ ع لا 25 جع ل[‎ J7J 0.5 ~ 1MPa 的 压缩 空气 ， 
لز زاك‎ ۷٧۳8ل‎ OT TE Det SCDE HR, 26 5 


ه ارا 19 را 3۶ 
70101 - 








چ کے داد JE‏ رہ T‏ اه > که را 2۳ 
DJ [x 312‏ 
፡=፡=መ“ሣ6666፡6)1ኀ፡-)፡ጩ‏ . 
WORSE, “ENE 8094885812‏ 0بتا 


单 节 或 多 节 ， PRS HERRE, PSP اے‎ 70 
质 腰 环 ， 防 止 两 节 之 间 摩 擦 。 气囊 上 下 盖 板 将 空气 去 
FERN. 
اسحا‎ USES HEI ARISE REEF SE 
ቐ፳ 


a. ፳2ር2ጫ b. BUE GERE‏ و 
BAS, ëmm, BIT FA] RAE, (HEDA)‏ 


一 一 一 一 


较 贵 ， 寿 命 较 短 。 هت‎ AS 


00. 
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.汽车 为 什么 要 减 振 * 
当 车 辆 运动 时 ， 外 部 作用 力 与 冲击 会 使 车辆 冯 三 
维 空间 轴 的 方向 ) 横 轴 、 纵 轴 、 垂 直 轴 ) 产生 运动 与 
振动 。 减 振 的 目标 是 在 弹簧 与 减 振 器 之 间 获 得 恨 好 的 
平衡 ， 从 而 将 这 些 力 对 驾驶 舒适 性 、 驾 驶 安全 性 和 操 
纵 安全 性 的 影响 降 到 最 低 。 具 体 情况 如 下 。 

4) 驾驶 舒适 性 。 乘 员 不 会 感觉 到 有 害 的 或 不 舒 
服 的 振动 ， 并 且 让 车 内 货物 保持 完 籽 。 

2) 驾驶 安全 性 。 用 以 保持 车 轮 与 地 面 的 接触 ， 
这 对 于 转向 和 制 动 都 是 十 分 重要 的 。 

3 ) 操纵 安全 性 。 保 护 车 身 与 各 个 总 成 不 会 受到 
E; Br EE SE 













ا“ 
=+ 
过 车 上 有 哪些 振动 类 型 >‏ 
ERG. 52 37 车 身 与 座 椅 构成‏ 
Bj; T— ^ BT Lf‏ ۵ ۹5/5 > ۱ | 
动 的 系统 。 当 车 身 固 有 频率 小 于 1Hz 时 会 引起 晕车‏ 

۰ > SNL N n E Í 
文中 取决 于 个 人 的 体质 : 当 因 有 频率 高 于 د‎ 5Hz 
d, 将 使 等 驶 舒适 性 下 降 当 ጃን | 

; 当 轩 有 频率 高 ` 

会 使 人 感到 振动 。 


车 辆 在 行驶 过 程 中 ， 除了 车 辆 的 


Me 向上 与 向 下 运动 
ge RECH ( 横 轴 
纵 轴 、 垂 直 轴 ) 的 振动 ， 这 些 振动 包括 以 下 内 容 . | 


1) BZ) : 沿 纵 轴 方 回 的 振动 。 
2) 侧 倾 : 纵 轴 扫 振 ) 横 摆 、 起 伏 、 倾斜 ) 
3) 横向 滑 移 . 冶 横 轴 方向 的 振动 。 


簧 只 能 承受 垂直 载 何 ， Cb. T 














12 لر مال‎ EE ER መመ UAE, 
پر داع تل الات‎ “19:07. 2፡62 ጋተያ17ኛመ 


\ 
Nan = 
iB تاد‎ SE tI fal T E 
| ) "EATESERS IB ٢ 活塞 向 上 移动 , JET 
HEHE, Ewers HIE an 推动 
山 膜 向 气 室 方向 移动 气 室 受 E 
UR alt HE 高 ; 
ê aya >2 8/5 1 E, 使 油 
卫生 车 载荷 减 小 时 ， 气 室内 的 高 压 氮气 膨胀 
uan KIRE UE U IE geet Aer, 3 
"TEE, ۳0725 2 زر‎ RIE 使 
油气 弹 敌 刚度 降低 。 随 着 汽车 行驶 中 的 姿 坟 变化 
RP. ال‎ 
, HAS ELA 


f FT ር 的 氮气 压力 也 随 
EET T EE FEM m 因此 
台 变 刚度 的 特性 。 





| bp RU? 
١ wg SHE وم ينم‎ TE = كك‎ 

的 行驶 平顺 性 ， 而 且 体 积 小 质 
4575, PENNA. 7 





EL BOT‏ ۲ < رن 

量 小 。 但 是 对 密封 性 要 

ZS LE:‏ 501522708120 36 - ود 2 سس مب 
Ann ሚቕ‏ تع ET‏ 


用 这 种 弹簧 的 悬 架 也 必须 


= 


有 导向 装置 和 减 振 器 。 


RAJ Hil HHR ANN 





. 橡胶 弹 纳 应 用 在 什么 地 方 ? 








变形 时 ， 便 产生 内 部 摩 探 ， 以 吸收 振动 。 橡 胶 弹 策 的 优 
避 是 可 以 制 成 任何 形状 ， 使 用 时 无 噪声 ， 不 需要 润滑 。 但 
橡胶 弹簧 不 适用 支承 重 载 何 。 所 以 ， 橡 胶 虽 得 主要 用 作 辅 
8098, one. SERVER SER مل ما مر‎ k(4. 


WI 


4) 纵 倾 : 横 轴 扫 振 (俯仰 )。 


- / 万 n NT ተ ` 
Erez) ), 回 的 振动 ( 冲击 、 垂 


6 ) 8፪፳ : 垂直 轴 扫 振 ( 侧 滑 )。 
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. 减 振 器 有 什么 作用 

城 扳 器 主要 用 来 抑制 弹簧 吸 振 后 反弹 时 的 振 汤 久 
来 自 路 面 的 冲击 ， 以 提高 汽车 行驶 的 平顺 性 能 。 在 经 
过 不 平 路 面 时 ， 虽然 弹簧 可 以 过 滤 路 面 的 振动 ， (E1558 
52:51: 242213) 而 减 振 器 就 是 用 来 抑制 这 种 
弹簧 跳跃 的 。 

MIKES KR, 车 身 就 会 上 下 跳跃， EUR ZEN TET, 
会 带 来 太 大 的 阻力 ， 妨碍 弹簧 正常 工作 。 EKTER 
系统 的 改装 过 程 中 ， 硬 的 减 振 器 要 与 硬 的 弹簧 相 拉 配 ， 
而 弹 答 的 硬度 又 与 车 重 息 息 相 天 ， 因此 ， 较 重 的 车 辆 
一 般 采 用 较 硬 的 减 振 蓝 。 







如 果 没 有 减 振 器 的 话 ， 车 辆 在 行驶 时 ， 因 路 面 不 
平 造成 的 承载 质量 振动 就 会 非常 强 仆 ， 这 就 使 得 车 身 
振动 越 来 越 强烈 ， 并 会 导致 车 轮 与 路 面 脱离 接触 。 这 
样 ， 车 辆 将 失去 操纵 性 。 减 振 器 的 任务 就 是 尽 可 能 快 
地 降低 车 身 的 振动 能 量 并 将 振动 能 量 转化 为 热能 。 为 
Ht, FEE E, XE JS KER: 


\ 
. 8/115 55 HI fJ 5335? 
1) 按 工作 原理 分 为 单 向 人 ፲፪ 
E J 8ط‎ [G] /E FH xt Jêk Je کے‎ 

陈 减 振 器 和 双向 作‏ ےت 
I 2) 按 结构 分 为 双 简 式 减 振 器 和 单 简 式 减 振 器 ，‏ 
按 工 作 介 质 分 为 液压 式 减 振 器 和 和 气压 式 减 振 器 B‏ 
men AL‏ 
ተ ከ ۶۶۹۶ 企 压 缩 和 伸张 两‏ . — 
“7T 能 起 阻尼 减 振作 用 的 减 振 器 称 为 双向 作用‏ 
RU ipd ; 只 在 伸 张 行 程 中 起 阻尼 减 振作 用 的 减 振 器‏ 
V Z3 88 [84 E FH CSI ES , ê‏ 





































| | 


. 减 振 器 应 满足 哪些 要 求 : 

章 性 元 件 与 减 振 器 承担 着 缓冲 和 减 振 的 任务 ， cH 
JA, ፳09፳6መ፻:31ኦ) باه ویو‎ ۳ DIE 
RÊZ, اط کے جد‎ BEYE BEY A ERR: 一 般 汽 芋 
在 行驶 中 可 能 处 于 三 种 状态 : 第 一 种 是 在 良好 的 路 面 上 
行驶 ， 此 时 要 求 弹性 元 件 充分 发 挥 作 用 ; 第 二 种 情况 是 
汽车 承受 中 等 强度 的 振动 ， 这 种 情况 减 振 器 起 主导 作用 : 
第 三 种 情况 是 车 辆 受到 剧烈 振 劲 ， 这 时 与 轮胎 的 接地 性 
有 密切 天 系 。 城 振 器 要 想 在 以 上 三 种 情况 下 与 弹性 元 件 
均 能 协调 工作 ， 为 此 必须 满足 以 下 要 求 : 

1) 在 悬 架 压 缩 行程 中 ) 车 桥 和 车 架 互相 靠近 ( ٨ 
振 器 阻尼 力 较 小 ， 以 便 充 分 发 挥 弹 性 元 件 的 弹性 作用 ， 
缓和 冲击 。 此 时 ， 弹性 元 件 起 主要 作用 。 

2) 在 悬 架 伸张 行程 中 ( 车 桥 和 车 架 互 相 远 离 ( ٨ 
振 器 阻尼 力 应 较 大 ， 以 迅速 减 振 。 此 时 ， 减 振 器 起 主要 
作用 。 

3 ې ےے مد‎ (2۳2212187127272. 要 求 
减 振 器 能 自动 加 大 液 流量 ， 使 阻尼 力 始终 保持 在 一 定 陈 
EZ. وك نوز :ا‎ E BER SESTO PER ° 


Vd ቁ 


ረ 


== 


سلو JÊ Jê‏ 
دس خر وون 





75 Mm ean] HIRED 
无 减 振 器 时 的 振动 


车 辆 振动 强度 示意 图 
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压 减 振 器 如 何 检修 减 振 器 ? 
MRE لر‎ ٠ر‎ 1+ DC, 属于 一 次 性 部 件 。 目 检 
HJ; ም 1/5115 85 ፖር نت‎ Hak rne ag s y, ክሦች 
以 更 换 。 进行 减 振 器 检查 时 应 固定 住 减 振 器 ， ፳፲. 
下 运动 活塞 杆 时 应 有 一 定 阻 力 ， 站 上 且 向 上 比 向 下 的 
阻力 要 大 一 些 。 知 阻 力 过 大 ， 应 检查 活塞 杆 是 否 弯 
Hil ; 7721۳27, 则 表示 减 振 器 油 已 漏 光 或 失效 ， 1 
须 更 换 。 车 辆 行驶 时 ， 有 缺陷 的 减 振 器 会 发 出 冲击 
噪声 ， 因 此 ， 应 更 换 减 振 器 。 减 振 器 为 免 维 护 机 构 ， 
减 振 器 外 面 有 轻微 的 油 迹 ， 不 必 和 更换 减 振 器 ; 如 有 
大 量 油 迹 即 漏 油 时 ， 减 振 器 在 压缩 到 底 或 伸张 时 会 
上 友 生 跳动 的 现象 ， 这 时 只 能 更 换 减 振 器 。 


双向 作用 单 简 式 液 


HI: 
موه وه‎ 2+ 85 
وعجر ورم‎ dent, EHMET ; 
e: suain = | عد‎ ej BIK PX FIDES, ft 
7:8 معط سو‎ 50018701 29 7 
REE, ani عسوي‎ 
روج و‎ AR, 8855: ADIR): 


而 油 压 稍 降低 ， 8180-۰ 









压 减 振 器 


1) 压缩 行程 : 当 车 桥 移 近 车 架 时 ， 减 振 器 受 压 缩 ， 
活塞 杆 推动 活塞 下 移 ， 使 下 腔 室 容积 减 小 ， 油 压 升 高 ， 
油 液 经 流通 阀 进入 活塞 上 腔 室 。 由 于 活塞 杆 占 去 了 上 
腔 室 一 部 分 容积 ， 履 上 腔 室 增加 的 容积 小 于 下 腔 室 减 
















就 车 检查 减 振 器 是 否 缺 油 有 两 种 方法 三 


12 5-2 سب 
Ed BOE, 汽车‏ — . د ۱ ` ` 
SERME ; "PB 2 125‏ 2 





TS. 1 وا‎ e SEI) IK, لال‎ 
人 小 的 容积 ， 致 使 下 腔 室 油 液 不 能 全 部 流入 上 腔 室 ， 多 راز ہی‎ ARR — 
ABI FE TT ER HE MI A BEDI GT BÎ HERA YA WE .جو ور و رودو د‎ RBS LIF u 
HE ~ جب ہے۔‎ ZÎK ` 5 + 
孔 时 ， 受 到 一 定 的 节 流 阻 力 ， 为 克服 这 种 阻力 而 消耗 -— RTE ane qên Navê 
了 振动 能 量 ， 使 振动 衰减 。 当 车 身 振动 剧烈 ， 活 塞 高 尸 振 器 缺 油 或 失效 。 减 振 器 缺 油 、 漏 油 或 到 人 
速 运动 时 ， 活 塞 下 腔 室 油 压 又 增 ， 压 缩 阀 的 开 度 增 大 . 应 更换 减 振 器 。 
















油 液 能 迅速 通过 较 大 的 通道 流 回 储 油缸 简 。 这 样 ， 油 
压 和 阻尼 力 都 不 致 过 大 ， 使 压缩 行程 中 弹性 元 件 的 组 
冲 作 用 能 充分 发 挥 。 

2) 伸张 行程: 当 车 恬 远 离 车 架 时 ， 减 振 器 受 拉 伸 ， 
活塞 杆 拉动 活塞 上 移 ， 使 上 
SERIN, HERFE, 
FRESH RÊ JHI OK j> 
入 下 腔 室 。 由 于 活塞 杆 的 
存在 ， 下 腔 室 形成 一 定 的 
真空 度 ， 储 油缸 简 内 的 油 [64:8 
液 在 真空 度 的 作用 下 ， 扒 
FEA THEE, E 
55ل سد نی سه‎ 0000 EER EHRHEEE EN. سور‎ 
— ۹َ 7٤ mi ت لس‎ RS AR e FERT POI E ስ ው 
程 时 的 油 液 通道 面积 小 。 所 888፳፲ጻ 产生 阻力 作用 而 实现 减 振 的 。 一 旦 减 振 器 缺 油 ， 它 
مد‎ ۳۳۱۴350722 ap 就 会 失去 减 振 功能 。 此 时 汽车 在 不 平 路 面 行驶 时 ， 
于 还 超过 了 压缩 行程 ven RARE “EE, KE" HEEE, Rl, —EB yt 
ንጅ شعت‎ 087 振 器 有 异常 响声 ， 应 该 更 换 减 振 器 。 新 的 减 振 器 如 
TUA SUR EHI, دد‎ 果 储 存 过 一 段 时 间 ， 应 在 装 车 前 来 回 拉动 几 次 减 振 
SEN 器 活塞 杆 ， 使 其 能 正常 工作 。 
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振 器 失效 有 哪些 危害 性 ? 
士 许 多 行驶 条 件 下 ， 平 辆 减 振 器 性 能 的 好 坏 
下 接 决 定 了 汽车 的 操纵 性 能 ”个 性 能 优良 的 减 振 
SS, 能 够 有 效 地 减少 制 动 距离 减 振 器 失效 后 ， 极 
号 导 致 一 系列 致命 的 后 蝎 。 要 知道 ， 在 紧急 情况 下 ， 
踩 下 制 动 踏板 后 ， 平 辆 少 移动 几米 距离 mbaj BEJA 
NE 36560۳2۰ Toi S اج تل وښ‎ 下 有 危害。 

1) 造成 附着 力 不 足 ， 由 于 车 辆 的 附着 力 不 足 . 
BD Ef Tub 略微 不 平 的 道路 上 ， 芝 驶 汽车 也 有 发 牛 
侧 滑 的 危险 。 

2) 使 制 动 距离 延长 。 这 是 由 于 橡胶 轮胎 与 地 

























MAS | 起 制 动 力 不 足 。 
3) 威胁 转向 时 的 安全 。 汽车 在 转向 时 ， Hi F 


` ۰۱۳۹۹۹۰ Tr" 


5 ( 增加 车 轮 的 打 Ê o 城 振 器 失效 会 增加 车 轮 


6 ) 导致 主动 安全 装置 失灵 入 了 进一步 担 高 






故障 及 原因 





gs 

. Ti ERE en IA 
2 

mn 章 主要 有 . 减 振 器 漏 油 、 减 

减 振 器 的 常见 故障 主要 有 : a 

振 器 的 支撑 出 现 缺 陷 、 د مهس تم‎ 58 ۲ 
] 1) EA ıl عم کر‎ JI JK ری‎ 0 SE ZE JER کلم لہا‎ ፣ 

ms 密封 性 能 变 坏 。 密 封 圈 损 
封 或 者 垫圈 磨损 严重 ， 冤 去 eT nn 
坏 后 ， 油 液 便 从 缸 壁 漏出 ; 若 油封 垫圈 等 损坏 ， 


75] لل کرد ]دب وس سه‎ 
; 38 INI A کب بت‎ TT utr SK JE | . NN 
i 2) 减 振 效 能 降低 : 除了 漏 油 引 起 的 减 振 效 能 


降低 لت‎ Em. ييه‎ 
ET E | 起 的 减 振 效 能 降低 。 
] 3) مہ‎ ۶ : dies هما ا ان ل‎ 








| ۱۳۲5 J e dg. BEE TRE, 


到 效 减 振 器 的 负面 影响 ， 适 成 转向 不 足 或 者 转向 过 
E 57 جرد‎ ESUmBEE, 2| 
起 行车 事故 。 


轮胎 偏 磨 ， 给 行车 安全 留 下 隐患 


的 打滑 ， 而 车 轮 打 效 会 导致 汽车 失去 控制 ° 


2185, ع‎ DI از‎ DES چم‎ > ABS, ESP. 
DSC 等 电子 主动 安全 装置 -但 是 ， 如 果 减 振 器 失效 ， 
“影响 电子 主动 安全 装置 功能 的 发 二 这 是 因为 ， 
FIR MET T مر‎ 民 好 的 路 面 附着 
轨 以 及 完整 的 底盘 运动 信号 内 此 ， 在 减 振 器 失灵 
的 情况 下 ， “配备 的 主动 安全 装置 无 法 发 挥 作 朋 





工作 效能 ?‏ زم BE‏ ےر عے 
ہے rê ER‏ | 
سیف ال م ہد 就 车‏ )1 
ûe Jk‏ سب 7 اس برد u‏ 
将 减 振 串 从 汽车 上 拆 下 来 了 器 往复‏ ہے 
227--0 بر çe‏ 
g8, Mp‏ 
شش LAJ) 2 ~ 3 4 pesante‏ 
عم — طم ERI,‏ کر zm.‏ 
د ጐመን መሙ,‏ 
EE,‏ 








لح 
ሙመጪ1፲8812፡5.‏ > 
合 要 求 ， 表 示 其 性‏ 





. 如何 辨别 减 振 器 失效 ? 
通常 情况 下 ， 所 挎 器 的 磨损 或 者 失效 难以 察觉 
往 是 在 极端 条 件 下 ， 例如 紧急 停车 或 避让 才 SEZA SE 
露出 来 ， BEX IHRE ES ۷71200 عیر‎ 
AGSENBECI ES EX B 

实践 证 明 ， 从 下 几 种 情况 能 够 帮助 驾驶 人 和 维修 
估 员 快速 评估 减 振 器 的 状态 ， 人 尺 判断 是 否 需要 对 减 振 
恒 做 进一步 的 检测 和 修理 。 

1) 8249) TERRIERS 

2) 在 转弯 的 时 候 ， 和 车辆 有 
氮 不 好 控制 。 

3) 汽车 在 转向 时 车 
5፡8ጩኢ. 

4) 汽车 在 通过 减速 
市 之 后 晃动 得 厉害 

5 ) 汽 车 在 越过 沟 坑 时 
情 觉 减 振 器 不 起 作用 。 

6 ) 橡胶 轮胎 出 现 ሸሇ18 
E, 

如 果 有 2 项 及 2 项 以 上 
内 容 与 自己 车 辆 出 现 的 情况 
相符 合 ， 建议 对 减 振 器 进行 
专业 检查 ， 如 果 有 必要 ， 应 
当 及 时 更 换 出 现 故障 的 减 扳 
SS, BIER 发 现任 何 异常 ， 
A ETI 2 7 ZEB 7 
对 减 振 器 进行 一 次 性 能 检测 。 






























22720. VES IS 28 25 EH ک وس‎ 工作 油 
55 ےر جک‎ ፳፪. 52578. Eu. ee 
外 简 和 内 简 等 组 成 。 

改 条 式 气压 减 振 器 正如 它 的 名 称 _ 样 由 
SCETE ا‎ EE 内 简 作 为 工作 油 室 ， 
其 中 充满 了 液压 油 。 活塞 连同 活塞 阀 和 活塞 杆 
一 起 在 工作 油 室 中 上 下 运动 . 工作 油 室 的 底部 
由 底板 和 底 阀 构成 。 外 简 与 内 简 之 间 是 环形 的 
储 油 室 ， 储 油 室 用 于 补偿 因 活 塞 杆 及 液压 油 温 
度 变化 而 产生 的 容积 变化 ， 它 只 装着 一 部 分 液 
.8گ‎ -ቐመጋጁፀ -- Sbar， 这 样 就 可 减少 
气 蚀 。 稍 油 宣 中 的 油 量 等 于 工作 油 室 中 油 量 的 
变化 量 。 在 加 油嘴 上 有 一 气 室 。 在 活塞 和 底板 
上 两 个 减 振 阀 的 作用 下 ， 振动 得 到 衰减 。 这 两 
DBRS DIREN, E E i] € 
ITM Een ^ 88 ورك‎ ٠ ۱۳015۳۱۳0 a) FEE 48 
TT JIR E TRI eme 它们 由 弹簧 热 片 、 

螺旋 弹 答 和 带 有 TBZTUBSI IB Bi 
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mg 


X bd X 1:09 
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الس ی 
7U‏ 














该 气 室 是 由 隔离 活塞 人 
70 0 
其 容积 的 变化 量 等 村 










1) 在 压缩 行程 ， 液 
讨 油 经 集成 在 活塞 上 的 压 
IRM TIERS RH, 
HESS ESSERE ben 
۴8908, FE, غه‎ et 
会 被 压缩 ， 8 272215 
人 活塞 杆 的 容积 。 

2.) 在 伸张 行程 ， 液 


DIKRE RF REST Yî FE B 
TEMAH. FE, = 


2-3 Ce ER II) AE) 


= DR ፍሙ 7 ግ 

气压 碱 振 器 构造 如 
Emm. LF? ን " 

FE 8 E ` rên‏ عو 
AGM‏ مس 
油 室 与 储 油 室 位 于 一 人 8‏ 
起 的 容‏ | 75 0 


| HSER Fp 
| KIIR A REGERE HH, R 


اع و ٠٠۰‏ | 





, SES, 
RRE" 
EEE "SS, elê ` 
单 简 式 气压 减 振 器 来 记 ， سی‎ 
中 。 因 温度 影响 Wi 
masiyan THAN VEREOR =, 


Sk, ته‎ 22 5 
油 室 中 隔离 出 来 的 。 5 
AURA EE 


= 示 气 室 中 的 气体 变化 星 。 
ساپ سي‎ 


活塞 杆 





FEAR 
E 












工作 油 室 





单 简 式 气 压 减 振 器 工作 原理 图 


425. 纯 电 磁 控 制式 
电磁 减 振 器 如 何 工 _ 
fE? 

下 图 所 示 为 帕萨特 CC es 
车 所 采用 的 纯 电 磁 减 振 器 。 减 振 
垣 内 没有 了 传统 液压 式 减 振 器 
的 油 液 ， 电 磁 式 减 振 器 活塞 外 侧 
有 定子 线圈 ， 通 过 控制 定子 线圈 
的 电流 强度 ， 从 而 精确 控制 电 
动机 反方 向 运动 的 阻尼 力 和 减 
振 力 ， 缓 和 路 面 的 冲击 与 振动 。 
输入 的 电流 越 大 ， 定 子 线圈 中 产 
生 的 磁场 就 越 强 ， 电 动机 产生 反 
万 癌 和 运动 的 阻尼 力 和 减 振 力也 
MAR: 反之 ， 阻 尼 力 和 减 振 力 
2 at, geet 
f "COMFORT" 舒适 模式 和 
SPORT” 运 动 模式 两 阶段 阴 
尼 垃 整 模式 ， 可 调 的 阻尼 模式 能 
够 适应 不 同 驾驶 风格 及 多 种 路 
忆 要 求 。 相 比 传统 的 液压 式 减 振 
匡 ， 该 减 振 器 的 动作 要 快 得 多 。 
iti “COMFORT” FER 
陈 时 ， 减 振 器 的 阻尼 作用 变 弱 ; 
当选 择 “SPORT” 运 动 模式 时 ， 
减 振 器 的 阻尼 作用 变 强 。 


ES 
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ማራ. 双向 式 气 压 减 振 器 如 何 工作 ? 
5:1) ከ፲፲፪(ገዊ, جوج سج و2۳‎ 
下 用 完成 。 活 塞 丁 挤 出 的 液压 油 流入 储 油 室 ， 底 阔 对 这 些 液压 油 的 法 芭 
会 施加 一 定 的 阻力 ， 从 而 就 降低 了 流动 的 速度 ， 

2) 在 伟 张 行程 ， 减 振作 用 由 活塞 阀 独 自 完成 ， 对 向 下 流动 的 液压 法 
IN 定 的 阻力 。 工 作 油 室内 所 需要 的 液压 油 可 以 通过 底 阔 上 的 单 向 
毫 无 阻碍 地 回流 。 


825. (rz 5 ؛‎ 


۱ 它 是 利用 电 
Em ۰ netic Absorber, t= 
TO) یووم‎ ٢٤۴ +4 SEYA 
۱ Zement, 1 ا‎ wene 
- سر تن‎ B3 
سن ناس ال او ہی اڈ‎ 
xa Raja سس‎ U 07207086 
s abê جرج ورين جل يد‎ E 
7لا ے‎ 
从 而 控制 减 振 器 的 阻尼 力 。 


Fei == # > M 7 ቋ“ጎ T | 





22 JU ١ا11‎ ۲۹ PE JI ARR ERE 


424. 电磁 减 振 器 有 何 优点 ? 


1) 以 磁 代 油 ， 性 电磁 场 瞬 时 消 能 减 振 代替 油 摩擦 消 时 消 能 减 振 本 质 


上 解决 了 传统 液压 式 减 振 器 漏 油 失 效 的 困境 
2) 根据 路 况 ， 自 动 调整 阻尼 力 ， ,72ا 70ر لیے د ندا‎ BEE 
和 平稳 性 。 


3 ) 以 振 消 振 ， 利用 振动 能 量 驱动 磁场 产生 电磁 场 ， 形成 最 优 磁 阻尼 ， 


达到 平稳 消 能 吸 振 的 目的 。 


4) 电磁 场 工作 区 间 呈 悬浮 状态 ， 天 键 部 件 采 用 耐 磨 、 耐 蚀 、 高 强度 的 


特殊 材质 制造 ， 正 哩 使 用 寿命 是 传统 液压 式 减 振 器 的 3 II E, 


2) 减 振 效果 好 ， 延 长 了 变速 器 、 车 轮 和 轮胎 等 部 件 及 整 车 的 使 用 寿命 . 
6 ) 紧急 制 动 时 ， 及 时 产生 的 振动 能 量 可 通过 电磁 场 的 能 量 转 化 迅速 消 
EIS, 255۷ 615 5 归 显 提高 制 动 效 率 ， 这 急 制 动 时 稳定 性 好 ， 驾 乘 


BE, 











Mas 


ኒ 
. 2 
EBE 927 
(1) 故障 现象 
汽车 在 不 平 路 面 上 行驶 ， 车 身 
强烈 振动 并 连续 跳动 ， 有 时 任 一 下 
BEANE EX” MA. 
(2) BIE اخ‎ u 
1) 减 振 器 连接 销 ( 杆 ) 85 
或 橡胶 衬 套 ( 软 垫 ) REESE. 
2) 315 28 (0 == AE skt a E 








ሚ, 
3 ( 减 振 器 阀门 密封 不 民 。 
4) 减 振 器 活塞 与 缸 简 磨 损 过 
=m, BH. 
(3) 故障 诊断 与 排除 
1) 检查 减 振 器 连接 销 ( 杆 和 
橡胶 衬 垫 、 连 接 孔 是 否 有 损坏 、 肛 
落 、 破 裂 ， 若 有 应 及 时 更 换 。 
2) 查看 减 振 器 是 否 有 漏 油 和 
陈旧 性 漏 油 痕迹 。 u 
و‎ ) 用 力 按 汽车 保险 杠 , 手 放松 
若 车 身 能 有 2、3 رز(‎ 006 
振 器 良好 ; 反之 ， 故 障 在 减 振 器 入 


部 ， 应 更 换 。 
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奥迪 TT 跑车 所 采用 的 电 液 一 体 化 电磁 减 振 器 和 传统 液压 式 减 振 器 一 
FÉ, 依靠 油 液 在 节 流 孔 的 流动 实现 阻尼 效果 ， 全 是 减 振 器 内 的 油 液 是 一 种 
新 型 的 电磁 液 ， 它 是 由 合成 碳 氨 化 合 物 以 及 3~1 Oum 大 小 的 磁性 粒子 组 
成 的 。 一 旦 控制 单元 发 出 脉冲 信号， 和 祭 圈 内 便 会 产生 电压 ， 从 而 形成 一 个 
磁场 ， 改 变 其 中 粒子 的 排列 方式 。 其 具体 工作 情况 如 下 。 

1) 该 减 振 器 活塞 上 绕 有 电磁 线圈 。 当 电 磁 线 圈 中 无 电流 通过 时 ， 活 
25۳0 4 个 微型 通道 中 的 电磁 液 未 被 磁化 ， 个 规则 排列 的 磁性 颗粒 呈 均 匀 分 
布 状态 ， 产 生 的 阻尼 力 与 传统 液压 式 减 振 器 相同 。 

2) 一 旦 控制 单元 发 出 脉冲 信号， 先 圈 内 便 会 产生 电压 ， 从 而 形成 一 
个 电磁 场 ， 改 变 粒子 的 排列 方式 。 此 时 这 些 粒 子 马 上 会 按 垂 直 于 活塞 运 
动 的 方向 排列 ， 阻 得 油 液 在 活塞 微型 通道 内 流动 ， 提高 阻尼 效果 。 活 塞 线 
蜀 中 输入 的 电流 越 大 ， 形成 的 电磁 场 强 度 越 强 ， 磁性 颗粒 被 磁化 的 程度 越 
好 ， 产 生 的 阻尼 力 就 越 大 ; KZ, 则 阻尼 力 就 越 小 。 

ECU 可 在 1s 时 间 岂 让 减 振 器 的 阻尼 力 和 减 振 力 连续 改变 1000 و‎ 

与 单独 使 用 弹簧 液压 式 减 振 器 相 上 比 ， 电 液 一 体 控制 式 电磁 减 振 器 既 可 提高 
MRE, XETE, 15:11 1د‎ ERAI EE. رس‎ DERE .لص‎ 
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奥迪 TT HEHE WE exar 
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EL 20 ሰና TENA 

LII BINH E 2 
<7 ہے سم تع‎ == 

ሮመ کت و‎ Ges 

基于 这 二 EA , IRB‏ ۾ toile‏ مزع 

倾向 性 策略 ， 


AZ ERZE 


\ a 
11+ alt E 
x رج رودص‎ 2 32 LLB Macphersan 的 名 
字 命 名 ， 在 中 级 以 下 轿车 中 使 用 很 矿 ه كط ومع‎ 

== gg جلا ا ابد‎ SZ DR HE KK wë HAE Eê ٠ A 7 
下 摆 臂 组 成 ， 绝 大 部 分 车 型 还 会 加 上 横向 稳定 杆 。 减 
振 器 与 套 在 它 外 面 的 螺旋 弹簧 合 为 一 体 ， 构成 悬 架 的 
单 性 支柱 。 支 柱 上 端 与 车 身 挠 性 连接 ， 支柱 下 端 与 转 

向 节 刚 性 连接 。 下 摆 臂 的 外 端 通过 螺栓 与 转向 节 的 下 
部 连接 ， 内 端 与 元 宝 梁 贸 授 。 车 轮 所 受 的 侧 向 力 经 转 
向 节 大 部 分 由 下 摆 劈 承受 ， 其 余部 分 由 减 振 器 承受 。 


SE 0:756 
EE 97787-7572۳, مج‎ 


20 E. دل غه‎ \ " ۹ 
لي نے ہے مد‎ 
eieiei : 
AJ VBIETBUSCSX 99 ze | 
و" 0ر0‎ v n 558 مل‎ 转向 轮 采 
لل ہر رر ته‎ 
AE, EE yana EE BU 
车 型 规定 可 以 调整 。 





- 吧 储 油缸 盖 螺 母 ， 若 仍 有 油 液 漏出 则 是 站 















H 
(1) 故障 现象 

在 减 振 器 油封 处 或 活塞 连 村 处 有 漏 油 痕 远 。 

(2 ) 故障 原因 

1) چو + لک‎ ESE E 

2) موی‎ ር RIHA, 破坏 了 油封 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 


储 油缸 盖 螺 母 松 动 。 


1 ( ሸሯ 
封 或 密封 垫圈 失效 。 


eme ite, URL: 
二 成 到 发 卡 、 轻 重 不 一 时 ， 则 应 进一步 检查 活塞 ”所 
255809, Saman. 





FER ZE DE ادونج سورت‎ 
BSE TE, DEVE مي‎ 


>A anan, 7. 2 "ME‏ مور 
gas i 4855078899. 这‏ 
سوه لا JE ٢‏ دواد پسه 

፣ መጭ سا‎ N 


12 መመ DIER. 228 2 يج‎ 
， 但 其 结构 较 


=> yu 
E یم‎ 
AW. E) BEES, 










L 


2 بر . 


SEIL, 2577‏ دوو دط 
左 、 右 车 轮 的 运动 相互 独立 ， 减少 了 和 车身 的‏ )4 


振动 。 

2) 非 答 载 质量 小 ， 悬 架 所 受到 的 冲击 小 ， 平顺 
性 好 。 

3) 与 断 开 式 车 桥 配 用 ， 可 降低 汽车 重心 ， 行 驶 
稳定 性 好 。 




















. ۱2۶27 2 ۵2 xz 


ES 
XE 













cifre. በ) ነመ CH 
BEFIR 2 ۳-17۳3526۰ SE 
又 称 为 双 A xU Sz EROR, رر‎ ×۷ 2020 
721۳7۳ E. TRT 212288 . Bo, L. F 
叉 臂 的 一 端 分 别 通过 叉 臂 轴 与 车 身 饮 接 ， 殉 
一 端 分 别 通过 上 、 下 球 头 销 与 转向 节 相 连 。 
减 振 器 与 套 在 它 外 面 的 螺旋 弹簧 合 为 一 体 ， 
构成 悬 架 的 弹性 支柱 。 支 柱 上 端 与 车 身 探 性 
连接 ， 支 柱 下 端 与 转向 节 刚 性 连接 。 横 向 力 
由 两 个 叉 臂 同时 吸收 ， 支 柱 只 承载 车 身 旦 量 ， 
因此 ， 横 向 刚度 大 。 垂 直 力 是 通过 转 回 节 、 
下 球 头 销 、 下 摆 臂 和 减 振 器 及 螺旋 弹簧 传 违 
给 车 身 ; 而 纵向 力 、 侧 向 力 及 其 力矩 是 由 转 
MD. FEE. LEE. PENH. LER 
销 传递 给 车 身 。 由 于 此 种 悬 架 使 用 上 下 球 头 
销 来 代替 主 销 ， 故 属于 无 主 销 式 悬 弱 。 
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7. XX XE لا اد‎ 17 Eelere d 
IE ZOR و‎ F. THD ል FH LE TIER KN 
EMAM. 8082959887, E. قلطا 99و66 5ه و‎ 
| ف 51م ع جو ور‎ 9| E BEK, PLA, ۰۸۸ 
VN. DUSEL. TREK ( 上 短 下 











IX 8520257782 


2۳ 9bil UM 17 EL 225 و‎ fb kh دې‎ 


257/2028 vr 2126 EH 229985. 所 以 质量 小 、 响 应 速度 | 
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ھ70 
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并 且 在 一 个 下 摆 臂 和 支柱 的 几何 结构 下 能 动 调整 车 轮 


ŞERBETE ES IN تذخ‎ Ji تر‎ 让 轮胎 的 接地 面积 最 大 化 tB 


229711120 8 جوع‎ TÊ 


2 5۳1۳۳:052۵, HEEE 


88:89, م لحل‎ PELAN >J 


以 在 行车 舒适 性 上 的 表现 还 是 令 人 ; 


BS, wie AB 向 的 冲击 缺乏 阻挡 力 ， 抗 制 动 点 头 作用 较 差 


ARNIS, fares. FE NMEA E ¢ 












፳5 
2 


由 于 其 占用 空间 小 ， شا‎ r JN نہ‎ 
يه لماعت‎ BEA Zu zz s EB. 国内 常 
多 的 广州 本 田 飞 度 、 乐风 标致 307、 
一 汽 丰田 卡罗拉 、 上 海通 用 君越 、 


— `= ` ME ድ, ` 
7 ۱2۸2۸۵ 5۶ ود 7و‎ ; 
FIER ZEAE 





超级 跑车 保时捷 011 也 采用 了 | 
سے‎ ITCÊ AE, 这 足以 证 明 这 款 
RHE DIS Mc. 





长 )， 让 车 轮 在 上 、 下 运动 时 能 自动 改变 外 倾角 并 且 减 小 轮 距 变化 、 
减 小 轮胎 磨损 ， 并 且 能 目 适 应 路 面 ， 轮 胎 授 地 面积 大 ， 贴 地 性 好 。 
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架 应 用 于 


三 一 ‹ 
mirar seis sr e, XX PERR XARÊ f 





ድ8ሎፍተ Dl 
0/12۶ EL ARDE 


` " : ای‎ Z حدم‎ 
ہ_‎ BB, EE EI), ۹-7 موس‎ EHRE RIER O V EE ተፎ Dn 
= E ل‎ ARDE 15 2 


RAM, NF EBT TER‏ ,يت ودود 
成 本 考虑 一 般 不 会 采用 此 种 悬 架 。 但 其 具有 侧 倾 仆 、‏ 
可 调 参数 多 、 轮 胎 接地 面积 六 、 附着 性 能 优异 等 特点 。‏ 
因此 ， 绝 大 部 分 纯正 血统 跑车 的 前 悬 架 均 选 用 双 又 党‏ 
忒 独立 悬 架 ， 可 以 说 双 叉 劈 式 独 立 悬 架 是 为 运动 和‏ 
生 的 悬 架 。 法 拉 利 、 玛 莎 拉 蒂 超级 跑车 以 及 F1 ٣‏ 
TUNER. ee‏ و ورج ع 
lA‏ .27710207 هز EE‏ جر رخ ae‏ 
及 奥迪 的 豪华 SUV ۰ 大 众 途 锐 等 。‏ 


杆 悬 架 要 Hiz 
— kê e <=. Blue gue 
要 : 广州 本 田 雅 闻 、 一 汽 轿 车 马自达 6 以及 


克莱斯勒 300C ; mise 
; 276 Bop 
本 田 思域 。 ۳۶۶۲۵2۳ ESSE 


WELÊ 





› 


VT 2 29ቹ8 




















፳፲ ۱۷ Ez ቲን ی ۳ 7 رم وود ك‎ ሽሻ 

۱ 又 臂 式 独立 悬 架 的 主要 优点 انعر و بر سور پر رج وچ‎ 98 

11115١82 e 附着 性 能 . کح‎ 32 抗 ` ` > ፎ= 70] ኣ > EL pu ` رل‎ 

AUR SCHT. 路 感 清 连 杆 支柱 式 悬 架 与 麦 弗 逊 式 悬 架 一 忻 ， 用 来 去 
高 、 悬 架 定位 参数 设 定 复杂 ， | 幸 车 体 的 也 是 减 振 器 支柱 ， 它 把 减 振 器 和 螺旋 弹 所 


旭 半 成一 体 。 连 村 支柱 式 悬 架 也 有 一 根 粗 大 的 减 振 
器 支 柱 ， 与 麦 弗 示 式 悬 架 的 主要 区 别 在 于 : ۳ 
部 与 车 身 连接 的 “A” 字 型 下 摆 臂 改 成 了 三 根 和 连 生 
定位 ， 转 弯 时 产生 的 横向 力主 要 由 减 振 器 支柱 和 舍 
eenzeln, کنل كذ اذه داز ويك وتوت"‎ 
WEBE, SUBE BRI EE ئو‎ 
,زاسون عرب‎ BE, PIER ES 
ہمد‎ Ster, 1٩ WIDE 
需要 加 装 横向 稳定 杆 来 减 小 转向 侧 个 。 









双 横 蘑 式 独立 悬 架 是 在 双 叉 臂 式 独立 悬 架 的 基础 
ww 恋 而 来 的 ， 二 者 有 着 许多 的 共性 ， 双 横 雯 式 独立 悬 
的 结构 比 双 又 辟 式 简单 些 ， 可 以 称 之 为 简化 版 的 双 又 过 
eeng. 81822 aa, 822211 
ونوم ٭صوجروہ‎ E, ۰ک‎ 
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6. PUSH SUR V ۱32 58 


pue | 

0 ENT ھا2‎ tE وع جج چوس‎ 动 调整 外 倾角 
j i OE EHRE E 
ege 
5 کہ‎ 能 完全 针对 车 型 做 匹配 和 调 
x کن‎ ۰۱۶۶ lib JF rO JAJ J 25885 
8018. ffe 





连 杆 支柱 式 独立 悬 架 的 占用 空间 小 于 真正 的 多 连 杆 
式 悬 架 ， 成 本 也 低 于 多 连 杆 式 悬 架 ， 因 此 ， 被 不 今 | 2۳ 
采用 。 国 内 采用 这 种 后 悬 架 的 主要 有 昌河 铃木 利亚纳 、 
东风 悦 达 起 亚 赛拉图 、 北 京 现代 伊兰特 、 广 州 丰 田 凯 美 
pese ; 而 采用 连 杆 支 柱 式 后 悬 架 的 有 汉 三 这。 



























多 连 杆 式 独立 悬 架 构造 图 


0 | 8 
şan 5 گے به‎ 
— .多 连 杆 式 独立 悬 架 应 用 于 
“和 赴 生 支柱 式 独立 悬 架 的 主要 优点 : 结构 简单 5 TN 12 
至 问 较 小 、 制 造成 本 较 低 ; 主要 缺点 : 构 向 刚度 依然 有 BE 


መ‏ == + ر سے ص 
دا جع Za JI EBI NX TG] T~ Ee‏ ® ۰ 2 


多 连 杆 式 悬 架 结构 相对 复杂 ， 材 料 成 本 、 研 及 
实验 成 本 以 及 制造 成 本 远 高 于 其 他 类 型 的 悬 并 ， 曾 
目 其 占用 空间 大 ， 中 小 型 车 出 于 成 本 和 空间 考 谍 褒 
少 使 用 这 种 设计 。 但 多 连 杆 式 悬 架 的 舒适 性 能 是 所 
8 2و‎ ۲۳ ۳ Jes EBE BFIN ES UAR ET 
伯仲 。 高 档 轿 车 由 于 空间 充裕 且 注 重 舒 适 性 能 和 操 
控 稳 定性 ， 所 以 ， 大 多 使 用 多 连 杆 式 独立 悬 用 ， 吕 
以 说 多 连 杆 式 悬 架 是 高 档 轿车 的 绝 佳 搭档 。 

国内 前 、 后 悬 架 均 采 用 多 连 杆 的 车 型 有 : 7۵ 
E 级 轿车 、 华 晨 宝 马 的 3 系 及 5 RIF. AAR 
奥迪 A4 及 ۸6۱ : 采用 多 连 杆 前 悬 架 的 车 型 有 上 海 
大 众 的 帕萨特 领域 ; 采用 多 连 杆 后 悬 架 的 有 长 安福 
特 福克斯 、 一 汽 大 众 速腾 、 广 州 本 田 雅 闪 、 上 海通 
用 君越 、 一 汽 丰田 皇冠 及 锐志 、 一 汽 轿 车 马自达 6. 
۳۳ (5 — ZER اد‎ o 






















Tu ہی‎ 22 TI] لر‎ 多 连 杆 式 前 悬 架 和 多 连 桂 
式 后 悬 架 。 其 中 前 悬 架 一 般 为 3 根 连 杆 或 4 根 连 杆 式 独 
立 悬 架 ;后 悬 架 则 一 般 为 4 زه دعرو‎ 5 REEF SUERTE» 
, 5 دعر‎ J Zo 

Ett EBE BEJI کا ط۲د‎ DIE, X 
度 减 少 来 自 路 面 的 前 后 方向 力 ， 从 而 改善 加 速 和 制 动 时 
的 平顺 性 和 舒适 性 ， 同时 也 保证 了 直线 行驶 的 稳定 性 。 
وع ولا‎ A Nan. اج‎ 申 或 压缩 导致 的 车 轮 檬 向 偏 移 量 很 小 ， 
不 易 造 成 非 直线 行驶 。 在 车 辆 转弯 或 制 动 时 ， 多 连 杆 陈 
悬 架 结构 可 使 后 轮 形成 正 前 束 ， 提高 了 车 辆 的 控制 性 能 ， 
减少 转向 不 足 的 情况 。 
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J 0 m JUS o 


ma EB [rı ዝቭ ٹاک‎ 
ia تسا وس د‎ 
Na 2 ብቸ / 很 多 品牌 ， I 
Mp 高 度 控 制 阀 等 组 成 。 dak ۹ 
اہ یس‎ ያ SÎ ANIN SENÎ 
XE kl 


2۰ 


RNR BECHER BLE 








J. 空气 悬 架 如 何 工作 ? 

BENE‏ ردح فوع T‏ و وچ 
سا رم رٹ Tu tr‏ 
ساد د و لس 
传递 垂直 载荷 , 缓和 及 抑制 不 平 路 而 所 | 起 的 冲击 外 ，‏ 
全 可 以 主动 地 调节 车 身高 度 。 汽 车 高 速 行驶 时 ， 二 外‏ 
写 度 会 自动 降低 ， 从 而 提高 贴 地 性 能 ， 以 确保 良好 外‏ 
古寺 行驶 稳定 性 ; 而 当 汽车 需要 慢 速 通过 颠 印 路 而 时‏ 
底盘 能 够 自动 升 高 ， 以 捍 言 ; 能 。 这 就 是 我 们 在‏ 













ZXEH لاد‎ SOR 








:如何 检修 独立 





显 立 悬 架 常 在 汽车 的 前 桥 上 ， 


王立 悬 架 的 检修 包括 弹性 元 件 、 减 | "az 
JRES. HEREKET ما سو عجو ع‎ A نن‎ — 72 
性 元 件 多 为 螺旋 弹簧 ， 因 在 上 而 忆 ميتم فوت 7 رز‎ 
GIS, une —————— یو‎ 
52%. HEREKE NIK ٢ TERIN, شر‎ LER TEYE !د‎ 
as m ورج ججح‎ EE 





2፡22. یرجه۳۶۵۲‎ 
1172 eu, 2ج‎ 
EE, REBENE, Ga. BEE 
kû Eî EÊ IEE FT ۸ Ber s 7ع‎ 1 
TÉ. ٠٥ج مو ہبج‎ 
员 不 和 老化 情况 ， 若 损坏 需要 及 时 
更 换 。 





采用 空气 基 架 系统 的 奥迪 AS 
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ቸም ምች ES WANEYE KA 
X123 0جو‎ 2155928715 
nb, 7 


影响 。 但 是 ， 


性 的 要 求 是 相互 矛盾 8 s ME 


基本 是 这 样 的 : û 
7 سی ود = ,لت تہب‎ 2997, (E 

驾驶 舒适 性 越 差 。 . 

i 2١ 减 振 程度 越 低 ， 驾驶 舒适 性 就 越 邓 ， 但 

驾驶 安全 性 越 差 。 


. 减 振 器 阻尼 力 为 什么 要 调 方 : 
阻尼 基本 分 为 两 种 情况 : 压 绾 和 伸张 。 对 于 减 振 器 
来 所, 压缩 行程 的 阻尼 力 与 伸张 行程 的 阻尼 力 有 上 所 不 同 ， 
压缩 行程 的 阻尼 力 小 于 伸张 行程 的 阻尼 力 。 这 样 ， 由 于 
路 面 不 平 而 引起 的 振动 只 有 较 少 部 分 传递 给 车 辆 。 由 于 
AKER AI TD EZE, FRI, BIRTAN SEHK 
جح جا‎ 5 MJAR. BREE E EESTI uJ 
VJET HÛR as AÞ) J LEB 19B) را07‎ n] FHT ZERE ZE 0 
振 以 及 需要 多 大 的 减 振 程 硫 。 





۲۱[ 25۳۱۱ (۲۸۵ 


^ $ 
.د‎ 81115 Ez E SEI ng A? 
Te EE E دا‎ BB T HE 时 快慢 程度 ， 这 取决 于 减 振 器 
的 阻尼 力 和 簧 上 质量 的 大 小 、 如 果 阻 尼 力 不 变 的 话 5 
A LIREH Iê IKE, 这 就 意味 着 振动 被 吸收 的 
ERT » BINERE) EKIR رتور‎ ۱25 Te A تچ‎ er 
نت و وي‎ IM Wisa rera r, BI زور‎ B 
۱۳/۵7 و‎ ۳ SUE و52۲‎ . 排出 的 液压 ; 


መ፳ pas, m 
尼 阔 形成 的 流动 阻力 、 减 振 器 活塞 的 运 : 

| UI < #9 اپ 5ل 1 1250 م557‎ Jay N 
ELI 1 ول‎ er. "8 ٤ 


سے 








بہجر 5ل( 5/۸527 Cp‏ للا መ‏ 











22 0 


1) 带 有 外 部 导 套 的 上 部 壳 体 。 

2) SSES, 

3) 起 伏 活 塞 (下 部 壳 体 )。 

4) 一 个 系统 储 压 器 ( 在 需要 时 才 用 D 


5) عم‎ pi GIE و‎ as ) CDC (۰ 








== = 
= THES ሪቷ 

SE H~ ۲12 
3.9 构 如 何 : 
شش‎ pense: NRK 
مسوم سه‎ LU P 
二 设计 的 气 密 层 。 各 个 层 经 过 特殊 组 合 后 可 上 
ZIEL ےت == ے ہے مان‎ 
Bae, LL 2ظس‎ NASEN EDIN In N 
RASRA o Ee 35~ + 90'C DIS ss 8 
121717357 چو‎ 


C> JI ESIR 0 ENVER 有 这‏ دس 


Rn S; ۳525 > نوه‎ ንቺ “处 部 导 
与 之 相对 ， 个 使 用 这 种 金属 套 的 s 
导向 ” نے ناه دراد‎ 

عع E‏ رم جح اتک 
8 ےھ جن 


209” هی داد‎ 
衬 气 弹簧 就 叫做 “无 


外 部 导向 ”完全 





መጃ 
SÊ 外 部 导 套 
空气 弹簧 气 圳 
起 伏 活塞 


fii | 双 简 式 气压 减 振 器 


外 部 导 癌 完全 承载 式 堂 气 弹 赞 示意 图 
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控制 单元 J197 位 于 行李 箱 中 左 侧 的 饰 件 
后 面 ， 它 用 螺栓 固定 在 继电器 与 熔断 器 盒 的 后 
面 。 作 为 中 央 控 制 单 元 ， 它 具有 以 下 作用 : 

1) 控制 空气 悬 架 和 减 振 器 。 

2 ) 监控 整个 系统 。 

3 ) 诊断 整个 系统 。 

4 ( 通过 动力 传动 系统 CAN 总 线 进 行 通信 。 

控制 单元 J197 具有 一 个 附加 的 处 理 器 ( 双 
处 理 器 )。 空 气 弹簧 的 运算 主要 在 第 一 处 理 器 上 
运行 : 减 振 控 制 主要 在 第 二 处 理 器 上 运行 。 


控制 单元 J197 


辉腾 空气 悬 架 供 气 单‏ لاد 
Zt E fan AF?‏ 

ft^ 5 ‪7 (ASU) 是 一 个 小 巧 紧凑 的 委 
置 。 它 安装 在 车 轮 舱 内 的 一 个 抗 振 支 承 上 ， 
紧邻 着 活性 岂 滤 清 器 。 此 供 气 单元 包括 : 

1) 带 有 电动 机 的 干 运转 压缩 机 单元 。 

2) c^ PERS. 

3) 排放 回路 / Bz) 

4) TEZS^VWEIBESBJ HP ه‎ 

5) 压缩 机 温度 传感器 ) 用 于 过 热 保 护 的 
温度 传感器 )。 

6) 带 有 压力 限制 科 的 气动 排放 赂 。 

7) BERZ, HEFA 4T = =s E 
HERM. 4 个 储 压 器 阀 以 及 一 个 用 于 监控 储 
压 器 的 集成 式 压力 传感器 。 

室 气 经 行李 箱 给 压缩 机 供 气 。 空 气 由 消 
声 器 / 滤 清 器 吸入 ， 然 后 进行 清洁 并 排出 。 
温度 传感器 保护 压缩 机 不 会 过 热 ， 并 确保 在 
各 种 气候 与 驾驶 条 件 下 为 空气 悬 架 供 气 。 


f. Yê کے کچھ ہلا‎ n 
9) مره‎ eyes لوت‎ ar #7 


2) همه‎ 7v J197, 
3) meme DEIER NESR ERE 
| 一 个 集 & ea 1 > AAR o 
振 器 。 የ ጨጨ. eg 
መሚ 8880865986) 
THE 4 AIT NEH و‎ 
SC ES ZÊRI, --- SEBZSHHEFEG:S 
الي مد موجه‎ ተሸ 
== S 感 器 。 
ور‎ FER XIE رس‎ 


کر مت ںؤ وت 1 
EE‏ چا تج ) " 
"DEI + 19 |‏ 


压缩 机 ° 


安装 有 一 个 辅助 


E 


9) 二 个 ] 0 
در‎ 车 身 加 速度 传感器 ， 气 刘 量 范围 为 上 1.3 
لا‎ 1.30, 


መ= spp bebe 
×17 
4) 正常 悬 架 位 置 (NN )， 由 驾驶 人 选择 。 
2) 高 悬 架 位 置 (HN), EG (NN) = 25mm. BT 77 
差 时 行驶 ， 由 驾驶 人 选择 。 . 
3) 8 (TN), EE (NN) IK ۰ ومس‎ 
上 高 速 行驶 时 ， 行驶 高 度 根据 车 速 自动 选 笠 ， 取消 选择 也 十 
动 进行 的 。 sS 1 
| peu 该 系统 也 可 根据 行驶 状况 自动 转换 到 
< ጫጨ ፣ WD EA 
他 高 度 行 台 高 度 调整 是 在 后 台 进 行 的 ， 通 常 特 驶 人 个 一 
一 ] لد‎ o لا‎ [መ]1/ሙ | û A a 
到 汽车 在 高 速 行 驶 时 ， 离 地 间 障 被 自动 降低 ， e 
۳ rexa رو‎ za azana. SST. 
5 2 LEE, ۰ع انث رد بريد‎ ^ 
E Nû ۳ 
ارت کیج‎ 则 自动 取消 عزوم‎ EAR ^ 8 : 
15 vast Se CE ኤክ “运动 | E” 920 
以 确保 操纵 安全 性 与 行驶 稳定 性 。 
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e) 
,二 运转 压缩 机 如 何 工作 *? 


1) کی‎ / 压缩 循环 。 当 电动 机 带动 活塞 向 上 运 
动 上 时， 曲轴 箱 内 压力 降低 ， 空 气 经 过 消声器 / 滤 清 器 
从 进 气 接头 被 吸入 曲轴 箱 。 气 缸 中 活塞 上 方 的 空气 
son 量 被 压缩 ， 然 后 通过 止 回 阀 1 流入 空气 干燥 器 。 经 过 

压缩 和 干燥 后 的 空气 通过 止 回 阀 2 和 电磁 阔 体 进入 

进 气 接头 上 空气 弹簧 和 储 压 器 。 
2) 旁 通气 流 循环 。 当 电动 机 带动 活塞 向 下 运动 
时 ， 曲 轴 箱 内 压力 升 高 ， 则 曲轴 箱 的 空气 顶 开 膜 片 

von | 闪 然 后 流入 气缸 。 

3) 充气 / 提升 循环 。 要 给 空气 弹簧 充气 时 ， 控 
制 单 元 J197 需要 同时 激活 压缩 机 继电器 J403 5F 
AH xz ١ „ 

干 运转 压缩 机 单元 4) BEA! 8 ۷ ۰ 
e) N149. N150 N151 انا‎ 12 ٧921117۱ N1 11 CHE 
125 : - سرس‎ RFF. SAHE MN AIR ER UE پک‎ 
1 BASE ل٠‎ 22 动 排放 阀 ， 然 后 从 那里 经 过 空气 干燥 器 、 压 力 限制 
Pak na  ፡ ٤ ركز رجو‎ / 滤 清 器 送 到 行李 箱 中 的 备用 车 轮 舱 。 
REME. TBI ASS E = 
MES FREE, 5ط 07× سر‎ N چرس وع‎ 
机 设计 。 免 润滑 轴承 与 PTFE رچرےچمروی)‎ 4 
成 的 活塞 环 确保 它 有 很 长 的 使 用 寿命 。 电 动 排放 
D N111、 带 有 压力 限制 阀 的 气动 排放 阀 和 رہ و‎ 
回 阀 都 集成 在 空气 干燥 器 壳 体 中 。 为 了 避免 过 热 
5 رواج حجر وت تزتها‎ 
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电动 机‏ سو 








MIRE 
E 电动 机 








HABIBIE 旁 通气 流 循 环 工作 原理 图 











压力 限制 轿 打 开 





bat —3 
“= V 


干燥 器 





lê T 形 接头‏ دص :سا تیا 
Û TD : 缩 机‏ 
زی سه 
ፖሪ | 001 1 7‏ 
e‏ 
至 消声器 / 滤 清 器‏ 


供 气 单元 


排 气 /降低 循环 工作 原理 图 
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. 空气 干 爆 器 有 何 作用 ? 


15> لاع ظلز سك قد O‏ 

: 腐蚀 和 结 冰 。 供 气 单元 中 空气 干燥 器 的 任务 就 是 给 

Dp ZO 

" 干燥 

Dt. XFIT LITRES er 
气 中 超过 自身 固有 重量 20% 的 淹 气 

由 于 这 种 干燥 器 


` 


FE FLA GS ER ER 


52 DO. 


ፎ 
لم‎ 


可 再 生 的 ， 且 只 处 理 不 含 机 ; 

Ke ZN "ES 7807 
"ھ۶٣۹0‎ 所 以 ， 它 不 性 每 经 过 一 定时 间或 里 
FELIS BIHE, 也 无 须 保养 。 1 

























Z? 

空气 干燥 器 
晒 粒 并 在 其 中 进行 干燥 ， 潮 气 暂时 存在 空气 
内 ， 已 脱水 的 压缩 空气 进入 水 平 高 度 调节 系统 。 硬 
干燥 后 的 压缩 空气 由 于 操作 需要 ( 降低 空气 弹簧 ) 
被 导 回 到 空气 干燥 器 内 ， 它 会 从 颗粒 中 流 过 并 吸收 
颗粒 所 吸附 的 潮气 ， 吸 收 了 潮气 的 压缩 空气 再 排放 
到 大 气 中 。 

由 于 该 种 空气 干燥 器 是 通过 排出 空气 来 再 生 的 ， 
所 以 一 定 不 能 用 此 压缩 机 给 其 他 容器 充 入 压缩 空 一 。 
因为 那样 的 话 ， 由 于 压缩 空气 不 再 经 干燥 并 导 癌 ， 
就 会 发 生 再 生 反应 。 正 因为 是 这 样 ， 压 缩 机 企 出 ) 
时 没有 加 装 用 于 给 其 他 外 部 装置 充气 的 压力 接口 。 
如 果 系 统 中 有 水 分 或 潮气 ， 说 明 空 气 干燥 器 或 系统 
有 故障 。 


的 再 生 原 理 是 压缩 空气 流 经 硅 酸 


压力 限制 阿 工 作 原 理 图 












EE 


) 
. 带 压力 限制 阀 的 气动 排放 
[0 何 工作 : 
带 压 力 限制 阔 的 气动 排放 闪 有 两 个 功能 : RE 
准 圭 和 压力 限制 ( 通过 压力 限制 阔 实 现 此 功能 )。 

为 了 避免 空气 弹簧 气 喜 的 损坏 ， 规 定 最 小 压力 
必须 维持 在 3.5bar ( RE) 以 上 。 余 压 维持 功能 确 
保 了 空气 弹簧 系统 中 的 压力 在 压力 释放 过 程 中 不 会 
v5) د‎ 5bar 以 下 ( 除非 气动 排放 阀 的 上 游 发 生 泄 
፳). 

贞 休 工作 原理 , 当 施加 的 空气 弹簧 压力 大 于 
3 5bar 时 ， 气 动 排放 阔 的 赣 体 克服 两 个 阅 门 弹 策 的 
省 力 向 上 升 起 并 将 阔 座 1 MIE 2 打开 。 在 空气 弹 
往 压 力 的 作用 下 ， 空 气 经 过 节 流 阅 和 止 回 阔 3 进入 


福气 干燥 器 。 空 气 经 过 空气 干燥 器 后 再 经 压力 限制 





pm 2 FOE FRR / 滤 清 器 而 进入 周围 空气 中 。 
空气 经 节 流 阀 后 压力 下 降 很 六 ， 这 就 导致 
相对 湿度 降低 ， 因 而 排出 空气 的 鹃 


Pero 


x+ = 


ا لے 
湿 能 力 就 得 到 了‏ 













(zikan ۴ hii 
ን ሺክ 
۱3 
لجلا را‎ 8 d 
, وله‎ 空气 干燥 器 
nu EX T wm 
hii? 
ا(استر_‎ _ 
zemmer, Së ۱ 
RA 0 EK اح‎ 
7 تت‎ 


UST n‏ / ادك 





LE 57 PIRE TE, ፡ጄጩጁቿ‏ 5ا EI‏ و ER Asl‏ دوعر 
[52)አዌ818፳/፳፻"፻8/57) ጥ=ፓ:4),‏ ور ی وا 










例如 ， 当 继电器 触 点 或 者 控制 单元 发 生 故 障 而 导 任 
压缩 机 无 法 切断 时 。 


具体 工作 原 球 : 如 果 压 缩 机 无 法 切断 时 ， 当 讨 
力 超 过 大 约 20bar 时 ， 压 力 ELSE BI S573 ۰ 
压缩 机 输送 的 و کر‎ መ» 


=> = ل‎ 
== =Z; 




















. 706086 72 
压力 传感器 G291 22511 01:11 UR حك‎ , (Sieg 
FEER-S 5۳ ۲5۳25۱۲8 5ل‎ JJ. Cal rieseg 
真实 性 检查 和 进行 自 诊 断 时 需要 储 压 器 的 压力 信息 。 
通过 局 动 各 个 空气 弹簧 支 柱 和 储 压 器 的 电磁 阀 ， 就 
可 确定 相应 空气 弹簧 和 储 压 器 的 压力 。 

空气 弹 得 或 储 压 器 的 压力 测量 在 对 其 进行 充气 
或 放 气 时 进行 。 用 这 种 方式 确定 的 压力 由 控制 单元 
进行 存储 和 更 新 。 此 外 ， 在 车 辆 运行 中 每 6min 对 储 
压 尼 压 力 进 行 一 次 附加 判定 ( 更 新 )。G291 产生 正 
۲۰ [2152 ه‎ 










水 平 高 度 调 节 系 统 压力 传 感 需 


FAWN 





eA BUE Has G290 安装 位 置 


177 و 55 
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e) 
. 57: ۶ EE 78 2> 
AWAN FE E EEE, SEA SL. د‎ 
734373 ۰> 从 储 压 器 中 抽取 压缩 空气 可 以 让 车 
辆 快速 升 高 并 且 噪 声 很 小 。 这 是 因为 只 有 在 车 加 1 
驶 中 才 给 储 压 器 充气 ， 这 样 就 几乎 听 不 到 压缩 机 的 
YA FRR J o په‎ ERE E 98 650212 [+ 285 89133, 
RT ፈዌ Ee JL LIESEN ፐ ۰ تفت‎ 
压力 指 的 是 : 5571777 Z BU, 储 压 器 与 空气 弹 货 
之 间 的 压力 差 要 不 低 于 3bar。 










. 系统 储 压 器 如 何 工作 ? 


系统 储 压 器 的 具体 工作 原理 : 储 压 器 只 有 在 车 速 


局 于 35kmy/h 时 才 充气 。 当 车速 低 于 35km/h 时 ， 空 
气 主要 由 储 压 器 提供 〈 如 果 储 压 器 内 有 足够 的 压力 )。 
当 车 速 高 于 35kmy/h 时 ， 空 气 主 要 由 压缩 机 供给 。 这 
种 工作 原理 保证 系统 运行 噪声 小 ， 且 可 以 降低 蕾 电池 
电流 消 耗 。 即 使 特 驶 人 没有 调节 车 辆 高 度 ， 只 要 压缩 
空气 从 储 压 器 中 抽出 ， 压 缩 机 就 开始 运转 。 








压缩 机 温度 传 感 


为 了 防止 压缩 机 过 热 ， 提 高 空气 


VERAM T ተሎ 5[ 2214‏ لطاع 


在 压缩 机 气缸 盖 上 装 有 温度 传感器 


=s (35290。 控 制 单 元 J197 内 
该 曲线 用 于 在 底盘 升 高 调 
ech 为 此 控制 单元 要 根据 压缩 
出 压缩 机 的 最 高 允许 温度 ， 7 


有 一 个 温度 模型 曲线 ) 计算 公式 )， 
万 的 时 间 最 长 时 防 止 压缩 机 过 
仙 的 运行 时 间 和 温度 信号 计算 


企 超 过 某 个 界限 值 时 关 而 压缩 机 或 不 让 压缩 机 接 通 o 
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A ue 
ማግ = == 
Bz وو‎ 285/887 ١“ 局 度 
Tê) جع جو‎ 1 fa 年 
名 高 度 传感器 固定 在 桥 壳 上 并 且 通 过 运动 连接 村 OR 
no REESE, 它 将 车 身 的 上 下 运动 转换 成 角度 变化 
量 记 录 下 来 。 
ئرج د ب‎ STEIER ET, 按照 电感 原理 进 
行 工 作 。 这 种 车 身高 度 传感器 的 一 个 特点 定 7 
生 两 个 不 同 的 且 与 转角 成 比例 的 输出 信和 号。 这 个 特点 
使 得 这 种 传感器 上 既 可 用 于 空气 肪 沪 ， 也 可 用 于 前 照 灯 
光 程 调节 o 划 中 一 个 输出 信号 提供 一 个 与 角度 成 比例 
的 电压 信号 用 于 前 照 灯 光 程 调节 )， 另 一 个 输出 信 
号 提供 一 个 与 角度 成 比例 的 占 空 比 信和 号 ( و۳‎ 322 ^ du ٤ 
2 (۰ x کے ہر ور‎ E eae که‎ ze ABRIR, 只 有 支承 各 空气 悬 架 总 共有 十 个 电磁 阀 : 一 个 水 平 
运动 连接 杆 根据 左右 和 车 桥 的 不 同 而 有 所 不 同 a 
ZEN zt FREE FERED اق 8(7( کا‎ 所 以 ， 
输出 的 信号 也 是 相反 的 。 #181 ; رک ہے‎ — (DURER 45 
بے‎ etes eue ات‎ 那么 在 
车 身 另 一 侧 该 输出 信号 则 是 减 小 的 。 ፳፪ N336. N337. N338 与 N339 外 ， 其 余 五 个 电 
gir Zaz TE EBA MSM E. 
ر7‎ JIM 2 N111 连同 气动 排放 阀 共 同 构成 了 
个 集成 在 空气 干燥 器 壳 体 中 的 功能 后 7。 HEPK 
N111 E— ۶-0. 在 不 通电 时 它 是 关闭 的 。 
水 平 高 度 调 节 系统 储 压 器 网 N311 和 四 个 至 去 
وب‎ N148. N149. N150 51 都 是 二 
Í — 13888, 并 且 在 不 通电 时 是 关闭 的 。 عد‎ xot کت‎ (1 
| 储 压 器 侧 的 压力 是 沿 关闭 方向 作用 的 。 为 了 避免 
接 错 压力 管 路 ， 压力 管 路 上 都 带 有 色 标 ， ۴ 
上 相 匹 配 的 接头 上 也 有 色 标 。 
28 +97 rajin a zB ۱ 和 四 个 
zanga ونج‎ N148. N149. N150 与 N19 时 ， 
气 弹 答 实现 放 气 ， 车 身高 度 降 低 。 


压缩 机 接头 ۵ 


电路 接头 





Xelê 后 桥 车 身高 度 传感器 安装 位 置 图 t pau 
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ES EF? 
减 振 器 调节 阅 有 何 作用 ? f : IANUE o. 
رس‎ መተ, وی‎ GET UR REESE, EMER 
| M uM ss رد‎ iM-- 2۲۶۲۲97/۰ YER EI) L ع‎ STERA 
ےت سه‎ Aya dê LENA, M 时 发 生 过 大 的 横向 侧 倾 ， 目 的 是 防止 汽车 横向 倾 翻 
在 活塞 上 的 也 宇和 በነ NANÊ 善 平顺 性 。 
aca êk axak mE EE i TP REKE TA BRA و‎ 形状 
ሻት A wê ስጠ 使 用 车 轮 加 速度 ۶ “U” ,زر‎ erennert! 
s ከ... Ferme, 7721-73 
وم مس یئ‎ sila û 侧 自 由 支承 在 两 个 固定 于 车 架 上 的 橡胶 套 内 ， 稳 定 
— ومهم‎ s pA. ی‎ 5 
E, HA, 5 






| 3 运动 时 ， 两 侧 悬 架 变形 相同 ， 
| 省 在 水 平 高 度 调节 系统 当 车 身 只 作 垂 直 运动 时 ， 

2 ፒ. ፡፣ . ۹ 881855 EIER, SFE, 91 
控制 单元 J197 ۰ 


2(( رد۳‎ TIBET AI, 1٢ 57J ا 0ل‎ 
继续 侧 倾 的 阻力 ， 起 到 横向 稳定 的 作用 。 














TS 
NE 


Wide aed Un 
7 室 心 活塞 杆 


构 向 稳定 杆 如 何 工作 ? 


电厂 线圈 


- 洒 车 身受 到 振动 而 两 侧 悬 架 变 形 量 相同 时 ， 构 
站 稳定 杆 中 部 的 两 个 固定 点 在 橡胶 套 内 自由 转动 
此 时 ， 横 向 稳定 杆 不 起 作用 。 当 两 侧 悬 架 变形 不 等 
EN J 177885722 EQUIS MUR E, Mts, FB 
ER, ارا-- د‎ EEMFEES, KN, و‎ RINDIN 

内 简 


对 于 车 身 的 移动 方向 相反 。 由 于 车 身 倾 知 时 ， 构 向 
福 定 杆 的 中 部 与 车 身 并 无 相对 运动 ， 只 是 稳定 杆 两 
绚 及 其 纵向 部 分 向 不 同方 向 偏转 ， 于 是 稳定 杆 中 部 
便 被 扫 转 ， 具 有 弹性 的 稳定 杆 抵抗 扫 转 的 内 力矩 就 
号 得 了 悬 架 弹簧 的 变形 ， 因 而 减 小 了 车 身 的 购 向 倾 
冬 和 横向 角 振 动 。 另 外 ， 横 向 稳定 器 还 可 起 平衡 两 
侧 车 轮 载荷 的 作用 。 


Tg Ñ 





፳ቻጃ 


Vd ns 






AE T EAR 


تل ليان 


0 


汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 i3 





Iz 


,如 何 诊断 与 排除 前 悬 架 有 
(1 ) 故障 现象 

: 5272 1 38820712 , اوه‎ ene enen. رع لاج معد ب‎ zb 
弯 时 从 前 悬 架 部 位 发 出 噪声 。 

(2) 故障 原因 

1) 前 减 振 器 、 转 向 节 、 下 摆 臂 的 连接 螺栓 松动 。 

2) 前 减 振 器 漏 油 严重 或 前 减 振 器 活塞 杆 与 缸 简 磨损 
严重 。 

3) 下 摆 臂 的 前 后 橡胶 衬 套 磨损 、 老 化 或 损坏 。 

4 ) 螺旋 弹簧 失效 或 折断 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 如 果 前 减 振 器 、 转 向 节 、 下 摆 臂 的 连接 螺栓 松动 ， 
则 重新 紧 固 各 松动 螺栓 。 

2) 如 果 前 减 振 器 漏 油 严 重 或 前 减 振 器 活塞 杆 与 抽 简 
磨损 严重 ， 则 需 更 换 前 减 振 器 。 | 

3) 20% ۳122 2۲ ۱ 815 19 Deele R NA, Lett, 
则 需 更 换 橡胶 衬 套 。 

4) 如 果 螺 旋 弹 敌 失 效 或 折断 ， 则 需要 更 换 螺 旋 弹 答 。 





== 
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Bi i کل ہار‎ 








(۱22 K 


= REHT HARK rh وام‎ RR 
7/722፲289/8ቹ, —BBREMETESC. ور‎ 
花 缸 、 弹 簧 、 减 振 器 以 及 其 他 相关 部 件 等 。 

当 车 轮 遇 到 来 自 路 面 的 凸 起 或 凹陷 时 ， 
如 果 自 下 质量 较 大 ， 那 么 它 自然 也 会 有 更 
六 的 运动 惯性 ， 在 随 着 路 面 起 伏 时 也 需要 
相对 较 长 的 时 间 。 如 果 在 车 速 一 定 的 情况 
下 ， 还 来 不 及 改变 运动 轨迹 的 悬 架 系统 会 
将 这 种 路 面 的 起 伏 直 接 传递 给 车 身 ， 而 县 






w =. w 
ጋ 002-0 7 


( 1) 故障 现象 . M 
,با ټل اچ‎ BEER. 2۶925 ۰ SETSHJ 


后 悬 架 部 位 发 出 噪声 。 


以 系统 并 没有 完成 自身 应 该 过 滤 振 动 、 吸 
收 冲击 的 工作 。 

揭 小 的 先 下 质量 必然 会 使 悬 架 系统 拥 
有 更 好 的 动态 响应 ， 以 达到 车 身 平 稳 ， 使 
车 轮 快速 地 随 路 面 起 伏 来 缓和 冲击 。 


(2) 故障 原因 

1) 后 减 振 器 漏 油 或 损坏 。 

2) 后 减 振 器 端 缓冲 套 损 不 。 

3) 后 轮 载 轴承 损 未 。 

4.) 后 桥 体 橡 胶 支承 损坏 。 ٢ 

5) انا 22زور‎ kat 纵 摆 臂 与 后 轴 管 支架 之 间 的 


RE መክቶ. 


6) 0+8۰ 后 轴 管 支架 总 成 的 花 键 磨损 松动 。 

7) 后 悬 架 各 紧 固 螺栓 或 螺母 松动 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 如 果 后 减 振 器 漏 油 或 损 不 ， 则 更 换 后 减 振 屁 。 

2) 如 果 后 减 振 器 端 缓冲 套 损 不 ， 则 更 换 缓冲 套 。 

3) A0 لک ومع‎ , WERK ۱ 

4) 027065۸ 7 ل3‎ 则 需要 更 换 后 
5 ነ 如 果 后 减 振 器 的 螺旋 弹簧 损 个 ， 需要 更 换 螺旋 绊 筑 。 

6) 1131117 25۰ 后 轴 管 支架 之 间 的 滚 针 轴 承 损 趟 ， 


则 需要 更 换 滚 针 轴承 。 


7) 1131117 ۰ رباع‎ es جد‎ bp ون زرخ‎ CARE TES REA II, 


则 需要 更 换 扭 杆 。 7 
8) 如 果 后 悬 架 各 紧 固 螺栓 或 螺母 松动 ， DU تدع پا‎ SE 
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፳ F 8 


Š ( م‎ N ብ! . 
L3 Ae rj 
ኤሪ نو‎ 




















































Z=. L AE 5۱ 提高 ۰ 
导 到 提 局 。 
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过 低 时 会 提前 指 丰 ， 
人 胎 气 压 过 低 时 会 سے‎ tk 
ee 
M 7 " 必要 7 Ei ۰ 
سر عد‎ pe E بوي‎ 80800611-41 67-07 m 
سم موی‎ ( 轮胎 压力 每 降低 ۹6 
3) pera ل‎ "rn 


at 使 用 寿命 会 降低 25% ۳ — 
BENDÊN ظا(‎ 





00۳8 86 FE We ۱5 

1) AEBS. WEIEN 0510 A, 
LEO وا‎ PO RAYOR A HETEHOJAN LR. MBA 85% 
可 归 因 于 缓慢 漏 气 。 轮 胎 气压 过 低 时， 如 果 车 辆 高 速 行驶 ， 就 
.جار ی‎ 


ERA. pl, 2570 BUS د‎ 39 A وک بل جو‎ TEJ) ع‎ 
=፻ (55 ERATE ETRE) 出 这 种 情况 。 对 于 拥有 车 
未 能 立即 识别 出 瘤 胎 。 在 这 种 情况 下 ， 轮胎 压力 监控 系统 就 成 
了 唯一 能 提醒 轰 驶 人 的 手段 了 。 有 应 急 运行 系统 的 车 轮 在 轮胎 
疫 气 时 也 可 继续 行驶 ， 但 是 侧 滑 性 能 下 降 。 EUG, BE 52 
BE, BI, 为 了 保证 应 急 运行 和 防止 轮胎 彻底 损坏 ， 应 限制 
车 速 和 行驶 里 程 。 

3) 车 辆 静止 时 瘤 胎 。 如 果 车 辆 静止 时 出 现 瘟 胎 ， 那 么 ， 
人 在 接 通 点 火 开 关 后 ， 系 统 会 立即 提醒 驾驶 人 „ 


轮胎 压力 监控 天 线 


轮胎 压力 监控 天 线 






轮胎 压力 监控 天 线 







汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 问 





轮胎 气压 不 足 是 导致 车 辆 事故 和 故 
隐 的 一 个 常见 原因 。 大 多 数 情 况 下 ， 轮 
胎 损 坏 是 由 于 轮胎 的 充气 压力 过 低 造 成 
的 。 虽 然 正确 的 轮胎 压力 对 行驶 安全 性 、 
来 坐 舒适 性 、 轮 胎 耐 用 性 和 燃油 消耗 起 
天 键 作 用 ， 但 轮胎 压力 是 少数 几 个 未 持 
终 监控 量 中 的 一 个 。 因 此 ， 在 行车 时 驾 
驶 人 无 法 得 知 轮胎 上 的 实际 气压 。 但 随 
着 电子 装置 的 微型 化 及 蓄电池 容量 的 提 
ون‎ 现在 开发 出 一 种 轮胎 压力 监控 系统 ， 
XY Tyre Pressure Monitor， 简 称 
TPM。 该 系统 可 在 车 辆 行驶 和 静止 时 
对 轮胎 压力 进行 持续 监控 ， 但 前 提 旺 驾 
豫 和 人 须 保证 轮胎 的 充气 压力 达到 厂家 规 
定 值 。 





MERDE ` 
ga y $C 187571 የደ ک7‎ 
A-8685 FE JJ 5۰ 4 ee 
RRA. so ja E ERP: 
00ھ‎ 功能 选择 开关 组 克 。 N 
ESLE 
是 一 种 四 轮 系 统 ， مت‎ 
Emm. سک وو‎ 
ዉሻ) 从 轮胎 压力 传感器 到 全 n^ 
的 数据 是 通过 高 频 无 线 电 人 
ج ور و و و‎ IÊ Ê عد‎ J E E 
CAN 总 线 实现 的 。 


轮胎 压力 传感器 










轮胎 压力 传感器 


功能 选择 开关 
轮胎 压力 监控 控制 单元 













奥迪 轮胎 压力 监控 系统 


轮胎 压力 监控 天 线 


轮胎 压力 传感器 
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奥迪 金属 气门 哮 包 括 哪些 部 件 
be 二 二 让 力 监 控 系 统 所 用 的 气门 路 是 新 设计 的 ， 以 前 使 用 | 
是 橡胶 气门 嘲 ， 现 在 使 用 的 是 金属 气 | 188 

卫 种 不 同 的 载波 频率 ( 无 线 电 发 射频 
UE, 大 多 数 国家 使 用 433MHz 的 
"ES, (raue ( 如 美国 ) 使 用 
€—— 315 MHz 的 载波 频率 。 轮 胎 压 力 伟 


5۰ 轮胎 压力 监控 天 线 和 轮胎 压力 
PK 是 控 控 制 单元 上 都 打印 有 相应 的 载波 


频率 。 另 外 ， 从 零件 号 上 也 可 看 出 用 
的 是 哪 种 载波 频率 。 只 有 系统 部 件 都 
使 用 相同 的 载波 频率 时 ， 轮胎 压力 监 
控 系 统 才 能 正常 工作 。 


" 
ቤሪ 


222488. .رك‎ SÉ. 
EN اک‎ YE. ም 
RAD 2270/28/7 ( 98558: 


, በሄ), REJA 


门 芯 即 可 o 


奥迪 胎 压 传感器 有 何 作 用 ? 

这 胎 压 传感器 共有 5 个 ， 即 G222, G223 52 
6224.6225710 6226. 122۰۷6۵۴ ےہ سح‎ E Mee 
在 更 换 车 轮 时 ， 该 传感器 仍 可 再 用。 | <; nû 

1) 专用 识别 码 (ID-Code ), 


18511-15131435 2 22 DKT ER MEAS. ፥ : 
idi à 8۰ء‎ Jm JF سه ال . چو ات‎ a 
نت‎ ` topa e SA تل و‎ 
ê 用 于 轮胎 识别 。 

2) 实时 轮胎 压力 (绝对 压力 )。 


e ና ክታ TUS Kee >G, 用 以 评估 压力 情况 ， - 5 
دس ہت و سسجت‎ 同时 3J — Sa 
— " 0 ii ہے‎ ; == Ut 7 ل‎ o 
ቁ 自 诊断 TIBI کس‎ 气压 力 变 化 与 温度 4 ( ےت حم‎ 
»» سے‎ ERBIL F, (55 جج‎ 10C, 压力 变 57 ስሰ 

a „1b 9 ا‎ E + = 9 |] ہے >+ متسد‎ ul 2 | [15 حت‎ o 
SC “û à ۶ ۲۱/۶ م8765‎ Uses al] د"‎ eS zx. [ER 7 yT 
ê 出 的 轮胎 压力 以 20C 时 的 值 为 标准 值 。 当 温 度 ال۱7 ا‎ 1 nn 
局 于 某 一 限定 值 时 ， 传感器 就 停止 发 送 无 线 电信 号， EEE AN. KERE 

的 ， 传 递 时 间 约 10ms。 


轮胎 压力 传感器 
JJ a ET 


AM Ec RU rb FB TER 
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(1) 故障 现象 
汽车 行驶 时 ， 不 能 保持 直线 行驶 方 问 ， 
而 自动 偏向 一 锯 。 
(2) 故障 原因 
1) 两 前 轮 的 气压 不 一 致 。 
2) muye CBE Xe 
3) چب وح سر‎ EKA: 
4) ZE, 右前 减 振 器 损坏 或 变形 。 
5) 前 轮 定位 角 不 正确 。 
6 ) 谎 向 稳定 村 橡胶 套 损 坏 或 固定 螺 恰 
松动 。 
(3) 故障 诊断 与 排除 
1) 若 两 前 轮 的 气压 不 一 致 ， 28۰ 
则 将 两 前 轮 均 充 至 正常 气 庄 。 
2) x Warte 56 B سي‎ X, 则 需要 
更 换 成 色相 同 的 轮胎 。 
3) fr. 右 螺 旋 弹簧 损坏 或 产生 永 人 
变形 , 1 ع رارم ہے‎ 1120 o 
4) êz. 右前 减 振 器 损坏 或 变形 ， WU 
2225 eie BU ien o 
5) 如 果 前 轮 定位 角 不 正确 ， 则 需要 
新 检查 和 调整 前 轮 定位 角 。 
6 ) 车 横向 稳定 杆 橡胶 套 损坏 或 固定 虹 
栓 松 动 ， 则 需要 和 更换 橡胶 套 并 重新 紧 固 螺 答 。 





诊断 与 排除 前 轮 
5۶ 











监控 的 天 线 ， 即 








BEL ۲۲ BA 
. >> LE 8 FE وځ 127 ملا‎ HE 
奥迪 胎 压 监控 系统 共有 4 E 
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٣ ሥመ. | / 
胎 压 监 控 天 线 
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88 فر‎ Bà +۶ 


ga jh jA E عد هزه‎ Ai عد ول‎ EO JAJ رز‎ 155500778 


2 并 将 此 信号 传 至 轮胎 压力 监控 控制 单元 内 经 过 选择 ， 
以 便 处 理 正 确 的 信息 。 为 了 不 干扰 高 频数 据 传 违 ， 对 于 损 
坏 的 天 线 导线 目前 不 可 以 修 球 ， 如 果 天 线 导线 损坏 ， 应 揭 
换 整个 线束 。 

奥迪 胎 压 监控 天 线 目前 还 不 能 用 自 诊断 来 查找 故 达 
但 故障 存储 器 内 记录 的 关于 轮胎 压力 传 愿 划 “无 信号 ”的 
UT 可 能 是 天 线 和 天 线 导线 的 原因 。 








奥迪 胎 压 监控 

全 条 统 如 何 7‏ 57 ٣سح‏ > و۳(" 

E Ee seg, ee, 

RE‏ ا ےرپ سید 

enê se نه‎ BA >t J502 e a. 

变化 情况 پت 25 ور شس ہہ‎ 
٠ 1084855 RINE عد بلج‎ ji 及 压力 的 


驶 人 信 5 
۲۸۱۶ 545278 (FIS) ںوچو‎ rom 
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CL t3 HERR BUSC TS 


npe 
汽车 行驶 时 ， 在 达到 某 一 速度 时 ， 出 现 转向 
盘 发 拌 、 摆 振 的 现象 
( 2 ) 故障 原因 
轮 载 的 钢 圈 螺 栓 松动 。 
ا‎ 212 አክ. 
1 轮 载 轴承 磨损 。 
۵۶۵(۴ RIE. 
سا‎ Eër, 
摆 辟 的 球 头 销 麻 损 或 松动 。 
转向 横 拉杆 球 头 销 磨损 或 松动 。 
前 轮 定 位 角 不 正确 。 
( 3 ) 故障 诊断 与 排除 
1) 如 果 轮 载 的 钢 圈 螺 栓 松 动 ， 则 需要 按照 
规定 力矩 和 顺序 紧 固 钢 圈 螺 性。 
2) 如 果 前 悬 架 螺栓 松动 , 则 需要 紧 回转 向 节 、 
مع وی وړ‎ Ge E ጆ 
3 ) 如 果 前 轮 载 轴承 磨损 ， 则 需要 更 换 轴承 。 تت و‎ deme quel ka 
i Ap, je 


“h ود‎ ግ و‎ 


1) 
2) F 
3)E 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

















SKI 5/9 EMA, امت‎ 宛 后 轮 有 明显 的 左右 摆动 。 
CH 
5) 如 果 车 轮 动 不 平衡 , 则 需要 做 车 轮 动 平 衡 。 ( 2 ) 故障 原因 
6) 如 果 下 摆 彭 的 球 头 销 磨 损 或 松动 ， 则 需 1) مم بک‎ 
要 更 换 球 头 销 。 2) 后 车 轮 动 不 平衡 。 
7) 如 果 转 向 横 拉 杆 球 头 销 磨 损 或 松动 ， 则 3) ሪ፲፳፳ Lossen: 
بح د‎ ራረ 3 5 2 
需要 更 换 球 头 销 。 | 4 ) 后 轮 载 轴承 间隙 过 大 。 
8 ) 前 轮 定 位 角 不 正确 ， 则 需要 校正 前 轮 的 5) 后 桥 体 变形 。 
80۶۰۸۱78 o 6) 后 减 振 器 失效 。 


(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 如 果 后 轮 轮 载 偏 押 ， s ات و‎ Leieren 

2) 如 果 后 车 轮 动 不 平 衡 ， 则 需要 进行 后 车 轮 动 
平衡 。 

3) 如 果 后 摆 臂 SS AGEH, NE SO 

4.) 如 果 后 轮 载 轴承 | DST, (Est 
ERUH BIEN EZ 

87 — በ, 

6) 202222 II 则 更 换 后 桥 体 。 
7) 如 果 后 减 振 器 失效 ， 几 则 更 换 后 减 振 器 。 
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. 转向 系统 有 什么 作用 : 

二 二 在 行驶 时 会 遇 到 各 种 情况 ， 有 时 需要 沿 直线 行驶 ， 有 时 需要 改 和 
和音 ， 有 时 则 需要 沿 曲线 行驶 ， 所 以 汽车 上 需要 一 套 系统 来 改变 哟 和 
二 二 的 行 台 方 向 ， 这 套 系统 就 是 转向 系统 。 转 向 系统 的 作用 就 是 改变 和 和， 


汽车 的 行驶 方向 。 















; ) 


9۹7495. 转向 系统 有 哪些 类 型 ? 

半 车 转向 系统 按 转向 动力 源 的 不 同 ， 可 分 

门 系 统 两 种 。 其 中 动力 式 转向 系统 又 可 以 分 

冬 管 现代 汽车 转向 系统 的 结构 形式 多 种 多 
强 和 转向 传动 机 构 三 个 基本 组 成 部 分 、 


为 机 械 式 转向 系统 和 动力 式 转 
273 : 液压 式 、 气 压 式 和 电动 式 。 
伞 ， 但 都 包括 转向 操纵 机 构 、 转 向 


第 
E 


SES ab څيه‎ 









转向 传动 机 构 
转 癌 系统 的 组 成 





ነ 

什么 是 机 械 式 转向 系统 : 
درو وزج وروی دی‎ "met, کر و جب مھ‎ ya 

A erte! em reien, MEADE, خد‎ 

E EUAN, REME, SEET በመ u 
طخ دوجوو‎ A توت و‎ AAD, 20 

اھ موک طط .858997 .278788 uu. BOHRA‏ 


pause. سکع‎ 
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b "y 
499. 对 转向 系统 有 哪些 要 求 * 
1) 工作 可 靠 ， 操 纵 轻便 。 


2 ) 毯 向 机 构 还 应 能 减 小 地 面 传 到 转向 盘 上 的 冲 
击 ， 并 保持 适当 的 “路 感 o . . 

3) 当 汽 车 发 生 碰 撞 时 ， 转向 系统 应 能 减轻 或 避 
免 对 驾驶 人 的 伤害 。 


液压 式 助 力 转向 系统 是 在 机 械 式 转向 系统 的 基础 上 ， 
增加 了 转向 控制 、 转 向 泵 、 转 向 动力 缸 等 一 套 液压 助力 


حص بر 


= Es. 





EE‏ رال 017 لع ,لا لالب اچ تک رت 
KIŞE JAJ SOIR‏ ل5 ری راز , iH, feSHOBICETESBUIIRSTEFH‏ 
转 ， 此 时 ， 作 用 在 转向 盘 的 作用 力 就 很 小 ， 从 而 减轻 了 驾‏ 
豫 人 的 劳动 强度 。‏ 

站 讨 式 助力 转向 系统 操纵 轻便 ， 灵 活 省 力 ， 维 护 简单 ， 
目 曾 ， 广 泛 应 用 于 高 速 轿车 和 重型 货车 上 。 












转向 操纵 机 构 的 作用 是 产生 转动 转向 器 所 必需 的 
操纵 力 ， 并 具有 一 定 的 调节 性 和 安全 性 。 
Ht? 转向 操纵 机 构 一 般 由 转向 盘 、 转 向 轴 、 转 向 管 柱 、 


志向 系统 的 英文 忆 Electric Power 万 向 节 和 转向 传动 轴 组 成 。 

-1252፳485፻›‏ ۱ مم ںی 

ከክ p EPS RES gE 
1 لل یں سب‎ Ye E. 

ው) RE igi Naka 
j گے په‎ E3 ` SE LL ہے‎ e 

休 力 上 和 精神 上 的 劳累 程度 ， عون‎ ۱ 2 Mir 

见 的 也 就 是 识 只 有 当 驾 驶 人 需要 
SCH ولا‎ DE , 


ታገ 系统 才 会 工作 o 
电动 式 助 力 转 同 





zz tics Fe J 2 نی‎ 
تح سرو‎ 22876٠ rB) L. RN 
ü رر‎ ep tê REE ከክ 
e r 0جس‎ 7۰ (sean 
e በህ ua azan 9 n 1٣ 
T7 二 动 式 助力 转向 系统 具有 节理 መ= ium n m 
ር ED ከሐ YER ( e — نب‎ 
07 但 电能 动力 不 如 液压 动力 全 BB. ም 
چو لس‎ 


— 





NAM 71350 26 





可 调转 向 柱 


动力 转 问 电动 机 


动力 转 问 需 





电动 式 助 力 转 癌 系统 构造 图 
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91503. 55:19 ھ‎ f lö وج‎ 
现代 汽车 使 用 的 转向 盘 具有 以 下 特点 : 
1 ) 造型 科学 化 。 
2) & ESSI, 
3) 功能 多 样 化 。 
4) 尺寸 小 型 化 。 





转 回 操纵 机 构 要 将 析 台 人 操纵 转向 盘 的 力 传 给 转 回 
器 ， 同 时 为 了 保证 雪 驶 入 的 舒适 雪 驶 ， 还 要 求 转向 操纵 
机 构 可 以 进行 调节 ， 以 满足 不 同 要 邓 人 的 需求 。 为 了 防 
止 车 辆 撞击 后 对 要 豫 人 的 损伤 ， 还 要 求 转 回 操纵 机 构 具 
有 一 定 的 安全 保护 委 置 。 











) 

I 转向 盘 的 自由 行程 多 大 “ : 
ع ووه رصع‎ d c EE AREER 
| yı, serne oa TEZ RT 
š ,ورم وو نوي‎ EMAM A 81712013 AERIS 
xan, ويسم‎ umiwas 
anln). GER حا و‎ 
ent, bme u ۳ا‎ 
get, -ብ፪መኦፓ 10" 9073 10 7 15mm. 






J aem 
转向 轴 — > 
Ze 


转向 管 柱 
Sal رر‎ I8] 
ERU In] H 





恰 理 转向 盘 的 自由 


具体 检查 方法 : 使 汽车 前 轮 处 于 直线 行驶 状 

态 ， 用 指 尖 向 左 、 向 右 侧 轻 轻 推 动 转向 盘 ， 在 转 
癌 盘 外 圆周 上 测量 手感 变 重 时 ( 即 轮胎 开始 转动 ) 
的 自由 行程 .如 该 值 在 规定 值 之 内 ,说 明 状 况 正 常 ， 
合 则 需要 调整 .不 同 的 转向 器 ,调整 的 方法 也 不 同 。 





转 问 操纵 机 构 构造 图 


zz 
2. 转向 盘 包括 哪 几 部 分 : ل د‎ FÊ 
转向 盘 也 称 转向 盘 ود یں‎ pue 822, مس‎ 
Dn) ra ON Inn NM " = 
Wisa موص‎ RANE, DEET 
— egen eege, 
2 4 手感 ， 并 防止 手心 出 汗 时 转向 一 
包 有 皮包 革 ， 以 具有 良好 ما‎ 
打滑 on kunên), Hinê BIRRIN, KIRI 
aom .دح‎ 
mafS, م8‎ AR ıi i, 
ema, E RD جج بت‎ 0 
س0 ۰ 00926 7ہ سح ورور ح سے‎ 2? 


FRB, 25‏ ,هجوت عر 
esee EH 020-7‏ 
et.‏ 
طط کچ تن 8555 رر ے | q Y‏ 
حسم - گے .> 











Û 内 很 多 的 电子 设备 ， 从 而 不 需要 
在 中 控 台 上 去 寻找 各 类 按 记 ， 可 
以 更 专心 地 注视 前 廊 ， 75 
行车 的 安全 性 。 这 本 是 属于 中 级 
车 的 装备 ， 但 随 着 技术 的 进步 也 
逐渐 向 家 用 车 转移 。 




















= me 
۶۳۹09۰ 抱 着 转向 盘 开车 安全 吗 ? 


很 多 新 驾驶 人 在 开车 时 ， 将 转向 盘 “ 抱 ， 企 胸 前 ， 
这 样 你 感觉 舒服 吗 ? 坐姿 过 于 靠 前 ， 使 观察 后 视 镜 的 
抬 头 、 扭 头 动作 幅度 变 大 ， 反 应 滞后。 过 于 靠 前 的 坐 


姿 使 身体 紧张 、 动 作 僵硬、 容易 疲劳 ， 发 生 正 面 撞击 


事 改 时 ， 护 前 的 坐姿 使 畦 驶 人 受到 伤害 的 可 能 性 增 大 。 
正确 的 做 法 是 调整 座 椅 前 后 位 置 ， JHSESCERIS, Zr 
BESTES 5 25 ۳۲2۱۲۳ 2 ats 石 腿 全 力 踩 制 动 时 尾 
骨 可 以 顶 住 座 椅 靠 背 。 





| 正确 驾 姿 
än : ہیں‎ 
510: +68 لے کے‎ u 

吸 能 式 转 向 盘 可 GIERENS ፒፒ in wer | 
部 冲击 力 ， 司 时 避免 对 驾驶 人 的 胸部 及 有 


+ حورا سب‎ ኣ1ሪ تچ‎ Zell 
دض گن و ہیی ہے‎ 当 车 辆 又 主 


- r^s SE 
前 方 撞击 时 zeng AER EAN: ፳ 718928 
2 , 


EE SP 理 就 像 一 个 铁 简 里 面 
机 构 后 ， 就 不 会 伤 到 驾驶 八 ，* im 


£= اا‎ AFA), EE, 












ge eo 

99507. $515 Bi tU BEJA 2 
为 了 满足 用 户 对 Ali 容易 驾驶 以 及 对 MT 自由 选 

择 档 位 的 要 求 ， CE AT 上 设 有 手动 换 档 模 陈 ( FHA) 

已 成 为 20 世纪 90 年 代 AT 发 展 的 一 个 对‏ ربمتس 

HEŞ Edo 
手 自动 一 体 换 档 自动 变速 器 既 可 以 按 自 动 变 档 廊 
式 运行 ， 又 可 以 以 手动 换 档 方式 运行 。 在 手动 模式 下 ， 
驾驶 人 可 以 在 更 广阔 的 范围 内 自动 选择 档 位 ， 能 排除 
自动 变速 一 些 不 必要 的 换 档 ， 过 要 快速 降 档 操纵 时 ， 
能 一 下 就 换 到 所 希望 的 档 位 ， 能 提高 发 动机 制 动 效 宋 。 
为 了 使 手动 换 档 操纵 更 方便 ， 可 以 在 变速 杆 和 转向 盘 
上 设置 手动 换 档 开 天 ， 实现 手 不 离开 转 向 盘 就 能 换 档 。 


转向 盘 转角 大 时 ， 转向 盘 上 开关 使 用 不 便 ， 可 使 用 变 
速 杆 ， 在 手动 模式 使 用 比率 最 高 的 山路 行驶 时 以 及 在 


高 速 公路 上 行驶 时 ， 分 别 用 这 样 两 种 操纵 方式 很 方便 。 








\ 
15508. tt 2۸۰۵2 ۲2۵3-72 ۵] ۵ 
| 单 手 控制 转向 盘 的 坏 毛 病 很 多 驾驶 人 都 有 ， 其 实 车 
辆 在 快速 行驶 或 遇 到 紧急 情况 时 ， 单 手 对 汽车 的 操控 能 
力 不 及 双手 的 一 半 。 也 就 是 说 ， 需 要 双手 控制 转向 盘 才 
能 化 险 为 夷 的 情况 ， 依 靠 单 手 根本 无 法 做 到 。 在 日 常 开 
车 过 程 中 ， 还 有 些 驾 驶 人 开车 抽烟 、 打 手机 或 把 手 放 在 
窗外 ， 仅 用 右手 控制 转向 盘 和 档 位 ， 这 就 更 容易 出 现 交 
通 事 故 了 。 正 确 的 做 法 是 双手 时 刻 不 离 转向 盘 ， 开 手动 
档 车 辆 的 驾驶 人 ， 右 手 一 换 完 档 后 立即 握 回 转向 盘 ， 确 
保 汽车 方向 时 刻 都 在 自己 的 双手 操控 之 下 。 
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本 了 傈 证 四 驶 人 的 安全 ， 同 时 也 为 了 更 加 舒适 、 
可 靠 地 操纵 转向 系统 ， 现 代 汽 车 ( 特别 是 轿车 ) 通常 
企 转向 操纵 机 构 上 增设 相应 的 安全 、 调 整 装 置 。 转 向 
性 位 置 调整 包括 倾 禅 角度 调整 和 轴 向 位 置 调整 。 

转 回 柱 位 置 调整 的 原理 : 铁 片 束 1 包括 8 PERF, 
平均 分 配 在 转向 柱 的 左 、 右 两 侧 。 铁 片 束 2 包括 0 
卢 铁 片 ， 同 样 平均 分 配 在 转向 柱 的 左 、 右 两 侧 。 铁 片 
ER 1 和 铁 片 束 2 按 前 后 方向 进行 排列 ， 在 转向 柱 的 每 
一 伸 ， 铁 片 束 1 FARR 2 的 铁 片 相 互 插 入 。 当 驾驶 
入 需要 调整 倾斜 角度 和 轴 向 位 置 时 , 将 提 拉 手柄 下 压 ， 
此 时 转向 柱 左右 两 侧 的 铁 片 不 受 压 力 ， 驾 驶 人 可 根据 
个 人 符 点 进行 倾斜 角度 和 轴 向 位 置 调整 。 当 调整 完毕 
后 ， 和 松 开 提 拉 手柄 ， 止 点 弹 短 将 手柄 推 向 转向 柱 ， 位 
于 铁 卢 两 侧 的 偏心 轮 将 铁 片 压 紧 在 一 起 ， 实 现 对 转向 
柱 的 固定 。 

华 个 简单 的 例子 ， 我 们 把 两 只 手 的 手指 又 开 ， 然 
后 互相 插入 ， 如 果 我 们 用 力 ， 则 两 排 手 指 的 夹 角 和 位 
SPUER, 
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可 靠 地 操纵 转向 系统 ， 现 代 汽车 ( 特别 是 轿车 ) 7 
在 转向 操纵 机 构 上 增设 相应 的 安全 、 مدز‎ 
جد سد جد هد‎ a REFE ARNE E EEA Ee MIM 


述 方便 ， 将 转向 轴 和 转向 管 柱 统称 为 转向 柱 。 








转向 柱 有 了 哪些 特点 ? 


4É. 
151118011 ۶۹,2۱6 ۶6 IG] افج‎ HAD) 11544 Şê در عو رم‎ 
传 力 轴 。 转 向 柱 上 还 安装 有 各 种 操纵 开关 ,如 组 合 开关 、 
转向 灯 开 关 ， 有 的 还 装 有 变速 器 变速 杆 等 。 现代 汽车 
的 转向 柱 具有 以 下 特点 : 
1) 吸收 冲击 能 量 。 


2) (sier, 
3) 轴 向 位 置 可 调节 。 









轴 回 位 置 调整 


倾斜 角度 调整 
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516. 如 何 检修 转向 操纵 机 构 ? 

1) 转向 柱 的 检修 。 检查 转向 柱 的 变形 与 损坏 情 
部 ， 不 允许 补 焊 或 校正 ， 在 变 形 或 损坏 严重 时 ， 必 
须 更 换 。 和 伦 查 转向 柱 轴承 的 磨损 与 烧 蚀 情况 ， جو پو‎ 
时 应 更 换 。 

2) 转向 传动 轴 万 向 节 的 检查 . 用 手 检 查 万 向 节 
在 十 字 轴 两 个 方向 的 径 向 间 阶 ， Zi 221115 BIBIN, Av 
更 换 万 向 节 。 


“ 避 导向 器 俗称 方向 机 、 转 向 机 ， 它 是 转向 系统 中 减 


(25182 AEE ARE, EY BR Eat e] 221 SUR ل۳‎ 


2589237772 2789298727) 获得 所 要 求 的 摆动 速度 
和 角度 。 


7516 . 转向 器 有 几 种 类 型 ? 


1) 转向 器 按 传动 副 的 结构 形式 可 分 为 蜗杆 部 


指 销 式 、 循 环球 式 和 齿轮 齿 条 式 三 种 。 其 中 齿轮 齿 条 
陈 转 向 器 又 分 为 两 端 输出 式 和 中 间 (或 单 端 ) 输出 式 
۸۵۸۷۷۰۷ 

2) 转向 器 按 其 作用 力 的 传递 情况 ， 可 分 为 可 逆 式 
和 极限 可 逆 式 两 种 。 


作用 力 很 容易 地 由 转向 盘 经 转向 器 传 
到 转向 轮 ， 而 转向 轮 所 受 的 路 面 冲击 也 比 
较 容 易 地 经 转向 器 传 到 转向 盘 ， 这 种 转 回 
强 称 为 可 逆 式 转向 器 ， 其 正 、 逆 传动 效率 
都 很 高 ， 有 利于 汽车 转向 后 转向 轮 的 自动 
回 正 ， 转 向 盘 “ 路 感 ” 很 强 ， 但 也 容易 在 
坏 路 行驶 时 出 现 “ 打 手 ”现象 。 所 以 ， 主 
要 应 用 于 经 常 在 良好 路 面 行驶 的 车 辆 。 


一 一 
一 一 


“ 半 传 动 齿 轮 的 电动 机 和 蜗杆 与 箱 式 平衡 器 牢固 过 


党 的 导向 盒 与 调整 基 座 牢 固 连接 ， ع2817‎ 
在 调整 基 座 的 内 螺纹 上 。 蜗杆 的 旋转 运动 将 会 使 调整 
基 座 市 emu estt T HESS, idi 
四 的 霍 尔 传感器 测量 电动 机 旋转 次 数 。 a 在 控制 
中 内 可 得 出 在 转向 柱 调整 范围 内 的 当前 作息。 


接 ， 带 转向 


弟 传动 齿轮 的 电动 机 اک‎ 


8 FB ر2‎ ሀ፳፻፳፡ att በህ lin 


Tb Fe O] 5 لل‎ ol JER ہے‎ EAR. mul 


2 ۲۳11۶107۳۳۵۱۲۵ 2/[/[ .ا‎ 25+0 AJ LRA SRA zU FEES 
See, CS ۳5-۳1۶50255, RITE 
其 内 部 动作 。 通 过 蜗杆 的 运动 使 螺纹 套 管 按 垂 直方 
回 运动 。 市 转 癌 管 的 导 辐 使 绕 同 一 旋转 点 转动 。 

申 杆 的 另 一 端 和 目 齿 轮 固定 连接 。 人 在 晤 杆 上 的 
许 转 运动 通过 齿 审 传送 到 转向 柱 的 对 应 端 上 。 人 在 对 
应 凯 上 通过 相同 的 构造 部 件 开 始 进行 他 斜 角度 调 
鳌 。 通 过 两 端 固定 能 增加 与 转 向 柱 连接 的 稳固 性 。 

电动 机 内 的 霍 尔 传感器 测量 电动 机 旋转 次 效 。 
因此 ， 在 控制 恬 内 可 得 出 在 转向 柱 调整 沁 围 内 的 当 
前 位 置 。 


蜗杆 


螺纹 套 管 
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> 如 何 检修 齿轮 齿 条 式 转 


用 检视 法 检查 ， 转 向 器 壳 体 应 无 有 裂纹， 零件 
出 现 裂 纹 应 更 换 ， 横 拉杆 、 齿 条 在 总 成 修理 时 应 
过 行 隐 伤 检 验 。 转 向 齿 条 的 直线 度 误差 不 得 大 于 
标准 值 ， 无 法 调整 时 应 更 换 。 更 换 磨损 的 转向 齿 


S zk" oz o ۲ سا‎ , 
سيوع‎ sayan yara 855 MES Û 轮轴 承 。 转 向 齿轮 及 转向 齿 条 应 运动 灵活 ， 无 上 
这 种 转 向 器 主要 应 用 于 中 型 以 上 的 趣 对 ) V ù SUE , 检视 齿 条 密封 套 及 防 尘 套 是 否 老化 .磨损 。 
4D RES. 转向 器 各 零件 不 允许 进行 焊 修 或 整形 。 







ù FERC ŞE رخ‎ DOS TEN 
. 齿轮 齿 条 式 转向 器 有 哪些 部 件 ? ملف‎ ዲቲ ل1‎ Hm 
BIŞO 5 2-2-۴ 22 EERE, apres. | S EERE s, 
BEEK RIESE IER. RHEE سر موم‎ 

حر ገ... ከዓ‏ | کے 



















| FIER Wim Dp 
eB. EU 201121235532 tee SIKENDER, 转向 器 的 质 
量 较 小 ; 齿轮 与 齿 条 之 间 因 磨损 出 现 间 阶 后 ， کے لله‎ 
EREN Oase, ፲፡/፳፳8መመ፳. ጆ=ጥ ے2‎ 
j | رحس شا شس‎ gem 球 头 座 转向 齿 条 转向 横 拉 杆 
向 系统 的 刚度 ， 还 可 以 防止 工作 时 产生 冲击 和 噪声 Š 
转向 此 条 
"—" 调整 螺 塞 滚 柱 轴 承 
ا‎ 转向 齿轮 
滚珠 轴承 
转向 此 条 JJA 


Az Ji ړا‎ it 





RRA FERIS 


环球 式 转向 器 有 哪些 部 件 : 
生 式 苇 向 器 是 目前 国内 外 应 用 最 广泛 的 结构 形式 之 
二 向 有 两 级 传动 副 ， 第 一 级 是 螺杆 螺母 传动 副 ， 第 二 级 
忆 尖 条 虎 扁 传动 副 。 因 此 ， 循 环球 式 转向 器 是 由 螺 秆 、 螺 母 
عوط‎ 068. 852. EERE. 


Na... 





usse ون‎ RHEE LIE 
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tem, "RIESEN Pe 
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. 15 21۷ را<‎ +5 IR 55 11111 T E? 
向 螺杆 在 转向 操纵 机 构 的 转动 力作 用 下 ， 通 过 钢 
球 将 力 传 给 转向 螺母 ， 使 螺母 沿 螺杆 轴 向 移动 。 同 时 
在 螺杆 及 螺母 与 钢 球 间 摩擦 力 的 作用 下 ， 所 有 钢 球 便 在 
螺旋 管状 通道 内 滚动 ， 形 成 “ 球 流 ”。 在 转向 器 工作 时 
两 列 钢 球 只 是 在 各 自 的 封闭 流 道内 循环 ， 不 会 脱出 。 随 
着 螺母 沿 螺杆 做 轴 向 移动 ， 其 位 于 螺母 上 的 齿 条 便 带 动 
齿 房 做 圆 弧 运动 ， 通 过 转向 传动 机 构 使 转向 轮 偏 转 ， 立 
| SUA DÊ 
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.ፒ |‏ کے لل رر )اچ 
ha‏ اسرڈاد موی punas‏ 1 
ہہس تاج ری ， 转向 盘 时 转向 齿轮 转动‏ 
Eckes‏ ۸1۰ر ê‏ 

Zç LS NI: 


向 轮 偏转 ， 实现 汽车 转 回 。 
















问‏ 700 1 1242۸2۲ 2۶ ےج 


在 结‏ ده مص سه 
主要 特点 是 有 两 级 传动 副 。 其 主要 性 能 优点 旺‏ 


“መ - 


ERS | um 

e o o ወ ብርር مم‎ e ም و‎ 

ETE E RR, 8۰ 侧 盖 等 组 成 。‏ تیوه 长 。 但 因 其 逆‏ .ےت تہ 

“打手 ”现象 ， 合 转向 盘 而 产生 — ÛNA 2g) 的 转向 器 

支架 上 。 壳 体内 装 = 有 传动 副 ， 其 主动 件 是 转向‏ م رر 

SEH RIES 2/)3 25 em, Q. s. 1!) . ظط‎ 
مهاو چس‎ erh 
两 端的 两 个 滚珠 轴承 上 。 


en 75‏ صا و 


Suc 


jen 1 "hn | 
¬ ES A دا دا ا نی‎ 


A 5133616] RFE FE‏ لا هه سیگ 

| ( 主动 件 ( SEHE 5 291 کچ‎ ( 从 动 件 ) 
AEF, در‎ 811 tee eeneg 
CESSAT ÛJ NR 22 JE وم‎ (tq EST ز5112‎ , Aman 


88, OTHE ENE , XSF 


如 何 检修 循环 球 式 转让 

用 从 视 法 检查 ,转向 器 壳 体 出 现 裂纹 ,应 Sne. 
e de ፳፳:88- HERRE em ` mp ` stat 
大 时 ， 应 将 其 修 磨 平整 

Lummen کت سس‎ eeh 
ezê ANI, BRIAR. 5 
EE 
用 ， 点 蚀 严重 应 换 用 新 件 。 

筷 向 螺杆 与 转向 螺母 的 钢 球 滚 道 无 疲劳 磨损 、 划 
让 等 耗损 ， 钢 球 与 滚 道 的 配合 间 障 不 得 大 于 0.10mm。 
ea 钢 球 与 滚 道 配合 间 障 的 方法 为 : 将 转向 螺母 夹 持 
画 定 后 ， 把 转向 螺杆 旋转 到 一 端 止 点 ， 然 后 检验 转向 2 
npn لک ووو ,ومومو‎ ٠ MC 蜗杆 曲柄 指 销 式 转向 器 结构 图 
寺 向 螺杆 的 轴 向 罕 动 量 也 不 得 大 于 ۰ 

٨ - SERM ET 

1585222178. رز ته‎ 应 更 换 。 

ESER, 8‏ ےت 
EEE 5(۰‏ 
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NEES mêlê, REZ 
vente, pr NEBIRIN. STT 
中 时 如 果 出 现 方向 失控 ， 通 常 和 四 轮 定 位， 


187515 


出 现 方向 失控 ， 所 





$ 法 向 传动 机 构 有 何 作用 ? 


` یڈ ار ری مع موه وروی وي 
nae 使 两 侧 转 向 轮 偏转 ， m s‏ 20 
š‏ 2100_070 ن0 serê ayy‏ 






大 关系 。 另 外 ， manen abo ekey RINE: 

ኣበ guste ms [] هنم‎ 1 ` 
果断 利用 行车 制 动 停 皇 ， سر يټ ین‎ 
yz, 以 免 发 生 侧 将。 此 时 , 应 马上 减速 ， 2-00, 







可 分 为 两 种 : 已 站 独立 悬 架 配 用 的 转向 传动 机 1 
-外 立 最 架 配 用 的 转向 传动 机 构 。 现代 汽车 多 采用 
er رد‎ ARF] 系统 。 


SNP TEW 


TEBE:‏ وب 
axer HES HKD, 2007‏ 
切记 不 要 将 方向‏ ور 


s: ۳ 2 TE, 
避免 和 对 面 的 Ze 8 n 
打 死 ， 最 好 分 把 打 方 向 ， 给 自己 E FER 


转向 传动 机 构 如 何 工 


与 独立 晤 架 配 用 的 转向 传动 机 构 主 要 包 
后 竺 、 右 转向 横 拉 杆 和 转向 球 头 。 

元、 右 转 向 横 拉 杆 分 别 通 过 螺纹 与 转向 
具 条 连接 ， 两 个 螺纹 旋 向 不 同 ， 一 个 为 左旋 ， 
忆 一 个 为 右 旋 ， 锁 紧 螺 母 将 转向 横 拉 杆 与 转 
回 齿 条 锁 紧 在 一 起 。 横 拉杆 还 可 以 调整 转向 
花 的 前 束 。 调 整 时 ， 先 松 开 锁 紧 螺母 ， 拧 动 
僵 拉 杆 ， 使 两 端 同 时 内 收 或 外 张 ， 调 整 好 后 ， 
م کے انا ہد ہل جو ا اط‎ 

转向 球 头 将 转向 横 拉 杆 与 转向 节 臂 连接 ， 
这 样 ， 笃 驶 人 作用 在 转向 盘 上 的 力 通 过 转向 
廿 转向 横 拉 杆 一 转向 球 头 一 转向 节 臂 
给 转向 轮 ， 从 而 使 汽车 实现 转向 。 












ت1 


3. 111191 E دا‎ 7 

如 果 在 长 途 行车 过 程 中 遇 到 汽车 失控 跑 仿 ,二 万 不 要 
rit, BFE EVADE. CAT, 应 该 双手 紧 握 转向 盘 ， 
们 可 能 控制 车 辆 ， 并 轻 踩 或 点 踩 制 动 踏 板 ， 切记 不 要 踩 死 
制 动 踏板 。 如 果 是 后 轮 出 现 跑 偏 ， 最 好 使 用 点 制 动 ， 这 样 
可 以 把 汽车 的 重心 前 移 ， 轮 胎 也 不 至 于 抱 死 . 如 果 是 前 轮 
出 现 跑 偏 ， 驾 驶 人 应 尽量 将 车 辆 靠边 行驶 ， 控制 车 速 。 停 
32۳۳51, 一 定 要 开 危 险 警告 灯 或 者 摆 放 警示 架 。 
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转向 器 构造 图 
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转向 盘 ， 若 感到 转向 盘 变 轻 ， 则 说 明 故 障 部 位 在 前 
桥 、 和 车轮 或 其 他 部 位 。 此 时 ， 应 首先 检查 轮胎 气 庄 ， 
+006: 则 应 充气 使 之 达到 正常 值 ， 接 下 来 应 
用 四 轮 定位 仪 检 查 前 轮 定 似 ， 尤其 应 注意 后 倾角 和 和 
81:8, MEERA وذ‎ BU SERES PR HJ FATE TUER, 这 
时 还 能 发 现 轮胎 有 严重 的 磨损 。 

2) 若 转向 仍 感 沉 旦 ， 说 明 故 障 在 转向 器 或 转向 
传动 机 构 ， 可 进一步 拆 下 转向 摇 雷 村 直 拉 杆 的 连接 ， 
此 时 若 转 向 变 轻 ， 说 明 故 障 在 转向 传动 机 构 ， 应 检 
查 各 球 头 销 是 否 装 配 过 紧 或 推力 灿 承 是 否 缺 油 损 六， 
各 拉杆 是 否 弯曲 变形 等 。 通 常 检查 时 ， 可 用 手 扳 动 
两 个 车 轮 左 右 转 动 查看 各 传动 部 分 ， 并 转动 车 轮 检 
查 车 轮轴 承 松 紧 度 。 

3) 拆 下 转向 摇 臂 后 ， 若 转向 仍 沉 皇 ， fueras 
本 身 有 故障 ， 可 检查 转向 器 是 否 缺 油 ， 转动 转向 盘 
时 倾听 有 无 转向 轴 与 柱 管 的 碰 擦 声 ， 令 查 调整 转 回 
强 输 入 轴 上 下 轴承 预 紧 度 和 咕 合 间 隐 ， £t TEJ EE ES للا‎ 
转动 是 否 发 卡 等 ， 如 不 能 解决 ， 就 将 转向 器 解体 检 
# pat 7866۸ e 

4) 经 过 上 述 检查 , 如 仍 不 见 减轻 ， 可 检查 车 桥 、 
sas FEE ( 独立 悬 架 式 ) 与 转向 节 臂 ， 看 其 
有 无 变形 ， 如 发 现 变 形 ， 应 予 修整 或 更 换 。 同 时 检 
252155 ( 钢板 弹簧 或 螺旋 弹簧 )， 看 其 是 否 折断 ， 
若 折 断 应 更 换 。 





534. 如 何 诊断 与 排除 机 械 式 转 
可 کے‎ H] ا7(‎ ? 

(4) 故障 现象 

污 寺 在 行驶 过 程 中 ， 转 动 转向 盘 感到 沉重 费力 ， 
ver 6 ۰ 

(2) 故障 原因 

1) 转向 器 方面 的 原因 : 

CD 转向 器 缺乏 润 清油。 

2) 转向 轴 弯 曲 或 转向 轴 管 凹陷 础 擦 ， 有 时 会 发 
بد‎ “003” DOSS, 

3) stre ps seio ex LIRE. 

@ 转向 器 输入 轴 上 下 轴承 过 紧 ， 或 轴承 损坏 受 





IH. 

5) 转向 器 哮 合 间隙 调整 过 小 。 

2 ) 转向 传动 机 构 的 原因 : 

CD 各 处 球 销 缺 乏 润 滑 油 。 

2 ل رز ہرے ضرعم‎ 51 BENA, DS 
弹簧 过 硬 或 折断 。 

@ 转向 直 拉 杆 或 横 拉杆 弯曲 变形 。 

ap 转向 节 主 销 与 衬 套 配 合 间隙 过 小 ， 或 衬 套 转 
动 使 油 道 堵 塞 ， 润 滑 油 无 法 进入 ， 使 衬 套 与 转向 万 
- ما‎ 

5) )يم‎ 453673 SHUSGIS SET 25. 缺少 润滑 油 或 损 


t^. 
رق‎ FI DE 22J o 
3) BIR ) ) ) 和 
车 轮 方 面 的 原因 : 
@ 前 轴 变 形 、 
引起 前 轮 定位 失 准 。 
(2) 轮胎 气压 不 证 。 
@ Bi Z& 4ê Z2 JA Š2 
(4 转向 桥 或 驱动 桥 起 
载 。 


扭转 ， 


4 ) 其 他 部 位 的 原因 : 

cp 车 架 弯 曲 、 扭 转变 
形 。 

(2) 前 钢板 弹簧 或 是 表 
፳522282. 

(8) 前 轮 定 位 不 正确 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 顶 起 前 桥 ， 转 动 


底盘 维修 轻松 入 门 700 问 






YT 与 排除 机 械 式 转向 系 


(1) 12 
汽车 行驶 过 程 中 出 现 转 向 盘 友 拌 ， 车 头 在 横向 平面 内 元 
右 摆动 、 行 驶 不 稳 等 现象 。 具体 有 下 面 两 种 情况 : 
1) 在 高 速 范围 内 某 一 转速 时 出 现 。 
2) 转速 越 高 ， 上 述 现象 越 严 重 。 
(2) 故障 原因 
1) 转向 轮 动 不 平衡 。 
2) 前 轮 定位 不 正确 。 
3) %፲287፻፳፪.ሒኦ.. 
4) 转向 传动 机 构 运动 干涉 。 
5) 车 架 、 车 桥 变 形 。 
6) 悬 架 装置 出 现 故 障 : کر رو ود سے بر‎ S. ۰ 
减 振 器 失效 、 导 向 装置 失效 等。 
(3) 故障 诊断 与 排除 
1) 外 观 检查 : 
زې‎ 检查 减 振 器 是 否 失效 ， 若 漏 油 或 失效 ， 应 更 换 。 
@ 检查 左右 悬 架 弹簧 是 否 折断 、 刚 度 是 否 一 致 ， 若 有 折 


断 或 弹力 减弱 ， 应 更 换 。 
3) BERHE E REKET, 转向 传动 机 构 有 无 运动 


干涉 等 ， 若 有 应 排除 。 

2) 5 28351175, ۳۶2۴ & 塞 住 非 驱动 轮 ， 起 动 砾 动机 
并 逐步 使 汽车 换 入 高 速 档 ， 使 驱动 轮 这 达到 车 身 摆 振 的 车 速 。 

@ 若 此 时 车 身 和 转向 盘 出 现 抖动 ， 说 明 传 动 轴 严 重 人 弯曲 
或 松 旷 ， 转 向 轮 动 不 平 衡 或 偏 摆 量 六 ( 前 驱动 )。 

(2) 若 此 时 车 身 和 转向 盘 不 抖动 ， 说 明 故 障 在 车 架 、 车 桥 
变形 或 前 轮 定位 不 正确 。 

3) 19258112 511: 

支 起 前 桥 ， 在 前 轮 轮 加 边 上 放 一 划 针 ， 慢 慢 地 转动 车‏ رم 
rb, ESERIN E TR ENA, CHE 量 过 大 ， 应 更 换 。‏ 

(XR FBUSC, 在 车 轮 动 平 衡 仪 上 检查 责 轮 的 动 平 衡 情 郊 ， 
若 不 平衡 量 过 大 ， 应 加 装 平衡 块 予以 平 衡 。 

A) ,و 1۳ 5 ۳۱۸۸۵ کے‎ ۳۷۸۵5 2۰ 车 桥 是 否 变形 ， 
并 用 前 轮 定位 仪 检查 调整 前 轮 定 位。 











d‏ کا لال XE‏ رک 





v^ 
; 0079192885 86858 
zU HJ zy VIRI E? 

( ١ ( 故障 现象 

汽车 在 低速 行驶 时 ， 感 到 方向 不 稳 ， 产 
生前 轮 摆 振 。 

(2) 故障 原因 

1) 转向 器 传动 副 咕 合 间 阶 过 大 。 

2) 转向 传动 机 构 横 、 Pi ے‎ 
12512۳2۸۲۲ )ته‎ EK JA 55 .۸ل‎ 

2) 转向 节 主 销 与 衬 套 的 配合 间隙 过 大 
或 前 轴 主 销 孔 与 主 销 配 合 间 阶 过 大 。 

4) 前 轮 轮 载 轴承 装配 过 松 或 紧 固 螺母 
松动 。 

5 ) 后 轮胎 气压 过 低 。 

6 ( 车 辆 装载 货物 超 长 ,使 前 轮 承 载 过 小 。 

7) 前 悬 架 弹 簧 错位 、 折 断 或 固定 不 良 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 处 观 检 查 . 

检查 车 辆 是 否 装 载 货 物 超 长 而 引起 
抢 承载 过 小 。 

(25 检查 后 轮胎 气压 是 否 过 低 ， 若 轮胎 气 
压 过 低 ， 应 充气 使 之 达到 规定 值 。 
رق‎ 检查 前 悬 架 弹簧 是 否 错位 、 折 断 或 固 
定 不 展 。 若 错位 应 拆卸 修复 ; 若 折断 应 更 换 ; 
各 固定 不 良 ， 应 按 规 定 力矩 拧紧 。 

2) 检查 转向 盘 自 由 行程 : 

CD 由 一 人 握 紧 转向 摇 臂 ， 另 一 人 转动 
转向 盘 试验 ， 若 自由 行程 过 大 ， 说 明 转 向 器 
虽 合 传动 副 间 阶 过 大 ， 应 调整 。 

(2) 放 开 转向 摇 臂 , 仍 有 一 人 转动 转向 盘 
万 一 人 企 车 下 观察 转向 横 拉杆 球 头 销 ， سر‎ 
20 ME, BRX uk BAI ھکر‎ E cH 
መታ 001۱ 205 35 ,دا ل1‎ Jv واک‎ VAJE 0 3544, 
再 进行 调整 。 

(3) 通过 以 上 检查 均 正 常 ， Bi] sz kU GÉIE: 
并 用 手 沿 转向 节 轴 轴 向 推拉 前 轮 ， 和 赁 感觉 判 
断 是 否 松 旷 。 若 有 松 旷 感觉 ， 可 由 另 一 人 观 
察 前 轴 与 转向 节 连 接 部 位 。 

(4) 若 此 处 松 旷 ， 说 明 转 向 节 主 销 与 衬 套 
的 配合 间隙 过 大 或 前 轴 主 销 孔 与 主 销 配 合 间 
IBEYA, AV EA K ر گل‎ 

(5) 若 此 处 不 松 旷 , 说 明 前 轮 载 轴承 松 旷 ， 
应 重新 调整 轴承 的 预 紧 度 。 
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(1) 故障 现象 

AVA ,لالا‎ 有 时 会 出 现 转向 盘 左 右 转动 量 或 车 轮转 角 不 等 。 
(2) 故障 原因 

( 转向 摇 臂 安 委 位 置 不 对 。 

) 转向 角 限 位 螺钉 调整 不 当 。 

) 前 钢板 弹簧 、U 形 螺 栓 松 动 ， 或 中 心 蛙 栓 松 动 。 

( 转向 直 拉 杆 人 之 曲 变形 。 

) 钢板 弹簧 安装 时 位 置 不 正 ， 或 是 中 心 不 对 称 的 前 钢板 


x 


3) 故障 诊断 与 排除 
诊断 这 类 故 隐 ， 主 要 根据 使 用 维修 情况 进行 检查 。 

1) 各 汽车 转向 原来 良好 ， 由 于 行驶 中 的 碰撞 而 造成 转向 
角 不 足 或 一 边 大 一 边 小 时 ， 应 检查 转 辐 直 拉杆 、 前 轴 、 前 钢板 
弹簧 有 无 变形 和 中 心 螺 栓 是 否 折断 等 现象 。 

2) 各 维 修 后 出 现 转角 不 足 ， 可 架 起 前 桥 ， 先 检查 转向 摇 
臂 安 装 是 否 正 确 。 将 转向 盘 从 左边 极限 位 置 转 到 右边 极限 位 置 ， 
记 住 总 圈 数 ， 再 回转 总 圈 数 的 一 半 ， 王 看 转向 契 是 人 否 处 于 直线 
行驶 位 置 ， 如 不 是 则 应 重新 安 委 转向 反 和 名。 

CD 若 左 、 右 转向 角 不 等 ， 则 应 相应 调整 。 

@ 当前 轮转 向 已 靠 到 转向 限 位 螺栓 时 ， 最 大 转向 角 还 不 
够 ， 则 转 向 限 位 蛙 栓 过 长 ， 应 予 调整 或 更 换 。 

如 前 钢板 弹簧 中 心 不 对 称 ， 则 应 检查 是 否 装 反 。‏ رق 





) 


\ 
. 如何 诊断 与 排除 机 械 
RJ 255 25017 الال‎ (Fa ATE? 

(1) 故障 现象 | 

汽车 直线 行驶 时 ， 转 向 盘 不 居中 间 位 置 ， 
必须 紧 握 转 向 盘 ， 预 先 校正 一 角度 后 ， 汽 地 
ےر ون ہ0 سنا‎ 
ردك جے‎ 7-022 , 
(2) 故障 原因 

1) 左 、 右 前 轮 气压 不 相等 或 轮胎 直径 不 
2) 两 前 轮 的 定位 角 不 等 ， 
3) 两 前 轮 轮 载 轴承 的 松紧 度 不 等 ， 
4.) 前 束 过 大 或 过 小 、 
5 ) 前 桥 ) 整体 式 车 桥 ) 弯曲 变形 或 下 控 
BIR ( 独立 悬 架 式 ) 安装 位 置 不 一 致 
O Bi. نک‎ 2 
7) 车 架 变形 或 左 、 右 轮 距 相差 太 大 ， 
8) 一 边 车 轮 制 动 拖 消 。 
9) IRR USED TRE | 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 外 观 检查 . 

1( 检查 左 、 右 两 前 轮 轮 胎 气压 是 否 一 致 
在 个 一致 ， 应 按 规定 充气 ， 使 两 前 轮 轮 胎 气 
压 保 持 一 至。 

2 检查 左 、 右 两 前 轮 轮胎 的 磨损 程度 
若 磨损 程度 不 一 致 ， 应 更 换 轮胎 ， 

@ 检查 左 、 右 两 前 轮 轮胎 的 花纹 是 否 _ 
SIG 佑 花纹 不 一 致 , 应 更 换 轮 胎 , 使 花纹 一 致 

将 汽车 停放 在 平坦 的 地 面 上 ， 查 看 汽‏ لها 
车 前 部 高 度 是 否 一 致 ， 若 高 度 不 一 致 ， 说 明‏ 
悬 架 弹 簧 折断 或 弹力 不 一 致 ， 应 更 换 ，‏ 

2) 用 手 触摸 跑 偏 一 方 的 车 轮 制 动 鼓 和 轮 
载 轴承 部 位 ， 感 觉 温度 情况 

1. 若 感觉 车 轮 制 动 鼓 特 别 热 ， 说 明 该 纶 
剂 动 器 间隙 过 小 或 制 动 回 位 不 彻底 ， 应 检查 
调整 。 

2) 若 感觉 轮 载 特别 热 ， 说 明 该 轮轴 承 过 
紧 ， 应 重新 调整 轴承 预 紧 度 . 

3) 测量 前 、 后 桥 左 右 两 端 中 心 的 距离 是 
ማው, FFAS, (geen 
8999991512, د د دمع ودود‎ 
应 检查 维修 。 

4) 用 四 轮 定位 仪 检查 前 轮 定 位 是 否 正 
确 ， 若 不 正确 ， 应 调整 ， 


di! 


7 
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|^ a 液压 助力 泵 有 哪 几 种 类 


疯 压 助力 泵 是 液压 式 助力 转向 系统 的 动力 
原 ， 固 定 于 发 动机 机 体 ， 由 发 动机 驱动 产生 转向 
助力 油 压 ， 经 转向 控制 阀 向 液压 缸 提 供 一 定 压力 
可 演 量 的 工作 油 液 。 液 压 助力 汞 有 三 种 类 型 ， 即 
的 轮 式 、 转 子 式 和 叶片 式 。 其 中 ， 叶 片 式 液压 助 
力 条 由 于 结构 紧凑 、 输 油 压 力 脉动 小 、 输 油 量 均 
匀 、 运 转 平稳 、 性 能 稳定 、 使 用 寿命 长 等 优点 
RTE ع‎ EE 
۲۴۳۹2۲۱ HIR 5ظط‎ T. (2378/25 مرو‎ 
۵22, It, بويت‎ _ 
体 的 ， ROI ; ور‎ —fh 
JEE EU e, ف5 کات‎ SFE Jg 
2822712225, FEDI دررزة کرک‎ Ze jej. 
























采用 助力 转 问 系 统 的 高 尔 天 











JL yû ZU Ta] ۴9672678 9 8 
۲ 2 2۳7 EMEK, 29512 6-215 U E 
3 名 系统 。 
کٹ‎ መፍ , 2-72 ይባ TA 
转向 阻力 ， 让 驾驶 人 只 需要 更 少 的 力 就 能 — 
也 被 称 为 动力 转向 ， 英 文 为 Power سمش‎ 
PS نت‎ Ti سو سوج‎ 
ይ eed dA, حت التق‎ ER ÊNA, i 
驾驶 变 得 更 加 简单 和 轻松 ， 并 且 让 车 辆 反应 更 加 繁 兵 ， 
在 一 定 程度 上 提高 了 行驶 安全 性 。 











.助力 转向 系统 有 何 作 用 ? 
采用 助力 转向 系统 主要 有 以 下 作用 | 
1) 在 汽车 转弯 时 ， 减 小 对 转向 盘 的 操纵 力 。 
2) 原 地 转向 时 能 提供 必要 的 助力 。 
3) 限制 车 辆 高 速 或 在 薄 冰 上 的 助力 ， 具 有 较 
好 的 转向 稳定 性 。 


4 ) 在 动力 转向 系统 失效 时 ， 能 保持 机 械 转 向 
系统 有 效 工作 。 








记 二 肥力 转向 系统 按 其 动力 源 不 同 可 
以 分 为 液压 式 助力 转向 、 电 动 式 助 力 转 问 
和 电动 液压 式 助力 转向 三 种 。 ٧ 

液压 式 助 力 کا وچ بی وت‎ 
式 转向 器 的 基础 上 ， 增 加 了 一 整套 液 力 系 
统 ， 包 括 助力 油 缸 、 液 压 助力 呆 、 ہت‎ 
6 ۰ سوا سو سیت‎ 
够 推动 转向 横 拉 杆 的 活塞 等 ; 电动 式 助力 
转向 是 利用 电动 机 的 力量 作为 转向 助力 : 
电动 液压 式 助力 转向 是 将 液压 式 助 7 英 门 
用 发 动机 带动 的 液压 助力 泵 改 由 电动 机 绞 
动 ， 取 代 了 由 发 动机 驱动 的 方式 。 
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MIA. 如 何 检查 转向 油 面 ? 
| ۱۳ CE E Tolik 4 tte e Lopes 
并 有 散热 冷却 油 液 的 作用 。 如 果 液 面 高 度 太 低 ， 将 使 
助力 转向 系统 渗入 空气 ， 造成 汽车 转向 操纵 不 稳 ， 忽 
轻 包 重 或 有 噪声 。 FE EDIE 00ل ط2 گ772“ رض‎ , 
1( 将 车 辆 停放 在 平坦 的 地 面 上 ， 使 前 轮 处 于 直 
行 位 置 。 
2) 起 动 发 动机 ， 并 使 其 达到 正常 的 工作 温度 。 
3) 使 发 动机 念 速 运转 大 约 2min , 转 几 次 转向 盘 
使 油 温 达到 40 ~ 80'C, 天 闭 发 动机 。 | 
4 ( 112273285 TE], ,لل‎ "mä “MAX” 
) 1-18 ( 5 ۷۳ ( 下限 ( 之 间 , 液 面 低 于 “MIN， 时 
WINE “MAX”. | 
5( 对 于 用 油 尺 检 查 的 汽车 应 注意 : jJ Fri Fe 
的 封 盖 ， 用 布 将 油 尺 擦 净 ， 将 带 油 尺 的 封 盖 插 入 油 甸 
内 拧 好 ， 然 后 重新 拧 出 ， 疯 察 油 尺 上 的 标记 ， 应 处 于 
"MAX" 5 “MIN” 之 间 ， 必要 时 将 转向 油 加 至 “MAX 


1) 直线 行驶 状态 。 当 转向 盘 上 没有 作用 


力 时 ， 转 向 器 液压 缸 、 油 管 和 储 油缸 相连 接 ， 
系统 中 没有 压力 ， 助 力 系统 不 起 作用 。 
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豆 妈 作用 式 叶片 泵 由 转子 、 定 子 、 叶 片 和 端 盖 等 组 成 。 
其 中 ， 转 子 与 定子 的 中 心 相 重合 。 定 子 内 表面 不 是 圆 形 
而 是 一 个 近似 的 顶 圆 形 ， 它 由 两 条 长 半径 和 两 条 短 半径 
所 决定 的 圆 弧 以 及 四 段 过 渡 曲 线 所 组 成 。 转 子 每 转 一 周 ， 
叶 具 在 转子 切 槽 内 往复 运动 两 次 ， 完 成 两 次 吸油 和 两 次 
压 油 ， 故 称 为 双 作用 式 叶片 村 。 为 了 使 转子 受到 的 径 向 
油 压 力 完全 平衡 ， 工 作 油 腔 数 ( 即时 片 数 ) 应 当 为 偶数 。 


双 作 用 式 叶片 稼 构造 图 
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۰۶۰ اح ¬ 


AP pe] FE ri A] 


SE B زر ررظ‎ 2)0 
E 3) 突 遇 外 力 。 当 在 相反 方向 有 突 


然 外 力 时 ， 例 如 转向 轮 左 转 时 遇 到 同 石 
7 . 

路 面 不 平整 形成 的 作用 力 ፖል DITE 
前 轮 并 使 前 轮 绕 转动 点 局 进行 转动 〈《 回 
右 改 向 )。 因 此 ， 产 生 到 齿 条 上 的 力 人 z 
导致 了 转向 齿轮 和 转向 杆 的 扭转 ， 接 下 
来 到 右 侧 液 压 缸 的 油 路 被 打开 ， 左 侧 液 
压 缸 通过 控制 阀 与 储 油缸 相连 ， 作 用 企 
活塞 和 齿 条 上 的 反作用 力 F 通过 Az 将 
路面 作 用 力 消除 并 防止 了 履 同 。 


Wên E 


FF At MIS o 









س ا 
TT A |C 1‏ - 
يل mı im‏ 






ka 0/8 L ا‎ JL 


I 转向 横 拉 杆 
左 侧 液压 缸 الات‎ 直线 行驶 状态 工作 原理 示意 图 
€ P'O ۱۷ جح‎ 








¬ 5ج‎ 
ا‎ FE I PJ 
سه‎ 211 772-000 








2) 转向 轮 左 转 。 当 驾驶 人 将 转向 盘 向 左 转 动 时 ， 
由 于 轮胎 和 路 面 对 转 向 动作 的 阻力 ， 转 向 杆 和 转 回 消 
块 将 会 被 扭转 。 通 过 这 种 扭转 ， 油 管 将 被 压力 管 还 打 
开 连 向 右 侧 液 压 缸 ， 左 侧 液 压 缸 将 通过 回流 管道 与 储 
油缸 相连 接 。 在 活塞 上 作用 一 个 使 转向 轮 左 转 的 力 ， 
续 向 滑 块 的 扭转 运动 将 一 直 持 续 ， 直 到 活塞 作用 力 宴 
驾驶 人 的 转向 力 的 合力 足够 大 ， 使 转向 轮 改变 方 同 。 ` ^ o 


fit e 





wm wm‏ — < سي سے 





通过 转向 杆 相 连 的 转向 齿轮 也 运动 ， 转向 杆 的 ` | ji 
rapa E MRF, Hila BERSERK - كك‎ MD], eee m 
لس ا‎ HE AU سيا‎ 







BETE )E TR S EE | 2 S < BJ‏ ون ے BE 2 P=‏ 7و وم رخ 
的 扭转 消除 。 去 向 储 油 缸 的 回流 管道 重新 与 液压 时‏ 
和 压力 管道 相连 ， 系 统 再 次 接近 无 压 状态 。 每 次 对‏ 
续 向 盘 的 新 作用 力 会 形成 转向 杆 的 扭转 并 且 重 新 开‏ 


87:72۰ 57ا 260 


左 转 突 遇 外 力 状态 工作 原理 示意 图 













至 储 油饼 
fitt 






ሸት rb jA] 
*— KB) ERO ni 





转 癌 轮 左 转 状 态 工作 原理 示意 图 
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0.7 


转向 器 主要 由 一 个 转向 力矩 传感器 G269、 一 个 
捏 转 杆 、 一 个 转向 齿轮 、 一 个 驱动 齿轮 、 一 个 转向 次 
条 、 一 个 蜗轮 蜗杆 机 构 以 及 带 有 控制 单元 的 电动 机 等 
组 成 。 

在 带 有 双 齿 轮 ( 转向 齿轮 和 驱动 齿轮 ) 的 电动 式 
助力 转向 系统 上 ， 所 需要 的 转向 力 是 由 转向 齿 花 和 兹 
动 齿 轮 传递 到 齿 条 上 的 。 转 向 齿轮 传递 驾驶 人 的 转 回 
力矩 ， 驱 动 齿轮 通过 蜗轮 蜗杆 来 传递 电动 式 助 力 转 回 
系统 电动 机 V187 所 提供 的 助力 力矩 。 这 个 带 有 控制 
单元 的 电动 机 布置 在 驱动 齿轮 上 ， 这 种 结构 意味 看 转 
向 盘 和 此 条 之 间 是 机 械 连接 的 ， 那 么 ， 在 这 个 伺服 电 
动机 出 现 故障 时 ， 仍 可 通过 机 械 方式 使 车 轮转 癌 。 

转向 齿 条 同时 与 转向 齿轮 和 驱动 齿轮 相 史 合 。 


7779 


转 癌 齿轮 


ë 
ê ji) NAT 


Kä 
wt U, OT 
1 7 پټ‎ 


سو 856180719 200 


助力 转向 电动 机 V187 


转 问 需 结 构 分 解 图 


: “转角 传感器 G85 位于 安全 气囊 的 
( 带 有 滑 环 ) 的 后 面 ， 在 转向 
” 关 和 转向 盘 之 间 的 转向 杜 上 2 


211/5 e کا‎ Fg دح‎ 

۱ سب 
e Ee‏ دد سیف 
ea‏ د ۳555 ህ227, J527‏ 
电子 装置 。 Bê‏ 


传感器 通过 CAN 


p) Eu * 
- 电动 式 助力 转向 有 何 优势 ? 
,و‎ 1 ) 精简 结构 , 省 去 了 转向 助力 泵 、 油 管 、 储 油 链 、 
助力 油 等 。 

2) 由 于 不 使 用 助力 油 ， 因 此 不 会 污染 环境 。 

3) 由 于 省 去 了 由 发 动机 带动 的 助力 泵 ， 因此 降 
低 了 炊 油 消耗 。 

4) 该 系统 属于 随 速 助力 转向 系统 ， 能 根据 车 速 
改变 助力 大 小 。 

5 )“ 双 齿轮 ” 式 电动 式 助力 转向 系统 ( 转向 齿轮 
和 电动 机 驱动 齿轮 )， 在 提供 足够 转向 力 的 同时 ， 保 
让 了 路 感 。 

6 )“ 主 动 回 正 ” 功能 帮助 转向 轮回 到 中 心 位 置 ， 
使 在 各 种 驾驶 情况 下 能 获得 良好 的 平衡 感觉 及 精确 的 
直线 行驶 稳定 性 。 

7) 直线 行驶 稳定 功能 。 当 车 辆 受到 侧 向 风 的 作 
用 和 行驶 在 上 下 颠 钱 的 路 面 时 ， 笃 台 人 更 容易 控制 车 
辆 在 直线 上 行驶 。 


geen zt EISE 
2 7 
فو ورزر خرس ري‎ 2557688 9 
عزويو چ‎ {FRA ET 177173 78 
已 十、 转向 球 头 、 转 向 盘 转角 传感器 685. 5 
mme G269、 助 力 转 向 电动 机 V187、 故 际 
警告 灯 K161 和 助力 转向 控制 单元 J500 等 组 成 。 


TA ANI ما‎ 


助力 转向 电动 机 V187 ሥ 转向 传动 轴 


"A 
nj 


77 
Fe JJ 06469 


JJ) زر‎ FE n] dar. 70 




















速腾 电动 式 助力 转向 系统 结构 图 
140 
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se 佳 号 中 断 5 速腾 转子 转速 传感器 有 何 





ا ١ت‏ 


ft RES 5اا 7۵ب‎ 60 , 就 会 启动 一 个 应 急 程 序 ， 用 一 个 


UAE 


转向 盘 转角 传感器 信号 中 断 造 成 的 影响 : 如 果 这 个 发 子 转速 传感器 是 电动 式 助力 转向 系统 电动 机 


V187 的 一 个 组 件 ， 从 外 面 是 看 不 见 的 。 


蔡 代 值 来 取代 这 个 信号 。 转 向 助力 功能 仍 保持 完全 正音 下 了 转速 传感器 是 根据 磁 阻 效应 来 工作 的 ， 其 结 

状态 。 警 告 灯 K161 亮 起 表示 有 这 个 故障 。 六 与 转向 力矩 传感器 G269 是 一 样 的 。 该 传感器 传送 
扑 是 电动 机 V187 转子 的 转速 ， 该 转速 信号 是 精确 雪 
制 该 电动 机 所 必需 的 。 


251. 速腾 转向 力矩 传感器 有 何 作 


G269 3 REFE Seen A et‏ تال اج 
, 2 جک Hi (0322۴212۸ 29 J500 122۶242 TG)‏ 
转向 盘 上 作用 的 力矩 是 由 转向 力矩 传感器 G269‏ 


转子 转速 传感器 出 现 故障 时 ， 就 使 用 转向 角速度 来 
作为 替代 信和 号。 转向 助力 功能 被 安全 天 闭 ， 这 样 可 防止 


转向 助力 功能 竺 这 个 传感器 失灵 时 突然 天 闭 ， 同时 仪表 
=+ 


板 内 的 故障 警告 灯 K161 م241‎ 





直接 在 转向 齿轮 上 测 得 的 。 这 个 传感器 是 根据 磁 阻 效 


应 来 工作 的 。 该 传感器 采用 双 体 ( 超 静 定 ) 结构 ， 以 
最 大 程度 地 保证 其 可 靠 性 













° 








. 1۴ 15 چا هه(‎ JR 92 د‎ fM VER? 


۳/5 SE ABS 控制 单元 来 提供 。 






ቦ جد‎ 8555117355 828590 
ሆሪ 


EERIE ETE DEE REDE TE 
转 杆 连 在 一 起 。 与 转向 柱 相连 接 的 部 件 上 有 一 个 
磁 电极 感应 转子 ， 其 周围 有 24 个 不 同 的 磁极 区 
在 交替 转换 ， 每 次 用 两 个 极 来 估算 力 定 。 对 应 件 
是 一 个 磁 阻 传 感 元 件 ， 它 固定 在 转向 器 的 连接 件 
上 。 如 果 转 动 了 转向 盘 ， 那 么 ， XAT EAN 
it Ba E BEI JJ 2E X22). 因为 磁 电 极 感应 转 
子 也 会 相对 于 传 感 元 件 发 生 扭 转 ， 于 是 就 测量 到 SA 


信号 中 断 造成 的 影响 , ضرع‎ 言 号 出 现 故 障 时 ， 会 
22-10۳7 2۲ رج‎ jop S338 ۸77 GE 29 جع‎ [88] J DJ 
BE, 但 随 速 助力 转向 (Servotronic ) 功能 无 法 使 用 了 
同时 仪表 板 内 的 故障 警告 灯 K161 呈 黄 色 亮 起 。 | 





Ae [Fn] sid A. FH 











并 将 该 信号 发 送 给 控制 里 元 。 P‏ ۸/۰ 7580ر رم 
1 ,€ | 
መመ‏ .3 
Bie (e | $t Jas G269 8‏ تام اط 
mz [|n] 2‏ 


转向 力矩 传感器 言 号 中 断 造 成 的 影 
响 : 如 果 转 向 力矩 传感器 出 现 故障 的 话 . 
必须 更 换 转 向 器 。 系统 识别 出 有 故障 时 ， 
转向 助力 功能 就 被 关闭 了 。 这 个 关闭 过 程 
个 是 突然 的 ,而 是 “柔和 的 ” 逐步 的 过 程 。 
为 了 能 实现 “柔和 ”关闭 ， 控制 单元 使 
用 转角 和 转子 转速 计算 出 一 个 转向 力矩 
لاق‎ 220/5 =, 同时 仪表 板 内 的 故障 警告 011 
XJ 1 至 红色 亮 起 。 
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DEN JJ 28ج‎ G269 工作 原理 图 
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中 助 为 转向 电动 机 信号 中 断 
m2 HIF) ¢+ 


助力 转向 电动 机 V187 和 控制 单元 J500 组 合 在 
一 起 安装 在 转向 器 上 ۰ 该 电动 机 装 在 一 个 铝 制 壳 体内 ， 
通过 一 个 蜗轮 蜗杆 机 构 和 一 个 驱动 齿轮 与 齿 条 员 合 ， 
从 而 传递 用 于 转向 助力 的 力 拓 。 在 轴 的 控制 端 有 一 个 
磁铁 ， 控 制 单元 J500 使 用 这 个 磁铁 来 获知 转子 的 转 
速 ， 控 制 单元 使 用 这 个 信号 来 确定 转向 速度 。 
言 号 中 断 造 成 的 影响 : 异步 电动 机 的 一 个 优点 ， 
征 在 不 通电 的 情况 下 ， 转 向 器 仍 可 使 电动 机 转动 。 这 
融 是 说 ,即使 该 电动 机 出 现 故障 ( 也 就 是 无 转向 助力 ( 
也 只 需 稍微 再 多 用 点 力 仍 可 转动 机 械 式 转向 系统 。 即 
使 短路 ， 该 电动 机 也 不 会 锁 止 ， 同 时 仪表 板 内 的 故障 
SEES K161 呈 黄 色 亮 起 。 


QO 谴 腾 助力 转向 控制 单元 有 何 
+ r VR aS ES 
控制 单元 J500 直接 固定 在 电动 机 一， ہج‎ 
جا رز پچ بر‎ TA PI E لا با رہ‎ SH * 控制 单元 J500 12 
收 如 下 信号 : 
1) 5 G85 6۰ . 
2) حل‎ aj) al ER S JER SS G28 传 来 的 发 动机 转速 z 


ل۲ 
د T-‏ 


3) 转向 力矩 和 转子 转速 信号 。 
4) ۰ ۳ سم‎ 
5( 点 火 钥 匙 识别 信号 ( 来 自 组 合 仪表 内 的 控制 单 
元 J285 )。 REN 
ê 控制 单元 J500 通过 接收 以 上 信号 瓯 可 مم‎ ` 
所 要 多 大 的 转向 助力 、 计算 出 励磁 电流 的 大 小 并 让 
需要 
由 动机 V187 来 工作 。 . ê 
۱ 另外 ， 该 控制 单元 J500 内 集成 了 | سه‎ 
2 زج ووو‎ TOT  یش سج‎ 
ተጀ 超过 了 100'C, 那么 ， سب سر ين‎ 
DEGENTES: 6096, BBA: 故障 警告 灯 5 
í< — wel 2. 
titer, 故障 存储 器 内 也 会 记录 下 人 故障 


5 m | 


发 动机 转速 传感器 G23 aX ETMEK, CÛ 


Ei. ۳ | ۳ 
信号 中 断 造 成 的 影响 : مسر ون‎ 
G28 出 现 故障 ， 那 么 ， 转向 系统 通过 s ME 
SEVE. ید ئا ہے‎ K161 77۰ 


8575 && i) ۴22777 7 是 一 个 无 电 刷 
式 异 步 电动 机 ， 它 可 以 产生 最 从 EH 0 
的 力矩 用 于 转向 助力 。 ی‎ 
磁场 或 电 励磁 。 异步 电动 机 输入 电压 的 频 
1 3 一 上 EH «p 
za am LEE STEET, E 1 
步 ” 这 个 名 称 的 由 来 。 异步 电动 机 具有 
下 特点 : | 
4) 异步 电动 机 结构 简单 ( 无 电 刷 ), 
所 以 工作 非常 可 靠 。 5 
2) 异步 电动 机 反应 快 ， GIE, (DL 
合 快速 转向 反应 的 要 求 。 5 
3) 75۳0۳ F 转向 器 仍 可 使 
异步 电动 机 转动 。 
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向 控制 单元 信号 





助力 口 Ca 9 ہے هر سب‎ 
"s سب سا‎ 言 号 中 断 造成 的 影响 : 如 果 控 
。 锥 后 需要 使 ہے‎ 


۲۶۲۱۷۸۹50514 来 激活 控制 单元 
/ i Trl 1 +2 
性 曲线 图 族 。 单元 永久 存储 器 内 相应 的 特 






ሞቆ "CD H A. Ir 
مسق‎ ZL) J) J 
Z ጭቅ 6711101111 








故障 警告 灯 安 装 位 置 图 


. 速腾 如 何 实现 转 
É ? 

1) تت‎ 21720720316 7 
统 开始 工作 。 

2 ) 作用 在 转向 盘 上 的 转动 力矩 使 得 转 由 营 
中 的 扭转 杆 发 生 扭转 ， 转向 力矩 传感器 9 SS 
由 到 施 转 并 将 计算 出 的 转向 力矩 传 给 控制 所 
J500。 

3) EMBER G85 将 转向 盘 实际 转 
让 的 角度 信息 及 转子 转速 传感器 将 实际 转向 的 
度 信息 传 给 控制 单元 J500. 

A) 控制 单元 0 根据 转向 力矩 、 发 动机 
转速 、 车 速 、 转向 盘 转角 、 转向 盘 转 速 以 及 存储 
在 控制 单元 00 中 的 特性 曲线 ， 计算 出 必要 的 
助力 力矩 并 控制 电动 机 V1 87 开始 工作 。 

9 رو ہے‎ 72 EE ERIR EJ 54632911015 iA 
spiya جح‎ ۰:7 . 201892471 ۲ * 
驱动 ， 访 由 动机 通过 蜗 纶 蜗杆 机 构 和 一 个 驱动 训 

轮 咬 合 在 齿 条 上 上 ， 并 传递 转向 所 需要 的 辅助 力 ° 
6) 87 7 zz وام ے‎ HJ FE (721 


) 
助力 转向 系统 有 故 二 ob 人 施加 在 转向 盘 上 的 力矩 之 和 是 最 终 哎 动因 
ê A رآ‎ 2 
mat, ህ 
s o 27 
















- 

故障 警告 灯 ٦ 位 于 组 合 仪表 的 显示 屏 上 ， t5 
ma men ayan) Jo çerm 5525898185. 

在 接 通 点 火 开 天 后 ， iz 2 2۲ ese 因为 这 时 
由 动 式 助 力 转向 系统 要 进行 自 检 。 当 助 力 转向 控制 音 
元 确定 系统 工作 正常 后 ， 该 警告 灯 就 熄火 了 。 这 个 目 
检 过 程 持 续 大 约 25. 在 发 动机 起 动 后 该 警告 灯会 立 
20 


St ETE UIE 





1) 如 果 该 灯 呈 黄色 亮 起 ， 这 表示 
一 个 不 严重 的 警告 。 
2) 如 果 该 灯 呈 红色 亮 起 ， 那 就 必 
vakê 45 JE WEÊ, هئ ۳221 از(‎ 
起 时 ， 同 时 还 会 响起 三 声 锣 音 


Im 





故障 警告 灯 K161 显示 位 置 图 
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ና መቅ 


ፍቁ 转 问 盘 输 入 力矩 
ቆዩ 电动 机 助力 力矩 
መቅ 有 效 的 输出 力 算 


demo 河 车 助力 行驶 功能 原理 图 


۱507 速腾 如 何 实现 高 速 公路 行 
UI d 
1( A^. الات لا ملا‎ A 525255 eS جر‎ 
2) Hirt E 21783 ۶۱۵77۳15522 ር269 JK 
EX 25 , Six 言 息 通 知 控制 单元 500 ( HI 
人 在 有 一 个 很 小 的 转向 力矩 作用 在 转向 盘 上 Js 
3) 转向 角 传 感 器 G35 大 来 很 小 的 转向 角 信息 ; 
转子 转速 传感器 送 来 实际 转向 速度 信息 。 
4 ( 控制 单元 根据 下 列 因 素 确定 出 需要 很 小 的 助 
力 力 矩 或 者 根本 不 需要 助力 力矩 并 操纵 电动 机 来 工 
作 : 很 小 的 转向 力矩 、 车 速 为 100km/h 、 发 动机 转速 、 
很 小 的 转向 角 、 转向 速度 以 及 控制 单元 内 存储 的 用 
于 车 速 为 100km/h 的 特性 曲线 ， 
5 ) 于 是 在 高 速 公 路 上 行驶 时 ， KAMAE ET 
于 齿 条 方向 传递 很 小 的 的 辅助 力 或 者 根本 不 传递 辅 
助力 。 
6 ) 转向 盘 上 的 转向 力矩 和 这 个 最 小 的 助力 力矩 
之 和 就 是 高 速 公路 变 道 时 转向 器 上 用 于 驱动 齿 条 的 
21752 ه‎ 


Jaf نج‎ 
ewê 电动 机 助力 力矩 
መቅ 有 效 的 输出 力矩 


号 = 人 高 速 公路 行驶 功能 原理 图 


3:3. GP 
TA f 
0419٦ 驾驶 人 用 力 转 动 转向 盘 。 ۱ 
2) 扭转 杆 发 生 扭 转 ， 转向 力矩 传感器 9 
او‎ tne E Peace 息 传 给 控制 单元 J500 
( ہے‎ E AWR DEERE ا‎ )e : 
3) &t 2276 65 G85 +10 
信息 ፣ 转子 转速 传感器 送 来 实际 转向 速度 信忠。 j 
A) 控制 单元 0 恨 据 下 列 因 素 确定 出 需要 人 
大 的 助力 力矩 并 操纵 电动 机 来 工作 کت تر‎ 
kE. Hk Okri, 发 动机 转速 、 VÎ ù 
تا ورس‎ je ên EP 170 77 0 Okm/h 
ur TT رد‎ usse EI T د(2‎ 
递 最 大 的 辅助 力 。 
سے‎ በታይ 转向 力矩 和 这 个 最 大 外 助力 力 
二 之 和 就 是 泊 车 时 转向 器 上 用 于 驱动 内 条 的 


m. 
2566. 135 ۲5 AM BE HI Hee rb 0 9 
187 
1) 在 城市 行驶 中 遇 弯 道 时 驾驶 人 转动 转向 盘 。 
2) 扭转 杆 发 生 扭转 ， 转 向 力矩 传感器 G269 检测 
到 这 个 扭转 量 ， 将 这 个 信息 通知 控制 单元 J500 (现在 
有 一 个 中 等 的 转向 力 憩 作用 在 转向 盘 上 )。 
3) 转向 角 传 感 器 G85 送 来 中 等 的 转向 角 信 息 ; % 
子 转速 传感器 送 来 实际 转向 速度 信息 。 
4) 控制 单元 根据 下 列 因 素来 确定 出 需要 中 等 的 助 
力 力 乱 并 操纵 电动 机 来 工作 : 中 等 的 转向 力矩 、 车 速 为 
5ukm/n、 友 动机 转速 、 中 等 转向 角 、 转 向 速度 以 及 控 
制 单 元 内 存储 的 用 于 和 车速 为 5Okm/h 的 特性 曲线 。 
5) 于 是 在 转弯 时 ， 驱 动 齿轮 按 平 行 于 齿 条 方向 传 
违 中 等 的 辅助 力 。 
6) 转向 盘 上 的 转向 力矩 和 这 个 中 等 的 助力 力矩 之 
和 葡 是 城市 循环 转弯 【时 转向 器 上 用 于 驱动 齿 条 的 力矩 。 


— 


ሞቆ 转 疝 盘 输 入 力矩 
加 = 会 电动 机 助力 力矩 
መቅ 有 效 的 输出 力矩 


rra 
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腾 如 何 实现 直行 修正 


竺 行驶 功能 是 主动 回 正 功能 的 一 个 扩展 ， 
当 没 有 力 提供 时 ， 系 统 产 生 一 个 助力 使 车 轮回 
杆 也 就 跟着 松弛 下 来 了 。 到 中 心 位 置 。 为 实现 此 功能 ， 又 分 为 长 时 算法 
2) 转向 力 减 小 的 同时 ， 包 括 转 向 角度 和 转向 和 短 时 算法 两 种 不 同 的 情况 。 
速度 都 相应 地 减 小 ， 一 个 精确 的 回转 速度 也 相应 1) 长 时 算法 : 对 长 时 间 偏 离 直 线 行驶 的 情 
地 计算 出 来 。 将 其 和 转向 角速度 进行 比较 ， 其 结 痪 进行 补偿 。 对 长 时 间 发 生 背 离 中 心 位 置 的 任 
采 融 是 需要 的 回 正 力矩 。 何 一 侧 起 到 平衡 背离 的 作用 ， 例 如 将 夏季 轮胎 
3 ) 由 于 车 轮 定位 参数 的 原因 ， 在 转向 车 轮 上 损 成 旧 的 冬季 轮胎 时 所 出 现 的 情况 。 
丈 产 生 一 个 回 正 力矩 。 由 于 转向 系统 和 车 桥 内 部 2) 短 时 算法 : 对 短 时 间 偏 离 直 线 行驶 的 情 
的 摩擦 ， 这 个 回 正 力矩 一 般 是 非常 小 的 ， 不 足以 交 进 行 校正 。 这 可 以 减轻 驾驶 人 的 负担 ， 比 如 
将 车 轮转 到 直线 行驶 位 置 。 在 有 持续 的 侧 向 风 作 用 时 ， 就 需要 持续 地 “对 
4) 通过 对 转向 力 德 、 车 速 、 发 动机 转速 、 转 抗 转向 "。 具 体 情 况 如 下 : 
加 角 、 转 向 速度 和 控制 单元 内 存储 的 特性 曲线 的 CD 当 车 辆 受到 持续 的 侧 向 力 时 ， 如 侧 向 风 。 
分 析 ， 控 制 单元 就 可 计算 出 回 正 所 需要 的 力矩 。 2 驾驶 人 给 转向 盘 一 个 力 ， 以 便 使 车 辆 保 
5 ) 起 动 电动 机 , 于 是 车 轮回 到 直线 行驶 位 置 。 持 直 线 行驶 状态 。 
@ 通过 对 转向 力矩 、 车 速 、 发 动机 转速 、 
转 疝 角 、 转 向 速度 和 控制 单元 内 存储 的 特性 曲 
先 的 分 析 ， 控 制 单元 就 可 计算 出 直线 行驶 校正 
ه 228537358 ا وط‎ 
(@ 起 动 电 动机 ， 于 是 车 辆 回 到 直线 行驶 位 
ہے‎ 。 


FF A 101123 09) 


[Elê (7‏ سه 


| T nax Î 
ليه‎ D ei UM. 4 
gen 有 效 的 输出 力矩 Däi ` . De 


- ° 


7 هو 


iz n DH‏ وس 


: lectro dem 1777 
E تیب ۲ لے‎ 为 E ec 1 == 
动 液压 式 助 力 转 向 ， 英 广 
电动 液压 去 #8 EHPS. 


Hs ١ | 
动机 驱动 ， 取 代 了 由 发 动机 驱动 的 方式 。 
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液压 式 助力 转向 有 


与 传统 的 液压 式 助 力 转向 系统 相 比 ， 新 研制 
的 电动 液压 式 助力 转向 系统 有 下 列 优点 : 
1) 实际 行驶 中 ， 节 约 燃油 约 O.2L/100km. ` ےت‎ ome 
2) 通过 少 的 能 源 消耗 、 少 的 能 量 供应 以 及 减 meet, est ee 
少 液压 系统 的 油 量 来 实现 保护 环境 的 的 。 aR TIT. REE, HERA 
„an eu وروت ویو د )“ٔ۶ “ص“‎ RENT: : 
向 盘 转 动 很 轻便 ， 但 高 速 行驶 时 ， 转 向 较 重 。 WEE 
EE 看 调 节 供 油 量 ， 更 精确 地 说 是 液压 油 的 体积 总。 
助力 转向 由 于 发 动机 转速 高 ， 而 转向 角 小 ， 
泵 将 多 余 油 量 输送 掉 。 新 的 电动 液压 式 助力 转向 
系统 通过 减 小 与 车 辆 行驶 速度 对 应 的 流量 ， 产 生 
最 大 的 节能 效应 。 


一 大宇 信 种 助力 转向 系统 中 采用 的 是 一 个 集成 在 
所 动 液压 村 总 成 中 的 齿轮 泵 来 取代 迄今 为 止 人 人 
stesse Eri DOE 


特点 ? 
液压 泵 总 成 无 需 维护 ， 其 内 部 润滑 由 液 
来 完成 ， 它 不 可 拆卸 上 且 不 提供 修理 说 明 。 液 
讨 宁 通过 压力 管道 与 助力 转向 传动 装置 相连 接 ， 
疫 压 油 的 回 油管 道 通 向 储 油 镀 。 


压 油 


V119. ëm, 2612 25 5522 G85、 助力 转向 传 感 
SS (2250 和 控制 单元 J500 等 组 成 。 


压力 软 管 接口 
转向 球 头 | 


07 助力 转向 传感器 6250 
转向 传动 装置 


7 一 控制 单元 J500 


Fel 361500 7 
۹ 


带电 动机 的 齿轮 对 


电动 液压 式 助力 转 回 系统 结构 图 576. FB 21 i ۰۲ء‎ BJ) 2J 转 
zc EEE 7C POL 20 11 

57 12s 4J êê 2 J500 集成 在 电动 液 G በ | 

سرو ， 电动 液压 泵 总 成 支架 支承 在 发 动机 舱 左 侧 ， 用 螺栓 它 根据 转向 角速度 和 汽车 行驶 速度‏ نب 

IS] مدا‎ TE ۹/1۳ 251/15 سنوت‎ AIEEE E. ፪፪ 驱动 齿轮 采 。 ta şe 5177 NÊ جس‎ a 

AU Mo پم برع 15917 301732۱1 2ل‎ J500 中 储存 的 通电 特性 场 图 中 读 取 。 f2 ۳ 

Fa se Elo 978 EZE KUR ا5 لت‎ ٠. J500 و جرج شا راد برد وم‎ PRENDE, TER 8 


1) 8: 5055۵25 EEN 保护 和 温度 保护 装置 。 
2) 液压 油 的 储 油 链 。 


3 ) 助力 转向 控制 单元 J500。 
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青 况 下 实现 再 接 通 保护 ? 


二 下面 的 情况 下 将 实现 再 接 通 保护 . 


1 
e‏ ود مم کھت .ھ۳ 
= 


2) 在 出 现 其 他 故障 的 时 候 ， 再 接 通 保护 
章 的 时 候 ， 再 接 通 保护 可 以 通过 中 上 断 点 火 及 发 动机 的 车 辆 打开 点 火 开 关 后 ， 控 制 


重新 起 


| = 
能 得 至 
不 能 
个 能 通 


2 动 来 消除 。 如 果 发 生 这 ù ۷ 
02 +پ‎ 必须 等 待 大 约 这 种 情况 ， 为 了 使 电动 液压 泵 总 成 在 过 热 之 后 کا‎ K92 点 亮 ， 这 时 车 辆 进行 内 部 
Z 15min 时 间 。 这 段 时 间 E. Kv, 20% & رہ‎ 0827 : 
过 发 动机 的 起 动 被 消除 ， 则 说 e DD 
٠, Din 2 BR 022 جر 3۰ج‎ s EB کے جر :و‎ RIA, ل1251‎ K92 22۸257 , mi 


总 成 已 损坏 。 在 这 种 情况 
LPF, J چپ ھم‎ AL 
总 成 。 必须 进行 自 诊断 并 且 有 时 要 更 换 电 动 液压 轩 Î) TT", رو دجن‎ 


存储 在 控制 系统 中 。 









.电动 液压 式 助 为 转向 系 


— 就 能 通过 
翼 子 板 和 车 轮 之 间 的 衬 s 障 看 到 助力 转向 传感器 G250。 

助力 转向 传感器 20 安装 在 转向 传动 装置 上 方 且 魏 
于 转向 传动 装置 输入 釉 上 ， 它 测定 转向 角 并 计算 出 条 
速度 。 助 力 转 向 传感器 20 属于 电容 式 传感器 ， 通 过 钙 
定 在 输入 轴 上 的 转子 任 9 个 小 型 平板 电容 器 之 间 旋 转 ， 平 
板 电 容器 的 电容 将 由 此 而 变化 。 传感器 电子 元 件 根据 此 电 
容 变化 计算 出 助力 转向 装置 控制 单元 J500 所 需 的 信号 += 


向 角 及 转向 角速度 )。 














控制 灯 2 


E 


51 + 





TI 3h 





- lli ٤ ERN 
ود‎ 7 HBF ARN: 控制 单元 J500 0 
必要 的 信号 ， 转向 角速度 越 大 ， በ178 Eee كتدج وم‎ UU E amad 二 


大 ， سر‎ EWARA لل یع جےں‎ 开 密 封 盖 ， وم )2 م۳ 8و7 وم‎ 22 (6 ASE 
=, 2) :由 尺 上 显示 的 油 位 。 








1 سس یی 失效 时 ， an 力 转向 系统 即 进入 程‏ 3250( جروج ,مد 
puer ; 转向 油 冷却 时 ， —‏ " سسشٹ متا تی 
Nus E‏ 
Spee X secnm (SILB‏ 
E md b. ۳122۰‏ 


fit HAE 





m. EJ 
ክ8ርመሙ ` 5 
Ü آلو‎ 





传感器 G250 安装 位 置 示意 图 ^N š 50۴ 
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2. 电动 液压 式 助力 转向 系统 如 何 实现 
直线 和 TIJI TJ] HE d 

与 一 般 的 助力 转向 系统 相似 ， 在 液压 控制 单元 中 有 一 根 招 杆 ， 它 
一 方面 与 转向 控制 阀 相连 ， 另 一 方 面 勾 与 转向 齿轮 和 控制 套 管 相连 。 


HL 


ሸዌ n] dos rb ig 控制 套 管 


汽车 直线 行驶 时 , 扭 杆 处 于 转向 控制 阅 和 控制 套 管 的 中 间 位 置 ， 
助力 转向 装置 传感器 测 不 出 转向 角速度 。 油 液 几 乎 是 无 压力 地 通过 
液压 控制 单元 经 回 油 通 道 流 回 储 油 链 。 

转向 控制 阀 和 控制 套 管 的 控制 槽 位 于 中 央 位 置 ， 两 者 控制 模 的 
相互 作用 使 液压 油 可 以 进入 液压 缸 的 左 、 石 两 腔 ， 并 能 相应 地 经 控 
制 套 管 的 回 油 道 回 到 储 油缸。 


转向 控制 阀 通过 扫 杆 

的 变形 相对 于 控制 套 管 旋 
转 ， 转 向 控制 阀 的 控制 构 
打开 了 通 向 液压 缸 右 腔 的 
高 压 油 入 口 。 高 压 油 流入 
液压 缸 并 协助 完成 转向 运 
动 ， 与 此 同时 ， 转 向 控制 
控制 套 管 闽 关 闭 通 往 左 腔 的 进 油 口 
p 并 将 与 液压 缸 左 腔 接 通 的 
---ው 7 回 油 口 打开 。 右 腔 的 压力 

1] 将 油 液 从 液压 缸 的 左 腔 压 

回 到 回 油 道 。 当 转向 过 程 

AREY, HFEF FS 

WÉI ۸۶12 fb 2  ]2[ $5 2JJ رکز د‎ 


814/88፳/88፤ a 
NE: 


汽车 直线 行驶 原理 图 


TES 


# ag do ig 


۰,۷ 





ሯሓ1 
汽车 癌 左 转弯 原理 图 


148 





汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 im 









如何 诊断 与 排除 液压 式 
፡ nj = [58 ل تم‎ E 2 
(1) 故障 现象 
汽车 转向 时 ， 转 向 系统 有 不 太 大 的 噪声 是 正 
常 现象 , 但 当 噪 声 过 大 或 影响 汽车 的 转向 性 能 时 ， 
必须 对 转向 系统 进行 检查 ， 并 排除 故障 。 
(2) 故障 原因 
1) 储 油 镀 中 液 面 太 低 ， 助 力 家 在 工作 时 容 


2) 液压 系统 中 渗入 空气 。 

3) 储 油缸 滤 网 堵塞 ， 或 液压 回路 中 有 过 多 
的 沉积 物 。 

4 ) 油管 接头 松动 或 油管 破 稻 。 

5) 助力 条 严 重 磨损 或 损坏 。 

6) 转向 控制 阅 性 能 不 民 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 当 转 向 盘 处 于 极限 位 置 或 原 地 慢 慢 转动 
转向 盘 时 ， 转 向 器 发 出 “ 吕 叶 ” 声 ， 如 果 这 种 守 
响 严重 则 可 能 为 转向 控制 闭 性 能 不 良 ， 应 更 换 转 


[JE bl Bx] o 
2) 2/220م 42 كك‎ 7 1891۱1871 75٣-۱, 
应 进行 以 下 检查 : 


CD BERHE BEHSE, MEHEN 
应 查 明 泄漏 部 位 并 修理 ， 然 后 按 规 定 加 足 油 液 。 

@ 检查 转向 助力 泵 驱动 带 是 否 打滑 ， 各 打 
滑 应 查 明 原 因 , ES ON aJ جا‎ EX US SEX 77م‎ 9 SK 2° JS o 

(3) 25: 5:078 5787 HEAR, NÉ 
fes MUJER UMEISS, SEH, 70 
£x, HUDD NEE Leet EJ JJ SR TT EB 677477 
坏 ， 应 予以 修复 或 更 换 。 















1 D و‎ 











如 位 诊断 与 排除 液压 式 助力 转 
SI : 


( 1) 故障 现象 
委 有 液压 助力 转向 系统 的 汽车 ， 在 行驶 中 突然 感到 转向 
2. 


(2) 故障 原因 
一 般 是 液压 转向 助力 系统 失效 或 助力 不 足 所 造成 的 ， 其 根 
本 原因 在 于 液压 不 足 ， 引 | 起 转向 系统 油 压 不 足 的 主要 原因 有 . 
1) 储 油 缸 缺 油 或 油 液 高 度 低 于 规定 要 求 。 
2) 液压 回路 中 渗入 了 空气 。 
3 ( 油泵 驱动 带 过 松 或 打滑 。 
4) 各 油管 接头 处 密封 不 良 ， 有 泄漏 现象 。 
5 ( 油 路 堵塞 或 滤 清 器 污 物 太 多 。 
6) 油泵 磨损 、 内 部 泄漏 严重 。 
7) 89፡2. engine, E EE Egeter, 
8 ) 液压 缸 或 转向 控制 阀 密封 损坏 。 
(3) 故障 诊断 与 排除 
位 查 转向 助力 泵 驱动 部 分 的 情况 . 
1) 用 手 压 下 转向 助力 泵 的 驱动 带 ， 允 查 驱动 带 的 松紧 度 ， 
右 驱 动 带 过 松 ， 应 调整 。 
2) 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 处 于 人 怠速 运转 ， 突然 提高 发 动 
机 的 转速 ， 和 伦 查 转向 助力 泵 驱动 带 有 无 打滑 现象 ， 其 他 驱动 
形式 的 齿轮 传动 有 无 损坏 ， 太 现 问题 后 应 按 规 定 更 换 性 能 不 
民 的 部 件 。 
3) 检查 储 油缸 内 的 油 液 质量 和 液 面 高 度 ， #ሸ#ዘ98/፳፳/መ፲1 
应 重新 更 换 规 定 油 液 。 ,غات عذال لبا 0خ هلح‎ Juni 
油 面 达到 规定 位 置 。 
4 ( 检查 转向 油 液 储 油 负 内 的 滤 清 器 。 
由 若 发 现 滤 网 过 脏 ， 说 明 滤 清 器 堵塞 ， 应 清洗 
2 若 发 现 滤 网 破裂 ， 说 明 滤 清 器 损坏 ， 应 更 换 。 
5 ) 检查 油 路 中 是 否 渗入 空气 ， RE 2271 EE 
有 气泡 时 ， 说 明 油 路 中 有 空气 渗入 ， 应 检查 各 油管 接头 和 接合 
面 的 螺栓 是 否 松动 ， 各 密封 件 是 否 损坏 ， 有 无 泄漏 现象 ， 油 
管 是 否 破 有 裂 等 。 对 于 出 现 故 障 的 部 位 应 进行 修整 和 更 换 ， 并 
进行 排 气 操作 ， 最 后 重新 加 入 油 液 。 
6) 检查 各 油管 接头 等 处 有 无 泄漏 ， 油 路 中 是 否 有 堵塞 ， 
得 明 故 障 后 按 规定 力矩 拧紧 有 关 接 头 或 清除 污 物 。 
7 ) 对 转向 助力 泵 进行 输出 油 压 检查 ， 如 果 助 力 泵 输出 压 
力 不 足 ， 说 明 助力 汞 有 故障 ， 此 时 应 分 解 助力 汞 ， 检 查 助 力 
采 是 否 磨损 或 内 部 泄漏 严重 , REW Geet ee BEN Ri, 
5288877 ze می‎ 292515, 各 轴承 是 否 烧 结 或 严重 磨损 
等 。 对 于 叶片 泵 还 应 检查 转子 上 的 密封 环 或 油封 是 否 损坏 ， 
对 于 齿轮 泵 应 检查 齿轮 间隙 是 否 过 大 等 ， 查 明 故 隐 予 以 修理 ， 
اا او‎ 8185520128, 
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中 不 良 造成 的 。 滑冰 式 转向 控制 阀 可 在 动力 转向 器 外 


MUER 与 排除 液压 SE 
حا يد ردچ‎ ES که‎ ERIKA B نار‎ 


0۵ 


Bj 24 ` 2) r =E NM | 
HE NEE e ERM EZE) I FF, RSE WN 59 Ei 
La ad د پیب سے ہو‎ `E1 Ü x: ዓ ሃጋር = a کے‎ 

(1) 故障 现象 xt, BREBRA, SHEI د لاو‎ i) اح‎ e BJ} 

o‏ لا پل OY CES‏ )2188 چرس 


汽车 行驶 时 ， 向 左 和 向 右 转向 操纵 力 不 相 等 。 

(2) 故障 原因 

1) serez dispo ( EWEN ( 08 ۰ 或 
虽然 在 中 间 位 置 但 与 闪 体 柑 肩 的 缝隙 大 小 不 一 致 。 

2) 控制 阀 内 有 污 物 阻 滞 ， 使 左 、 右 转动 阻力 个 癌 。 


<` 


3 ) "EE ZAZA انا‎ FERIN SR (0117/2١) ٠ 


4 ( 油 路 ei, 
) 3 ) 故障 诊断 与 排除 
这 种 故障 多 是 油 液 脏 污 所 致 ， 应 按 规 定 更 换 新 油 


后 再 进行 检查 。 

1) 如 果 油 质 良 好 或 更 换 新 油 后 故障 没有 消除 ， አሂ 
ےج وط :وی ری ہے ہہ یی‎ 73 2715 CHRO, 液压 
系统 中 出 现 泄漏 时 ， 应 更 换 泄 漏 部 位 的 零 部 件 。 

2 ) 如 果 故 障 仍 不 能 排除 ， 则 可 能 是 由 于 控制 圈定 
























„ 如 何 诊 
مال لر دولر مت کات‎ FE st Bh 777251578 
Bag وچ چدو‎ ና m ACH BX, 2) +< TEJ 52 لات‎ RJ AJ TEK ( EE 8 ( 偏离 中 间 位 置 ， 
(1) MEME ia rija lji EHE ae puer See, 
EE Juss fbl jf - HE [SE Hf] 2 X 
an 26) ,1لار‎ 难以 保持 正 前 方向 而 总 向 一 边 es 
ME FAR ARES ۱7۱1 
(2) 故障 原因 In, Zieser. < 
سن‎ (3) 故障 诊断 与 
1) 油 液 脏 污 、 转 向 控制 阐 回 心 避 ዘ ማተ 
Uo. eh JERE EB sU و‎ 7 1) 首先 检查 油 液 是 否 脏 污 。 对 于 新 车 或 
ات‎ XT STTESEK MEL 


eser 7.٣ 

1 8 وت‎ 469598. 刘 可 能 是 转向 控制 
和 赔 回 位 弹簧 失效 所 致 ， 此 时 可 在 不 ር 
情况 下 转动 转向 盘 ，41 抑 手 感 判断 控制 阀 是 否 开启 
运动 自如 ， 若 有 怀疑 一 般 应 FERE 1 
a ر3‎ Ee jê ZER 86 T8] BJI ۳ر 25 رر‎ SR t ع جد ك رو اچ‎ 
0 2 01ے‎ EH ص الكت اللا عر‎ MEER ¢ 





















如 何 诊断 与 排除 液压 
3 [۳ 





(1) 故障 现象 

汽车 完成 转向 后 ， 转 向 盘 不 能 回 到 中 晤 
行驶 位 置 ( 直线 行驶 位 置 )。 

(2 ) 故障 原因 

1) 转向 助力 泵 输出 油 压低 。 

2 ) 液压 回路 中 渗入 空气 。 

3) 回 油 软 管 扭 曲 阻塞 。 

A ) 转向 控制 阀 或 转向 液压 所 皮下 。 

5) 转向 控制 阀 定 中 不 民 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

1) 对 液压 系统 进行 排 气 操作 ， 排 气 后 按 
规定 加 足 转 向 油 液 。 

2) 检查 转向 助力 泵 输出 油 压 ， 知 油 讨 不 
足 应 拆 检 转 向 助力 汞 ， 检 查 助 力 泵 是 否 磨损 
或 内 部 泄漏 严重 ， 安 全 阀 及 流量 控制 山 是 合 
泄漏 或 卡 消 ， 弹 答 弹 力 是 否 减弱 或 调整 不 当 ， 
各 轴承 是 否 烧 结 或 严重 磨损 等 。 查 明 故 障 予 
以 修理 。 必 要 时 更 换 助 力 宋 。 如 果 和 泵 贡 油 封 
泄漏 也 应 更 换 转向 助力 休 。 

3 ) 检查 回 油 软 管 是 否 阻塞 ， 如 有 应 更 换 
回 油 软 管 。 

4) 拆 检 转向 控制 闪 或 转向 液压 生 ， 碍 明 


故障 原因 ， 然 后 视 情况 进行 修复 ， 对 于 损坏 


的 零件 应 更 换 。 
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( 1) 故障 现象 


用 动 机 工作 时 转向 ， 尤 其 是 在 土 原 地 转向 时 ， 


转向 盘 抖 动 。 
) 2( 故障 原因 
1) 8715275. 
2 ) 油 路 中 渗入 空气 。 
3) 转向 助力 泵 驱动 带 打 滑 。 
4 ( 转向 助力 泵 输出 压力 不 足 . 
5 ( 转向 助力 泵 流量 控制 阀 卡 滞 。 
(3) 故障 诊断 与 排除 
1) ESEH E GR GER E = 
SET 
2) 排放 油 路 中 渗入 的 空气 。 
3) 丛 查 转向 助力 泵 驱动 带 是 否 打滑 或 其 
— ای‎ 传动 等 有 无 损坏 ， 发 现 问题 
妇 规 定 调整 驱动 带 张 紧 度 或 更 换 性 能 
— ux 功 带 张 紧 度 或 更 换 性 能 不 良 
4) 对 转向 助力 泵 输出 压力 进行 检查 . P 
力 不 足 时 应 4 分 解 助力 泵 ， 检查 助力 泵 是 否 磨 损 
或 内 部 泄漏 严重 ， 安全 阀 及 流量 控制 阀 是 否 泄 
Jet, "semi 合 减 弱 或 调整 不 当 ， 各 
轴承 是 否 ELE Bj EE EES 对 于 叶片 式 转向 
助力 条 还 应 检查 转子 上 的 密 密封 环 或 油封 是 否 损 
不 。 对 于 齿轮 式 助力 泵 应 检查 252መ02መ፻፳፲፲ 
大 等 。 但 明 故 障 予以 修理 ， 必要 时 更 换 助 力 泵 
如 果 泵 轴 油 封 泄漏 也 应 更 换 转向 助力 汞 f 


£ EIE, 
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. 什么 是 可 变 齿 比 转向 ? 


也 可 变 齿 比 转向 系统 与 传统 齿轮 齿 条 式 转向 系统 上 





X 





IS EE), کور‎ SE رو و‎ PIA. m? — 
HIRES. کرک موه ہرک جهن فا‎ NET L سو‎ 
IET ERU مهادت‎ ERE. rais zeya ددع‎ "BER ` ٢ 
置 的 齿 距 较 密 ， 齿 条 在 这 一 范围 内 的 位 移 较 小 ， 存 外 سر‎ 可 杰 助 力 转向 要 离 我 们 更 近 ک‎ 


幅度 转向 时 ( 例如 变 线 、 方 向 轻微 调整 时 )， 车 辆 会 昌 普及 程度 也 非常 高 。 — 
۱5۳۲8۰ WE FREE, TEWS Er በ1880 axa) jo se 7/2 د۳٧‎ 


` የ 
RARER, mega ge, ردو‎ wiem, نژیو‎ 


SE‏ لام ود پر 

72987 (Anne, 1985), een. — 的 变化 而 变化 。 MM 

由 优势 也 很 明显 . 完全 的 机 械 结构 ， 可 靠 性 较 高 ， 而 e, سس شش‎ 
用 性 好 ， 结 构 也 非常 简单 。 NIUE. ح1206‎ 





驶 时 ， 则 能 多 减 小 助力 ， 8508899255) 
阻力 增 大 ， 路 感 清晰 ， سم د‎ 
REB امور‎ CH FAI 
容易 控制 ， 坦 升 了 车 辆 的 高 速生 










齿 条 ~E 
转 问 齿 条 2245 


nezane KEN ZÊ ko 





转向 球 头 


edd gek 


电动 式 可 变 助 力 转 问 系统 构造 图 
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AEH AEE? 


EE Û ۲‏ يزه عد 
5ھ zu gz‏ 

apr ay BENE ETÊ. elya 
رو‎ Ê, 00007 
SE ges 使 已 4 
ü ےب بب د وووي‎ 
in د‎ e FTIR EE 
)چو‎ Feu 


EE‏ سے 
能 够 高 速 安全 行驶 ，‏ 
能 使 汽车 及 时‏ 
要 有 一 个 能 使 六‏ 


系统 就 是 制 动 系统 。 其 作用 十 : 


享 驶 的 汽车 在 各 种 道路 


SEM EEE ل1‎ 


(1) 按 功用 分 类 
行车 制 动 系统 、 驻 车 制 动 系统 、 应 急 制 动 系统 、 辅助 制 动 系统 。 

1) 行车 制 动 系统 是 由 驾驶 人 用 脚 来 操纵 的 ， 改 又 称 脚 制 动 系 。 它 的 作 
用 征 使 正在 行驶 中 的 汽车 减速 或 在 最 短 的 距离 内 停车 。 

2.) 驻 车 制 动 系统 是 由 驾驶 人 用 手 来 操纵 的 ， 故 又 称 手 制 动 系 。 它 的 作 
用 是 使 已 经 停 在 各 种 路 面 上 的 汽车 驻 留 原 地 不 动 。 

3 ) 应 总 制 动 系统 是 用 独立 的 管 路 控制 车 轮 的 制动器 作为 备用 系统 . 其 
作用 是 当 行 车 制 动 系统 失效 时 保证 汽车 仍 能 实现 减速 或 停车 。 企 许 多 国家 
的 制 动 法 规 中 规定 ， 应 急 制 动 系统 也 是 汽车 必须 具备 的 。 

4 ) 辅助 制 动 系统 是 指 经 常 在 山区 行驶 的 汽车 以 及 某 些 特殊 用 途 的 汽车 ， 
勺 了 提高 行车 的 安全 性 和 减轻 行车 制 动 系 性 能 的 衰退 及 制动器 的 磨损 用 
以 在 下 坡 时 稳定 车 速 的 制 动 系统 。 其 中 ， 利用 发 动机 排 气 制 动 应 用 最 广 。 

(2) 按 制 动 能 量 传输 分 类 

机 械 式 、 液 压 式 、 气 压 式 、 电 磁 式 、 组 合式 。 

(3) 按 回 路 多 少 分 类 

里 回路 制 动 系统 、 双 回路 制 动 系统 。 

) 4 ) 按 能 源 分 类 

入 力 制 动 系统 、 动 力 制 动 系统 、 伺 服 制 动 系统 。 

13 人 力 制 动 系统 是 以 驾驶 人 的 肌体 作为 唯一 制 动 能 源 的 制 动 系统 

2 ) 荔 力 制 动 系统 是 完全 靠 由 发 动机 的 动力 转化 而 成 的 气压 或 液压 形式 
的 势能 进行 制 动 的 制 动 系统 。 

3 何 服 制 动 系统 是 兼用 人 力 和 发 动机 动力 进行 制 动 的 制 动 系 。 


چ 
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制 动 系统 


1) 具有 良好 的 制 动 性 能 。 包 括 
制 动 效能 、 制 动 效能 的 恒定 性 、 制 动 
时 的 方向 稳定 性 三 个 方面 。 制 动 效能 
的 评价 指标 有 制 动 距离 、 制 动 减速 度 、 
制 动 力 和 制 动 时 间 。 制 动 效能 的 恒定 
性 指 抗 “ 热 衰退 ”和 抗 “水 衰退 能 力 。 
制 动 时 的 方向 稳定 性 是 指 制 动 时 保持 
原 有 行驶 方向 的 能 力 。 而 在 实际 使 用 
过 程 中 ， 往 往 用 制 动 效能 中 的 制 动 距 
离 来 衡量 整 车 的 制 动 性 能 。 制 动 距离 
是 以 某 一 速度 开始 紧急 制 动 ， 从 驾驶 
人 踩 制 动 踏板 起 直至 停车 为 止 ， 汽 于 
所 走 过 的 距离 。 

2) 操纵 轻便 。 即 操纵 制 动 系 统 
所 需 的 力 不 应 过 大 。 对 于 人 力 液压 
制 动 系统 最 大 踏板 力 不 大 于 SOON 
( 轿车 ) 和 700N ( 货车 )。 踏 板 行程 
货车 不 大 于 150mm， 轿 车 不 大 于 
120mm- 

3) و2 را‎ ۱٣۷۲7. ۷27778 
迅速 而 平稳 地 增加 ， 也 能 迅速 而 彻底 
地 解除 。 

4) 散热 性 好 。 连 续 制 动 时 ， 制 
动 鼓 和 制 动 蹄 上 的 摩擦 片 因 高 温 引起 
的 摩擦 系数 下 降 要 小 ; 水 湿 后 恢复 要 
Û) » 

5) 对 挂车 的 制 动 系统 ， 还 要 求 
挂车 的 制 动 作用 略 早 于 主 车 ; 6 
行 脱 挂 时 能 自动 进行 应 急 制 动 。 


制 动 油管 


KLACK 
09 
A ۷۳/۵ 各 


۱56 ois 
; ۳121 23900017 090ا‎ 8 3 
PORE Leg aneneen 
Û a VH 系统 ， 它 们 起 作用 的 时 刻 不 后 Ge 
سه هسو د‎ ٢ 924ጥመጩ, ۳ 
1 供 能 装置 ۱ EE 7 H : 
stane, mre cos سل‎ አፈን REA .رج‎ 
油泵 、 人 的 肌体 等 。 系统 中 的 液压 
2) 控制 装置 : زرم‎ zh | 
| 2 — 1 
ere 动作 和 控制 制 动 效果 的 各 种 部 件 ， 如 制 


传动 装置 . 包括 将 制 动 能 量‏ ړ3 
5 ملسو اا ا اک وو سا 4 26 86 Š‏ 
٢ 答 到 制动器 的 各 个 部 件 ， 如 制 动 证‏ مود تا 


4) (512؛‎ 25 : FE AEFI GË 
SE i 9 运动 或 运动 趋势 的 力 〈 ፳፲ኗ 7 
较为 完善 的 制 动 系统 还 具有 制 动 力 调 ( رسلا‎ ) 的 部 件 。 


十 上 斗士 تل مي‎ 
装置 等 附加 装置 。 DS, Jee, Com 


— "e 

UT | ٩ ,‏ سے 
tihi NN‏ 

£e. 777 
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ER zÜ‏ ہے 








43 : 
| 80, 汽车 用 的 车 轮 制 动 器 可 分 为 鼓 
陈 和 盘 式 两 种 。 它 们 的 区 别 在 于 : زا 24 لاق‎ 
BAJAR EI) حا‎ HJ E PE اح ر‎ >J جخ را راچ‎ 其 工作 表 
面 为 圆柱 面 ; 后 者 的 旋转 元 件 则 为 圆 盘 状 
的 制 动 盘 ， 以 端面 为 工作 表面 。 ۳ 
let ررد لام لاك‎ JJ AE ومع جک‎ 
EE EEN 


SEM EESE وع‎ AR 


制 动 鼓 、 支 承销 等 组 成 。 鼓 式 制 动 器 应 用 
在 汽车 上 已 有 近 一 个 世纪 的 历史 了 ， 但 是 
由 于 它 的 可 靠 性 以 及 强大 的 制 动 力 ， 使 得 
鼓 式 制动器 现在 仍 配置 在 许多 车 型 上 ( 多 
使 用 于 后 轮 )。 

鼓 式 制动器 制 动 鼓 的 内 圆柱 面 就 是 制 
动 装置 产生 制 动 力 德 的 位 置 。 在 获得 相同 
制 动 力矩 的 情况 下 ， 鼓 式 制 动 器 的 制 动 喜 
直径 可 以 比 盘 式 制 动 器 的 制 动 盘 还 要 小 许 
多 。 因 此 ， 载 重用 的 大 型 车 辆 为 获取 强大 
的 制 动 力 只 能 在 轮 圈 有 限 的 空间 中 安 凌 或 
式 制动器 。 


82) FÊ iL 







































1) eg, 汽车 长 距离 下 坡 行驶 时 ， 如 果 一 直 使 用 行 皇 
制 动 系统 ( 不 用 发 动机 制 动 (۰ 由 于 摩擦 的 热量 ， 制动器 摩 探 
片 表面 的 摩擦 系数 ( 物体 对 滑动 的 阻力 数值 ， 229032) ê. 
ريض‎ ( 会 急剧 下 降 。 BERD BUDE , لت لاج‎ eras 

70/۰ کال 
اهوم ره 
“QE BJÎ 7Ù» 在 很 长 的 下 坡 路 上 ,如 果 不 使 用 发 动机 制 动 ，‏ حم 
而 一 直 使 用 行车 制 动 系统 ， 制 动 鼓 或 制 动 蹄 便 会 由 于 摩 探 四‏ 
mn TER, 蹊 下 制 动 踏板 所 产生 的 压力 ，‏ .4 
首先 用 于 压缩 气体 ， 结果 使 制 动 效 率 降 低 。‏ 

















侧 动 距离 是 指 车 辆 在 时 速 百 公里 的 状态 下 紧急 制 动 直到 车 
1: = | |= j-^ == êa | I 
رھ لا لب ۷70705 و کل‎ 2 IE SE EX] ورج پچ جد‎ E 
ہت‎ F3 ۳50۳3۳ ደበ o TERA ENR THEY حر‎ 
7 SCH 那么 这 个 距离 的 长 短 与 制动器 、 路 面 摩擦 力 、 轮 胎 
ABS 防 抱 死 制 动 系统 等 都 有 直接 关系 . ضط‎ 
û Fë, 制 动 距 离 不 单单 与 车 辆 因素 有 关 ， 还 
万 法 及 反应 等 人 为 因素 有 关 。 所 以 ， 尽 
什 泽 驶 才 是 安全 之 道 。 


ማመ” A B 25087 
ع جا 50و زد‎ e 2225 ፲፪ 


的 条 件 是 什么 ? 





1) 制 动 力 要 足够 六 。 

2) 制 动 力 要 同时 施加 在 四 个 车 轮 上 。 
3 ) 任何 一 个 车 轮 都 不 能 جرع‎ bl sS EUR o 

4.) 实施 制 动 时 不 能 产生 过 大 的 振动 和 车 身 抖 动 。 

5) 定期 更 换 制 动 液 : 制 动 液 的 沸点 根据 其 质量 及 所 合 水 
分 的 不 同 而 有 很 大 差别 。 制 动 液 易 于 吸收 水 分 ， 使 其 沸点 下 降 ， 
从 而 降低 制 动 性 能 。 
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是 让 式 制动器 有 哪 几 种 形式 ? 


P= 7 ` - [2],‏ دا 
根据 制 动 过 程 中 两 制 动 蹄 产生 制 动 m‏ 
| داع DUEB‏ رلا اسک UL‏ دج جح هو - 
Lê) NE Ewa‏ | 73501 22 ان 2ل دت گے gtt‏ 
nê Xy JS. 单 向 自 增 力 式 和 双向 目 ፓ‏ 
ŠI .‏ 
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:什么 是 领 从 蹄 式 制动器 ? 
汽车 前 进 时 ， 如 果 制 动 鼓 逆 时 针 旋转 ， 制 动 中 
的 支承 点 在 前 端 ， 制 动 轮 缸 所 施加 的 促 动力 作用 于 
其 后 端 ， 因 而 该 制 动 蹄 张 开 时 的 旋转 方向 与 制 动 上 
的 旋转 方向 相同 , 具有 这 种 属性 的 制 动 蹄 称 为 领路 
与 此 相反 ， 制 动 蹄 的 支承 点 在 后 端 ， 促 动力 加 于 其 
前 端 ， 其 张 开 时 的 旋转 方向 与 制 动 鼓 的 旋转 方向 人 
反 ， 具 有 这 种 属性 的 制 动 蹄 称 为 从 蹄 。 当 汽车 合 夺 
时 ， 即 制 动 鼓 反 向 旋转 时 ， 领 跤 变 成 从 蹄 ， 而 从 中 
变 成 领路 。 这 种 在 制 动 鼓 正 向 旋转 和 反 向 话 转 时 | 
部 有 一 个 领 足 和 一 个 从 蹄 的 制动器 即 称 为 领 从 足 式 
制动器 。 








领 从 路 式 制 动 需 示意 图 


1 


وک 
”从 蹄 支承 销‏ 01/1571 







.什么 是 双 领 蹄 式 制动器 ? 
任 制 动 鼓 逆 时 针 旋 转 时 ， 网 蹄 均 为 领 蹄 的 制 动 
井 称 为 双 领 蹄 式 制动器 。 X ا‎ Hee ES تق‎ 
陈 制动器 在 结构 上 主要 有 ARTI : 一 是 双 领 蹄 式 
剂 动 器 的 两 制 动 蹄 各 用 一 个 单 活塞 式 制 动 轮 条 ， ITU 
SIUA 17 2 AD SS DATES Sit EE 
ሺ] ; _ KE XX 0 لات اح‎ EI کچ‎ TES E hs 7۰ 
文 承销 在 制 动 底板 上 的 布置 是 中 心 对 称 的 ， TAMA 
EE 5ع رلك لاد‎ RISUS 制 动 轮 缸 、 支 承销 在 制 动 
底板 上 的 布置 是 轴 对 称 布置 的 六 信 蹄 式 制 动 器 在 
汽 年 前 进 制 动 时 ， 网 制 动 蹄 都 是 领 蹄 ; 当 汽 车 倒车 
时 ， 两 制 动 蹄 又 都 是 从 蹄 ， 导致 前 进 制 动 效能 提高 ， 
倒车 制 动 效能 降低 。 























ነ 

. BX با<‎ b له‎ 35 sit BIE? 
简单 地 说 ， 惑 式 制动器 就 是 利用 制动器 内 静止 的 制 
荔 踊 去 摩擦 随 着 车 轮转 动 的 制 动 鼓 ， 以 产生 摩 掠 力 使 车 
轮转 动 速度 降低 的 制 动 装置 。 人 在 踩 下 制 动 踏板 时 ， 脚 的 
作用 力 会 使 制 动 主 缸 内 的 活塞 将 制 动 液 往 前 推 并 在 油 路 
Ej, اہ رز عدا‎ KAR دچ‎ EA TE SORS د‎ 
活塞 上 ， 制 动 轮 缸 活 塞 再 推动 制 动 蹄 向 外 ， 使 制 动 蹄 和 
制 动 鼓 的 内 圆柱 面 发 生 摩擦， 并 产生 足够 的 摩擦 力 去 降 
低 车 轮 的 转速 ， 以 达到 制 动 的 目的 o 













制 动 轮 缸 





عاف الله رې ۱ EYÊ û‏ 





. لام با سا‎ 5/[ ES 5 fn ft 5 
1) 有 自动 制 动 作用 ， 使 制 动 系统 可 以 使 用 较 低 的 
油 压 ， 或 是 使 用 直径 比 制 动 盘 小 很 多 的 制 动 吉 

2) 驻 车 制 动 装置 的 安装 容易 ， 有 些 后 轮 装 有 由 式 
制动器 的 车 型 ， 会 在 制 动 盘 中 心 部 位 安装 鼓 式 制 动 8 的 


驻 车 制 动 装置 。 
夫 件 的 加 工 与 组 成 较为 简单 ， 有 较为 低廉 的 制 
造成 本 。 





2 
ے ار | ۲۰۰۰ 
DNE‏ 
WR TAMEK, SHNÎ e‏ 
سم مر .8905 در ار 
سد عع ا رر ہے 
7 7 ,ات کر جود رورم )2 1 


利于 做 高 频率 的 制 动 动作 。 


3) 构造 复杂 和 零 


件 多 ， 制 动 间隙 需 做 调整 ， 使 得 维修 














是 单 向 自 增 力 式 制 动 


剂 动 蹄 1 和 制 动 蹄 2 的 下 端 分 别 浮 支 在 浮动 的 
贰 于 两 端 。 制 动 器 只 在 上 方 有 一 个 支承 销 。 不 制 动 
AY, 六 路 上 端 均 靠 各 自 的 回 位 弹簧 拉 靠 在 支承 销 上 。 

”年 前 进 制 动 时 ， 单 活塞 式 轮 缸 只 将 促 动力 广 
施加 于 制 动 足 1， 使 其 上 端 离开 支承 销 ， 整 个 制 动 
晴 纪 顶 杆 左 端 支 承 点 旋转 ， 并 压 靠 在 制 动 鼓 上 ， 品 
۶, 898088 1 是 领 踊 ， 并 且 在 促 动力 广 、 法 向 会 
72/۷, WA (BR) 合力 7 和 沿 顶 杆 轴线 方向 的 
21 作用 下 处 于 平衡 状态 。 由 于 顶 杆 是 浮动 的 ， 白 
从 成 为 制 动 蹄 2 的 促 动 装置 ， 而 将 与 力 .S, 大 小 相 
地、 方向 相反 的 促 动力 F, 施加 于 制 动 蹄 2 سر ون‎ 
改制 动 蹄 2 BEE. TE IK >A TUT وو 2ه مك‎ 
۔.دگکطسجعااکعہ‎ 1 er len 1 上 的 促 动力 和 
靡 掠 力 的 作用 没有 如 一 般 领 蹄 那样 完全 被 制 动 鼓 的 
弃 站 反 力 和 国定 于 制 动 底板 上 的 支承 件 反 力 的 作 月 
入 延 消 ， 而 是 通过 项 杆 传 到 制 动 蹄 2 EF, HERE 
FS 2 的 促 动力 户 。 对 制 动 蹄 的 受 力 分 析 可 知 广 > 
/ ۱۰ HEUS, F2 对 制 动 蹄 2 支承 点 的 力 臂 也 大 于 广 
لكلاف لكلا‎ 1 的 Ei. DI, BIRE 2 的 制 动 力矩 必 
757 812088 1 的 制 动 力矩 。 由 此 可 见 ， 在 制 动 路 
飞 本 和 靡 擦 系数 相同 的 条 件 下 ， 这 种 制动器 的 前 进 
剧 动 效能 不 仅 高 于 领 从 蹄 式 制动器 ， 而 且 高 于 双 令 
ez Sichs, 

“车 倒车 制 动 时 ， 制 动 蹄 1 上 端 压 告 支承 销 趟 
57. 0:81, 812088 1 仍 是 领 蹄 。 目 促 动力 广 仍 可 
月 与 前 进 制 动 时 的 相等 ， 但 其 力 臂 却 大 为 减 小 ， 因 
而 制 动 蹄 1 此 时 的 制 动 效 能 比 一 般 领 蹄 的 制 动 效能 
低 得 多 ; 制 动 蹄 2 则 因 未 受 促 动力 而 不 起 制 动 作用 
改 此 时 整个 制动器 的 制 动 效 能 二 全 比 双 从 蹄 式 制 动 
张 的 制 动 效能 还 低 。 


سس ت۱۲ 


EIS 

















1፡11.‏ بت اه 























文 承销 
制 动 蹄 2 


页 语音 向 自 增 力 式 制动器 
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无 论 是 汽车 前 进 制 动 还 是 倒车 制 动 ， M 
l5 XE! — ሽ ge ja 
xa qısey naya Ke xr Wana. oa 人 
NERME, ema 
مسبت‎ 是 采用 两 个 双 活 塞 式 制 动 轮 
义 上 有 三 个 特点 : ae 
طط دج‎ 0 007900121۶70۶227 - 
ل5 و‎ 

STE EIS 1‏ بل 


动 轮 缸 、 回 位 弹簧 等 
SEF, RIDE, RIDER, 7ھ‎ 


: ¿rh 3 o 
都 是 成 对 的 ， مص‎ PU ZE XIN, 又 按 中 Bretz 





8 یدھم لئے 
TIT EW) KW zU EEE‏ 


制 动 时 两 制 动 蹄 均 为 从 蹄 的 制动器 称 












汽车 前 进 


, z28 5 EHIME 
. መ REE o 这 种 制 动 كد‎ _ HEST 
جر‎ DENÊ 
结构 1 ges 


S 每 个 制 动 蹄 的 支承 销 和 

q 相 对 运动 方向 不 同 ， 即 每 ” میں‎ 

AXX ARE DÎRÎ SEDÊ‏ فور 

6 (۳ 2 ተር” î سر سي‎ 

CC?‏ هر سوردم 

BER BELL EHS E RO, BES‏ برد 
Bc ` >= ጋ‏ 


制 动 效 能 稳定 性 。 
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hr‏ ان 















“被 查 制 动 鼓 的 磨损 和 加 此 ， 
Tan ka 1 HEZE . — Hg 185 
شس شا‎ ۷-0 
E KA م510‎ 
Mw, ga 2221980905. izna: 
شڈ‎ M 


|] ጭሬ 


A, 7 2 + EE ረ 
722505007 fah ውር ን 
ሽ „ 5 












*[= كرك‎ mm . 
š و زط نا‎ S B$ ما‎ JAERI A? 
seu ہہ‎ ۵٣۰ 可 导致 踏板 行 
u mE , — = FE J 
aom CHEN. St, د سم‎ 
dis چجھووز ل ا‎ EISE, 
و۲‎ S2 لم‎ RIK e ل7‎ B xD SS tel زې‎ S] D HE عد‎ 2Jj We 
— Selen 3f 

سس د 

oe‏ ام یت تنک 
gm‏ ےہ MENT let, Giele EEE‏ | 
a. ክክ‏ رق راع اع ۵52۳۳۷۵( 
RESET‏ لل ia,‏ 
使 其 大 约 比 制 动 鼓 的 内 径 小 1mm. B‏ سی 
es en‏ تا 
pe‏ ون كد وززه زح 7 iF,‏ ود 28256 aJ,‏ 
VERY IM. uM‏ 











) 
+7758“ 
汽车 前 进 制 动 时 ， 两 制 动 蹄 在 促 动力 请 的 作用 下 张 
开 ， 压 向 制 动 鼓 。 此 时 ， 两 制 动 蹄 的 上 端 均 离 开支 承 铀 ， 
يو مودس‎ e TS TE مق اور‎ USD SOT EERIE: 带动 
两 蹄 沿 旋转 方向 转 过 一 个 不 大 的 角 层 ， 直到 制 动 踊 2 ۶ 
顶 靠 到 支承 销 上 为 止 。 此 时 ， 制 动 蹄 1 为 领 蹄 ， 但 其 文 
承 为 浮动 的 推 杆 。 制 动 鼓 作 用 在 制 动 踊 1 上 的 摩擦 力 和 
法 向 力 的 一 部 分 对 推 杆 形成 一 个 推 妖 S， 推 杆 又 将 此 推力 
完全 传 到 制 动 蹄 2 B3 ۰ 制 动 蹄 2 在 推力 S 的 作用 上 下 
也 形成 领 蹄 ,并 在 轮 缸 液压 促 动力 人 的 共同 作用 下 进一步 
压 紧 制 动 鼓 。 推 力 5 ۰۸7 X9, ۸78ء۸‎ 
2 وم عم‎ AN JJ لد‎ ES 1 更 大 。 汽 车 倒车 制 动 时 ， 作 
用 过 程 与 此 相反 ， 与 前 进 制 动 时 具有 同等 的 自 增 力作 用 。 
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1) ay H ۰ 属于 消耗 中 ， 
使 用 中 会 逐渐 磨损 ， 当 磨 损 到 极限 位 置 时 ， 必 须 
和 更换， 否则 将 降低 制 动 效 末 ， 甚至 造成 安全 事故 。 

2 汽车 在 正常 行驶 条 件 下 每 行驶 5000km 
时 ， 应 对 制 动 蹄 片 检 查 一 次 。 不 仅 要 检查 剩余 的 
厚度 ， 还 要 检查 蹄 片 磨损 的 状态 、 两 边 磨损 的 程 

训 是 否 一 致 及 回 位 是 否 自 如 等 ， SIT CSS 
اجر‎ BJAH 

3) 检查 时 ， 可 从 制 动 钳 体 上 的 检查 孔 中 得 
看 制 动 蹄 片 厚度 。 若 有 必 委 ， رہ‎ LASS ۳322۳۶ 
«m. کل‎ 47757 las ^ KEYÊ, “መ= 
(252 y مک‎ (Sd که‎ pip ارد‎ Pe 
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什么 是 盘 式 制 动 ? 
见 实 生活 中 ， 应 用 更 多 更 值得 信赖 的 制 动 方 式 是 
， 也 就 是 我 们 经 常 听 到 的 958”, ERZE WAN ڑ۴‎ _ 
P 5 للت اا د جر‎ AS 
能 与 行驶 速度 与 日 俱 增 ， 为 增加 车 辆 在 高 速 行驶 时 制 动 وا روت ری‎ E WET 
的 稳定 性 ， 盘 式 制动器 已 成 为 当前 制 动 系统 的 主 济 . 由 2 ) وم هغمه ې من سرد‎ 
于 盘 式 制动器 的 制 动 盘 暴 露 在 空气 中 ， 使 得 盘 式 制动器 积 比 鼓 式 制动器 的 面孔 1/1 


JE 





5 
0-7 


1) 因为 没有 鼓 式 制动器 的 自动 制 动 作用 ， 所 以 


682 





SEM EEE ۳۶ 


7 ei 
有 优良 的 散热 性 。 当 车 辆 在 高 速 状态 做 紧急 制 动 或 在 短 3) ERR a n 
时 间 内 多 次 制 动 时 ， 制 动 性 能 较 不 易 误 退 ， 可 以 让 车 辆 سج ہت‎ A a 
222/282 بجع جرج جروج‎ am ê دم سٹو‎ 
Pletgen MOR, 5 851 راا اې‎ ۲ ninê dê EU. 
因此 ， 现 代 车 型 采用 盘 式 制动器 与 ABS 系统 、ESP = 制动器 的 车 辆 为 此 而 加 设 一 组 鼓 式 制 


致 使 更 换 频率 较 高 。‏ ， بسا 
统 等 搭配 ， 以 满足 此 类 系统 需要 快速 动作 的 需求 ， 5) 制 动 片 磨损 较 大 ， 致 使 更 换 频‏ 

盘 式 制动器 的 工作 原理 就 类 似 于 自行 车 上 的 判 车 ， 
在 制 动 过 程 中 ， 制 动 钳 将 制 动 块 挤 压 到 制 动 盘 上 ， 随 着 


制 动 盘 和 衬 块 之 间 的 摩 探 逐 渐 的 将 速度 降下 来 。 











熏 式 制动器 有 哪些 部 件 ? 

盘 式 制动器 主要 由 制 动 钳 体 、 制 动 盘 、 活 塞 、 制 
动 块 和 放 气 螺钉 等 组 成 ， 

盘 式 制动器 摩擦 副 中 的 旋转 元 件 是 以 端面 工作 的 
金属 圆 盘 ， 被 称 为 制 动 盘 。 其 固定 元 件 则 有 着 多 种 疆 
爸 形 式 ， 大 体 上 可 分 为 两 类 : 一 类 是 工作 面积 不 大 的 
摩擦 块 与 其 金属 背 板 组 成 的 制 动 块 ， 每 个 制动器 中 有 有 
2 个 。 这 些 制 动 块 及 其 促 动 装置 都 装 在 横 跨 制 动 盘 丙 
侧 的 夹 铀 形 支架 中 ， 总 称 为 制 动 钳 体 。 这 种 由 制 动 盘 
和 和 制 动 钳 组 成 的 制动器 称 为 钳 盘 式 制 动 器 。 另 一 类 回 
定 元 件 的 金属 背 板 和 摩擦 片 也 呈 圆 盘 形 ， 制 动 盘 的 全 
部 工作 面 可 同时 与 摩擦 片 接触 ， 这 种 制动器 称 为 全 肯 
“ 式 制动器 。 钳 盘 式 制动器 过 去 只 用 作 中 央 制 动 器 ， 提 
目前 越 来 越 多 地 被 各 级 轿车 和 货车 用 作 车 轮 制 动 器 。 
全 盘 式 制动器 只 有 少数 重型 汽车 将 其 作为 车 轮 制 动 器 。 

钳 盘 式 制动器 又 可 分 为 两 种 : 一 种 是 定 钳 盘 式 制 
动 器 ， 另 一 种 是 浮 钳 盘 式 制动器 
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象 。 


2 zh SEE SERA به ون نہ کر کر‎ aE TE REES 
动 踏板 的 行程 增加 。 ٢٢٢٢٢ 
۱ 3) 盘 式 制动器 的 反应 快速 ， 可 实现 高 频率 的 制 


S 系统 的 需求 。‏ حر جم ادد 
动 动作 ， 因 而 较为 符合 AB m"‏ 
ا ا ا ا U)‏ 


DEI, |‏ ع ات جح 
emie. ۳۵ | | -‏ 
因 制 动 盘 的 排水 性 较 佳 ， 可 以 降低 因为 水 或‏ )5 


: 沙 造成 制 动 不 良 的 情形 。 .ፒ — 
i P ) 与 鼓 式 制动器 相 比 较 ， 盘 式 制动器 的 结构 简单 ， 


上 且 容 易 维 修 。 
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什么 是 浮 钳 盘 式 制 动 器 ? 
حبرم رجاه جروج ہج سو‎ 
制 动 盘 轴 向 移动 。 制 动 钳 体 只 在 制 动 盘 的 内 侧 设置 
油缸 ， 而 外 侧 的 制 动 块 则 附 装 在 钳 体 上 。 制 动 时 
来 自制 动 主 缸 的 制 动 液 通过 进 油 口 进入 制 动 油缸 ， 
推动 活塞 及 其 上 的 制 动 块 向 右 移动 ， 并 压 到 制 动 盘 
上 ， 于 是 ， 制 动 盘 给 活塞 一 个 向 左 的 反作用 力 ， 使 
得 活塞 连同 制 动 钳 体 整体 沿 销 钉 向 左 移动 ， 让 到 制 
动 盘 右 侧 的 制 动 块 也 压 到 制 动 盘 上 。 此 时 ， 两 侧 的 
制 动 块 都 压 在 制 动 盘 上 ， 夹 住 制 动 盘 使 其 制 动 ， 


浮 钳 盘 式 制动器 有 何 优势 ? 


2710 ,صصح سے سے کے 


径 向 尺寸 较 小 ， کک کا‎ Bê ` 
外 ， 浮 钳 盘 式 制 动 ا ین‎ yen ê 
+ وو‎ inalê dê REN عيبت‎ 
ana کر نی ان ذوووعة‎ DI, "Ge 
式 制动器 逐渐 取代 了 xESHER UBI Es ° 


218 什么 是 定 钳 盘 式 制动器 2 
یه‎ mrn lah mk yû تين‎ 
E, شس سی‎ BAN VE wa 
ل سے‎ RRS 
تشخ رہ‎ N TIRA 
کرک رؤورروم ورم‎ 00 6 DEEL CC 
的 制 动 盘 ， 从 而 产生 制 动 力 。 


EE EENEG 
制 动 轮 缸 相近 ， 故 在 20 世纪 50 وإطعاع‎ AEE 
器 问世 时 即 采 用 了 这 种 结构 ， 直 到 20 世纪 60 年 代 未 


: HAL 
较 多 ， 使 制 动 钳 结构 复杂 ; 油缸 分 置 于 制 动 盘 两 侧 ， 
必须 用 跨越 制 动 盘 的 钳 内 油 道 或 外 部 油管 来 连通 这 
必然 使 得 制 动 钳 的 尺寸 过 大 ， 难以 安装 在 现代 化 轿车 
FEA : 热 负 荷 大 时 ， 油缸 和 跨越 制 动 盘 的 油管 或 


油 道中 的 制 动 液 容 易 受 热 汽 化 ; 若 兼用 于 驻 车 制 动 

则 必须 加 装 一 个 机 械 促 动 的 驻 车 制 动 钳 。 这 些 缺 点 使 

得 定 钳 盘 式 制动器 难以 适应 现代 汽车 的 使 用 要 求 ， 故 Le. | سس‎ 制 动 错 体 
8 20 世纪 70 年 代 以 来 , 逐渐 让 位 于 浮 钳 盘 式 制动器 | 


SQ 
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922۰ Bı با‎ BI EJ ENEE 
257790. zem earem emer: نون‎ 
或 “四 轮 盘 式 制 动 ”的 制 动 配置 。 盘 式 制 动 和 鼓 式 制 动 
一 者 由 于 结构 不 同 , 所 以 在 不 同 领域 发 挥 着 不 同 的 作用。 
单 就 制 动 力 来 说 ， 鼓 式 制 动 的 制 动 力 较 强 ， 但 散热 性 差 
如 果 是 货车 、 重 型 载 货 汽车 等 重量 大 的 车 采用 鼓 式 制 动 
效果 好 ， 制 动 距离 短 。 如 果 是 家 用 轿车 ， 要 在 相对 安全 
的 情况 下 保持 稳定 的 制 动 性 能 ， 则 多 数 采 取 盘 式 制 动 
盘 式 制 动 散热 性 好 ， 能 够 提高 车 辆 的 制 动 性 能 。 但 总 的 
来 讲 ， 盘 式 的 制 动 效果 好 于 鼓 式 ， 特 别 是 通风 盘 或 打下 
盘 的 效果 更 佳 。 


定 钳 盘 式 制 动 右 结构 示意 图 
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. 为 什么 会 有 通风 制 动 盘 ? 


为 热能 的 过 程 ， 如 果 能 将 热能 尽快 地 散发 到 大 气 中 
zx, حر د‎ tp dez (827717 ۰ 由 于 盘 
式 制 动 器 的 散热 性 能 较 好 ， 它 可 以 使 制 动 系统 快速 
Bh, tt DEES, 实心 盘 式 制动器 还 是 
不 能 满足 要 求 ， 于 是 厂家 又 在 制 动 盘 上 动 起 脑筋 。 
因此 ， 通 风 式 制 动 盘 应 运 而 生 。 






= 
፣ =E 


ل1 بت SEM‏ 


打 孔 通风 制 动 盘 散热 示意 图 
.什么 是 通风 制 动 盘 ? 

通风 制 动 盘 顾名思义 就 是 内 部 是 中 空 的 ， 冷 空气 可 以 从 中 
间 穿 过 进行 降温 。 从 外 表 看 , 它 在 圆周 上 有 许多 通 向 圆心 的 空洞 


已 利用 汽车 在 行驶 中 产生 的 离心 力 能 使 空气 对 流 ， 达 到 散热 的 
目的 。 


婚 锥 可 以 给 制 动 盘 “ 通 风 ”， 聪 明 的 设计 人 员 进 一 


步 想 到 了 
给 制 动 盘 降温 的 更 好 方法 ， 于 是 打 孔 通风 制 动 盘 也 应 运 而 生 。 
打 孔 通风 制 动 盘 是 在 通风 制 动 盘 的 基础 上 对 盘面 进行 打 孔 ， 最 
大 程度 地 保证 空气 流通 ， 降 低热 衰退 。 








b. 解除 制 动 时 





打 孔 通风 制 动 盘 通 风 示 意图 





如何 检查 制 动 盘 ? 
EEN 
EECHER 


0 盘 紧 固 在 轮 载 上 ， 测 
量 丽 确认 车 轮轴 承 轴 向 间隙 应 在 规定 值 以 内 ， 其 























制 动 间隙 自动 调整 原理 图 
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全 少 使 用 两 个 螺母 将 制 动 


大 圆 跳动 应 为 0.07mm。 各 圆 跳动 超出 规定 应 检查 


原因 ， 如 是 制 动 盘 原 因 ， 则 需 更 换 。 


表面 修整 、 揭 换 制 动 鼓 或 制 动 盘 后 以 及 更 换 制 
动 踊 或 制 动 块 后 ， 或 在 行驶 很 少 里 程 就 出 现 制 动 发 


钦 时 ， 都 应 磨合 制 动 结合 


—-H ፎጩ ۰ 








BERI 8‏ رد ره دعم 
n] El SES ٤‏ 


盘 式 制动器 具有 间隙 自动 调节 的 切 
能 ， 它 是 利用 和 矩 形 密封 圈 的 弹性 变形 来 
实现 的 。 

和 矩形 密封 圈 峙 在 制 动 钳 体 油 抽 的 起 
TÊN, 密封 圈 内 圆 与 活塞 外 圆 配合 较 
紧 。 制 动 时 活塞 被 压 向 制 动 盘 ， 密封 圈 
发 生 弹 性 变形 。 解 除 制 动 时 ， REN اتا‎ 
恢复 原状 ， 于 是 将 活塞 拉 回 原 位 。 当 制 
动 盘 与 制 动 块 磨损 后 引起 的 制 动 UE 
大 超过 活塞 的 设置 行程 时 ， 活塞 在 制 动 
液压 力作 用 下 克服 密封 圈 的 摩擦 阻力 曾 
继续 前 移 ， 直到 实现 完全 制 动 为 止 。 活 
سے‎ HHR 82-7 527 
Te BE ያ 由 于 磨损 而 产生 过 量 的 间 
E? 即 对 制 动 间 障 进行 了 自动 调整 ， Hê 
终 保持 制 动 间隙 的 正常 数值 ， (RUE f fl 
动 的 可 靠 性 。 这 是 盘 式 制 动 器 使 用 最 简 
单 的 间 阶 自动 调整 方式 。 


制 动 轮 缸 


XE JE BUDE اا اط‎ 


2Ê 






制 动 盘 
a. 解除 制 动 时 
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陶瓷 制 动 盘 有 何 优势 ? 

轻 的 制 动 盘 就 意味 着 竹下 质量 的 减轻 ， 这 令 悬 
架 系 统 的 反应 更 快 ， 因 而 能 够 提升 车 辆 整体 的 操控 水 
平 。 另 外 ， 普 通 的 制 动 盘 容易 在 全 力 制 动 下 因 高温 广 
生 热 衰退 ， 而 陶瓷 制 动 盘 能 有 效 而 稳定 地 抵抗 热爱 授 ， 
其 而 热 效 果 比 普通 制 动 盘 高 出 许多 倍 ， 还 有 ， 陶 资 制 
动 盘 在 制 动 最 初 阶段 就 能 产生 最 大 的 制 动 力 ， 因 此 ， 
长 至 无 需 制 动 辅助 系统 ， 而 整体 制 动 比 传统 制 动 系统 
更 快 、 距 离 更 短 。 为 了 抵抗 高 蝎 ， 在 制 动 活塞 与 制 动 
片 之 间 有 陶瓷 来 隔 热 ， 陶 瓷 制 动 盘 有 非凡 的 耐用 性 ， 
如 果 正 常 使 用 是 终生 免 更 换 的 ， 而 普通 的 铸铁 式 制 动 
盘 一 般 用 上 几 年 就 要 更 换 。 
























抽动 块 也 叫 制 动 片 ， 在 汽车 制 动 系统 中 ， 制 动 块 是 最 关键 的 
መተ, 所 有 制 动 效 果 的 好 坏 都 是 制 动 块 起 决定 性 作用 。 所 以 
ل‎ E A St preis. 

制 动 块 一 般 由 钢板 、 箔 接 隔 热 层 和 摩擦 块 构成 ， 其 


, 其 中 隔 热 层 
۳۲۰ BEE Diet. Ste 








刑 组 成 ， 制 动 时 被 挤 压 在 制 
动 盘 或 制 动 鼓 上 产生 摩 控 ， 
从 而 达到 和 车辆 减速 制 动 的 目 
的 。 由 于 摩擦 作用 ， 摩 擦 块 
会 逐渐 被 磨损 ， 一 般 来 讲 ， 
成 本 越 低 的 制 动 块 磨损 得 越 
快 。 摩 擦 材料 使 用 完 后 要 及 
时 更 换 制 动 块 ， 否 则 ， 钢 板 
和 制 动 盘 就 会 直接 接触 ， 最 
SAK 216۱ رد‎ 1 SE THEE ریغ جد‎ 


—— ——— 
Tir 





-什么 是 前 盘 后 鼓 制 动 系统 ? 


告 世 制动器 已 广泛 应 用 于 轿车 ， 但 除了 在 一 些 高 


性 能 轿车 上 用 于 全 部 车 轮 外 ， 大 都 只 用 作 前 轮 制 动 器 。 
已 与 后 轮 鼓 式 制动器 配合 ， 以 倚 证 汽车 制 动 时 有 较 高 
色 方 向 稳定 性 ， 即 我 人 ] 平 时 所 说 的 前 盘 后 鼓 制 动 系统 。 









什么 是 陶瓷 制 动 盘 ? 
那些 唯 快 不 破 的 超 跑 们 来 说 ,“ 身 上 ”多 余 的 
重量 还 是 让 它们 夜 不 能 亲 ， 陶 瓷 制 动 盘 应 运 而 生 。 

陶瓷 制 动 盘 并非 普 通 陶 瓷 ， 而 是 在 1700 ) ۵8" 
下 碳纤维 与 碳化 硅 合成 的 增强 型 复合 陶瓷 ， 陶 瓷 式 制 动 
盘 的 重量 只 有 普通 铸铁 制 动 盘 的 一 半 不 到 。 更 轻 的 制 动 
盘 就 意味 着 得 下 质量 的 减轻 ， 这 令 悬 架 系 统 的 反应 更 快 ， 
因而 能 够 提升 车 辆 整体 的 操控 水 平 。 铸 铁 制 动 盘 容 易 仁 
全 力 制 动 下 因 高 温 产 生 热 豪 退 ， 而 陶瓷 制 动 盘 能 有 效 而 
稳定 地 抵抗 热 训 退 ， 其 耐 热 效 果 比 铸铁 制 动 盘 高 出 EZ 
ل155۲ .1۱۵71۲8۱ راکو :و عم‎ 
是 终生 免 更 换 的 ， 而 普通 的 铸铁 制 动 盘 一般 用 上 几 年 融 
要 更 换 。 


尽管 陶瓷 制 动 盘 的 制 动 性 能 十 分 优异 ， 但 是 它 的 价 


格 却 十 分 昂贵 ， 如 保时捷 和 奥迪 的 高 性 能 跑车 上 选 装 的 
陶瓷 制 动 盘 价格 都 在 10 万 元 以 上 。 





陶瓷 制 动 盘 








动 盘 。 
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625, 驻 车 制动器 有 哪些 类 型 ? 


二 车 制动器 按 其 安装 位 置 可 分 为 中 央 制 动 式 和 车 
轮 制 动 式 两 种 。 中 央 制 动 式 通常 安装 在 变速 器 的 后 面 ， 
其 制 动 力矩 作用 在 传动 轴 上 ; 车 轮 制 动 式 通常 与 车 轮 
制动器 共用 一 个 制动器 总 成 ， 只 是 传动 机 构 是 相互 独 
立 的 , 由 于 其 结构 简单 紧凑 , BERE SERENA: 

按 操纵 方式 不 同 ， 驻 车 制动器 分 为 两 种 : FRA 
式 驻 车 制动器 和 脚 踏 式 驻 车 制 动 蓝 。 

按 控制 方式 不 同 ， 驻 车 制动器 分 为 两 种 : 机 械 控 
制式 驻 车 制动器 和 电子 控制 式 驻 车 制 动 占 。 


电子 控制 式 驻 车 制动器 按 负 
— vy 
9934. ۶0 (nj kû Er 32 ERU S 
EWHJ E BE d 
汽车 每 行驶 12000km 左右 时 ， 应 对 
驻 车 制动器 的 性 能 进行 检查 。 驻 车 制动器 
应 满足 以 下 性 能 : 
| 1) 在 空 载 状 态 下 ， 驻 车 制 动 装置 应 
”能 保证 车 辆 在 坡度 为 20%, ， 轮 胎 与 路 面 间 
的 附着 系数 不 小 于 0.7 MBE EI. XA 
个 方向 保持 固定 不 动 的 时 间 不 小 于 5min。 
2) 拉 紧 驻 车 制动器 操纵 手柄 时 ， 空 车 
在 平整 路 面 用 二 档 应 不 能 进行 起 步 。 
3 ( 驻 车 制动器 操纵 手柄 的 工作 行程 不 
能 超过 全 行程 的 3/4. 
4) 放松 驻 车 制动器 操纵 手柄 ， 变 速 
entree, ei, leie 
应 能 用 手 转动 且 无 摩 掠 声 。 








— ae. 
631 5رد رزد لاج‎ 7110352572272 

ARIE یر کت‎ ESM : 欧 、 美 车 型 制 
وج و عر مر‎ [181 NEM ETNA: 
日 、 韩 车 型 制 动 块 基本 上 都 有 报警 片 ， 磨 到 一 定 程 度 
报警 片 刊 制 动 盘 而 发 出 响声 报警 ， 提 示 车 主 更 换 制 动 
块 。 


BOSCH © 
0 986 503 002 
BNA102 225 6 9٥ 
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PHARES H$ 


መመ ۱ 

632 ۱ ut 5 8170155 ۰۶ھ‎ 
22 هون رات‎ S UE زع لاو‎ 25 HI S ٩95 

防止 滑 溜 ; 坡 道 上 顺利 起 步 ; 13253) لګ وله‎ ب٠‎ 

时 使 用 或 配合 行车 制动器 进行 紧急 制 动 。 





汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 im 


es ; - 
手 操纵 式 驻 车 制动器 如 何 工作 ? SE E BIND FRR AN 
OSE, HENE BEME, ۴-6 Irc 
EVDE, 75 25572572 -817//۶۶ 9 ٧1, 45 um > سر‎ 77 
扁 将 操纵 手柄 锁 止 在 制 动 位 置 。 | | Eege EE 
፳195:915084, ای کے ركهم هذ‎ 897258, (E FIRIN EN TUN j سس وی‎ .. ብሻ. 
EE, zement eme geg, uk E vr. رپس‎ HS 
مکی کر‎ AK, NERME SRIKE 77 ا شت‎ 
2, 512/85. 后 办 驻 革 制动器 现 由 动 功名 ` "7 
2 ) 释放 ۰ 操纵 释放 拉杆 时 ， 止 动 杆 使 上 
动 爪 抬 起 并 放 开 扇形 齿轮 。 操 纵 后 张 紧 的 各 
放 拉杆 弹 簧 使 其 重新 回 到 初始 位 置 。 压 下 的 
艘 冲 串通 过 弹力 和 阻尼 作用 慢 慢 地 使 驻 车 抽 


拉 索 国定 夹 756 - 
زا الله‎ [E] 8| 47] VO Se, 


ርን መ ا‎ 
saxıı~ Jê | 


ë A EH 7 as ^ 
ERLE PEH See D 

村 料 的 钢丝 索 。 拉 紧 或 松 开 驻 车 制 动 中 中 

纵 手 柄 时 ， 拉 索 既 不 能 松弛 也 不 能 受 阳 

清 。 因 此 ， 拉 索 不 得 有 磨损 或 腐蚀 未 ۱ 

و وج جد ماصع 


ê 
۱ 


E‏ اا 
s = i léie‏ 712141 59 
驻 车 制 动 踏板‏ ]= )ہل E‏ جن gs‏ 


A. 途锐 脚 踏 式 驻 车 制 
ارتا‎ aiu. TfE? 释放 拉 索 
脚 踏 式 驻 车 制动器 的 制 动 踏板 位 于 
脚 舱 内 ， 安 装 在 A 柱 附 近 。 操 纵 脚 踏 式 
驻 车 制动器 踏板 时 ， 所 施加 的 力 通过 一 
条 拉 索 传送 到 拉杆 机 构 上 。 此 时 ， 议 力 
分 配 到 两 条 制 动 拉 索 上 ， 该 拉 索 作用 企 
后 轮 驻 车 制动器 的 操纵 机 构 上 。 | cut kin 
该 驻 车 制动器 是 双向 自 增 力 鼓 式 制 
动 器 。 驻 车 制 动 功能 通过 安装 在 制 动 鼓 
内 的 制 动 蹄 实现 。 用 于 松 开 脚 踏 式 驻 芋 
制动器 的 释放 手柄 和 释放 拉 索 集成 在 仪 መ yana L 
表 板 内 ه‎ Dr d Atlas 418177: 后 轮 驻 车 制动器 





SPA ج‎ QUEDÉ 












调整 螺钉 


制 动 中 


蹄 鼓 间 除 一 : 
* 


4) 进行 驻 车 制 动 时 ， 向 下 路 


ESA? 向 上 全 部 拉 出 驻 车 
制 动 手柄 。 和 欲 松 开 驻 车 制 动 ， 同 下 
踏 住 制动器 踏板 ， 将 驻 车 制 动 手 酚 
向 上 稍微 拉动 ， 用 拇指 按 下 手柄 上 
的 按钮 ， 然后 将 驻 车 制 动 手 柄 放 低 
到 原始 的 位 置 。 

2) 对 装备 有 自动 变速 器 的 汽 
车 而 言 ， 一 定 要 先 施加 驻 车 制 动 ， 
再 将 变速 杆 移 动 到 P ) 驻 车 ) 位 。 
在 倾斜 地 面 停车 时 ， 如 果 先 换 梢 全 1 
P 位 ， 然 后 才 进 行 驻 车 制 动 ， 车 身 
的 重量 将 使 驾驶 人 在 准备 开动 汽车 
时 难于 从 PP 位 换 出 来 。 在 准备 开动 
"ED, 应 在 松 开 驻 车 制 动 之 前 乞 
将 变速 杆 从 P 位 换 出 来 。 

3) 不 得 在 开动 汽车 时 拉 紧 驻 
车 制动器 ， 否 则 会 因 过 热 ， 使 后 轮 
制 动 作用 下 降 ， 制动器 寿命 缩短 或 
产生 永久 性 制动器 损 趟 。 





底盘 维修 轻松 入 门 700 iu] 






















往 变 大 ， 驻 车 制动器 不 灵 每 


Kê‏ 6 سد 
کو 安装 在 双 回 自 增 力 鼓 式 制 动 器 内 的 制 动‏ 
Ee SCH. 拉杆‏ 

1) 制 动 状 态 : 踩 下 脚 踏 式 驻 车 制 制 动 拉 索 ارحص‎ | 

7 

<n, sii Su Sr "Sz ጋ | 
EDE ስክ M». | 
胀 销 的 拉杆 。 制 动 蹄 通过 脱 胀 销 役 此 讨 


开 并 压 到 制 动 鼓 内 侧 。 这 样 即 可 在 各 种 ES? 
E 

2) 释放 状态 : 松 开 脚 踏 式 驻 车 抽 | 
ከ5488, Site Leem, "5 
NERIN, totals? ` 制 动 状态 示意 图 


压 在 制 动 鼓 内 侧 , ፳2 AK 0 o 


۰ ۷۲ )[ 3 EE TE nf رو وم 15 ع3‎ 


im. 12۴ ریرج وم جوا‎ 驻 车 制 动 手柄 行 和 
通 过 调整 驻 车 制 动 拉 索 来 解决 . 
1( ۳ 2011۳19: ع‎ x] E Er ےت‎ 


2) Sms. n صمح و وج سره و‎ 
መ VS, JIR لد‎ ZE لر اخ‎ FERE 10, J51 CEES 
6 î (HD) 处 。 ， 将 驻 车 制 动 手 柄 拉 

3) 拧紧 


22 “下 制 动 调整 螺母 让 到 后 轮 不 \ 能 转动 、 
万 松 和 用 力 拉 驻 车 制 动 手 柄 4 ù 
Else 5 لبا‎ EHF ¢ 


5 ) 松 开 驻 车 制 动 手柄 ， 确保 用 手 可 以 转动 后 轮 


ےہ 








KUR Ez 2425101 J 700 问 





لاع جات 2401812875 


8119 n We / 


(1) 故障 现象 NEN 
t5 38 RRP, AE Ê ES کا‎ 71000 
动 器 手柄 , 汽车 难以 起 步 ,或 虽然 起 步 ， 0 
污 车 急速 降 速 , 或 行驶 一 般 路 程 后 , 877۰ 
(2) 故障 原因 | uu 
1) 制 动 蹄 摩擦 片 与 制 动 鼓 间 阶 过 小 ， نان وز‎ $n 
连接 触 ， 制 动 蹄 回 位 弹簧 弹力 小 、 0+ ۳ 
2) مھ ال زحد دس اش فورورة‎ ل(ا٤۱/٤‎ 
动 蹄 回 位 缓慢 或 不 回 位 。 
蚀 ， 导 致 制 动 蹄 回 位 缓慢 或 不 m u 
3) زا‎ HIRÎ ۳ 22229122 手柄 向 前 放 
松 时 ， 造 成 制 动 凸轮 反 向 转动 ， 将 蹄 片 张 开 与 制 动 
20 
(3) 故障 诊断 与 排除 7 
1 ) 若 汽 车 在 离合 器 良好 状态 下 不 能 起 步 ， 
行驶 无 力 ， 驻 车 制 动 鼓 发 热 ， 则 说 明 驻 车 制 动 抑 市。 
2) 先 检 查 齿 板 上 的 限 位 片 是 否 丢 失 或 未 委 。 


= 2-5-2197 


3) BERBERA ھ۲۷‎ ۶-7785 


术 标准 ， 否 则 应 调整 。 u 
A) رباخ‎ EBE, NURTSSIfESU DES. 
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. 什么 是 电子 驻 车 制 动 系统 ? 
电子 驻 车 制 动 系统 俗称 电子 手 判 ， 25: X fü EJ 
EPB ( Electrical Park Brake ), 电子 驻 车 制 动 系统 是 
指 将 行车 过 程 中 的 临时 性 制 动 和 停车 后 的 长 时 性 制 动 
功能 整合 在 一 起 ， 并 且 由 电子 控制 方式 实现 停车 制 动 
的 技术 。 

电子 驻 车 制 动 系统 展现 给 我 们 最 大 的 不 同 就 是 把 
传统 驻 车 制 动 系统 的 拉杆 变 成 了 一 个 触手 可 及 的 按钮 
它 比 传统 的 拉杆 驻 车 制 动 系统 更 安全 ， 72 د خا‎ 390 A 
的 力度 而 改变 制 动 效 果 。 














如何 诊断 与 排除 驻 车 制 动 不 
ER 


(1) 故障 现象 

汽车 停 在 坡 路 上 时 ， 内 驻 车 不 良 而 自行 滑 移 。 

(2) 故障 原因 

1) 驻 车 制 动 自由 行程 过 大 。 

2) ۶۱25 T 1235 قلع 2212 رقم‎ RN, መመ تا‎ 
IMEX AT Ed s EA AF ورل اا‎ es [TR S A 

3) 摩擦 片 表面 有 油污 、 泥 水 ， 磨损 过 薄 或 焦化 。 

4) 制 动 蹄 片 在 支承 底板 中 卡 住 ， 或 支承 底板 变形 
NIE TBI JE THE ی‎ 

5) 汽车 起 步 时 ， 操 作 失 误 ， 未 拉 驻 车 制 动 操 纵 杆 
导致 摩擦 片 烧 蚀 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 将 变速 手柄 置 于 空 档 位置 ， 拉 紧 驻 车 制动器 操 
AFM, XER, 这 时 用 手 转动 传动 轴 ， 如 能 转动 ， 
则 这 明 驻 车 制 动 不 良 。 

2 ) 检查 驻 车 制动器 操纵 手柄 的 自 由 行程 是 否 过 大 ， 
当 把 驻 车 制动器 操纵 手柄 从 放松 的 极限 位 置 上 拉 起 ， ۷ 
ERAN, NAE. 售 则 进行 调整 ， 或 检查 各 连接 
处 是 否 松动 。 

ep FB er A SEIS MRE 
1521100062 ١ 2511107121 ,تقو‎ 

4) ERR}, 则 检测 驻 车 制动器 制 动 鼓 圆 度 误差 ， 
查看 摩擦 片 是 否 有 油污 ， 与 制 动 鼓 贴 合 状况 及 制 动 底板 
是 人 否 变形 ， 检 查 制 动 蹄 轴 是 否 锈 蚀 。 ell 2842 sy its FB 
新 件 。 
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M , لغ‎ Ars BZ TI JL > Ú TA WA M e ال‎ a 一 
هد‎ y 4 um | == دج‎ > 3 |“ ሓ፡'ካ-ጫዱያ ABG ۲ | 4 a \ ۱ 
1 1] : lech, سنا‎ "Lir سل‎ ኸ.81 ZW A? | 88 | | 
"Jm [ሰ وق‎ ۰ ۱ em = = رھ =" سا‎ V Á W A ۲ ۸ © 
| TEU ı (We ٢ d Si UB A ۳ ۸ | 


err ۰‏ تم 





- ቤብ) 5 _ 

(i ہے دم‎ es gunn POLL 制 动 传动 装置 有 何 作用 ? 

PTE? 汽车 制 动 传动 装置 是 将 轰 驶 人 或 其 他 动力 源 的 作 月 
才子 芷 二 制 动 系统 通过 内 置 在 其 电脑 中 的 纵向 E 关于 利 动 器 ， 同 时 控制 制 动 强 工 作 ， 从 而 获得 所 





ZE" FEE: 
۲۳۲3 = 


" : ` E 5920292338. 
站 速度 传感器 来 测算 坡度 ， 从 而 可 以 算出 车 辆 在 斜 2 





CEDIES XE لر‎ 227 UST 
坡 上 由 于 重力 而 产生 的 下 滑 力 ， 电 脑 通 过 电动 - 


38 
后 轮 施 加 制 动 力 来 平衡 下 滑 力 ， 使 车 辆 能 ات‎ TL 5 በ8929 جم‎ 
p. HEMEN, BIME E Ê FEES ۲۶ 48. لھ لام‎ 7 ۰ ۱ 
, حر بزحد سح الجا‎ ERIS Fe اط( 55752 زه‎ 


HE 2۴227202275171۴ ROJE SU 4 75 22760 2 asê 
气压 式 和 和气 ፦ ۰ 


制 动 力 ， 同 时 通过 高 速 CAN 与 发 动机 电脑 通信 来 获 ٢ pM 7 
知 发 动机 牵引 力 的 大 小 。 电脑 自动 计算 发 动机 牵引 按 制 动 管 路 的 套数 不 同 可 分 为 单 管 路 式 和 双 秆 
Kc 


emm, mie, 1-7 1 سس‎ 
下 滑 力 时 ， 电 脑 驱动 电动 机 解除 制 动 ， 从 而 实现 车 由 于 交通 法 规 的 要 求 ， 现 代 汽车 的 行车 制 动 

ERE 六 必 须 采 用 双 管 路 制 动 传动 装置 ， 单 管 路 制 动 传动 
站 置 已 被 淘汰 。 现 代 轿 车 广泛 采用 双 管 路 式 液压 抽 











动 系统 。 





A 另 请 这 续 监视 驻 车 情况 
视觉 驻 车 辅助 系统 





电子 驻 车 制 动 按 锂 


ያ 646. 什么 是 视觉 驻 车 辅助 系统 ? 

新 型 视觉 驻 车 辅助 系统 ( OPS ) 是 一 种 8 通道 系统 。 
除了 已 有 的 声音 传感器 分 析 外 ， 还 在 MMI 17 ار‎ ۳ [óJ 
用 户 显 示 图 像 ， 以 视觉 方式 显示 每 个 驻 车 辅助 传感器 与 
障碍 物 之 间 的 当前 距离 。 

挂 入 倒车 档 时 ， 驻 车 辅助 系统 自动 激活 ， 并 向 驾驶 
人 发 出 声音 和 图 像 反馈 。 如 果 在 报警 区 域内 识别 到 一 个 
ENED, 将 会 发 出 距离 报警 。 随 着 与 障碍 物 距 离 的 减 小 ， 
脉冲 报警 声 的 时 间 间 隔 也 缩短 ， 直至 达到 | 虱 界 距离 时 发 
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出 持续 音 。 视 觉 驻 车 辅助 系统 (OPS) 除 声音 警告 外 
还 会 在 MMI 显示 屏 上 显示 驻 车 辅助 传感器 的 当 前 距离 


则 量 值 。 为 此 ， 每 个 传感器 都 分 配 一 个 扇 区 ， 对 于 8 通 
齐 系 统 来 说 ， 车 前 有 4 个 扇 区 和 车 后 有 4 ተጩ 区 。 
ተጩሯቋ 用 一 个 红色 线段 表示 障碍 物 至 汽车 或 至 测量 传 
感 器 的 当前 距离 。 如 果 障 碍 物 与 汽车 间 的 距离 减少 ， 那 


么 图 像 中 的 线段 也 会 靠近 汽 碟 | 超声 波 发 射 器 和 接收 器 


超声 波 发 射 器 和 接收 器 
驻 车 辅助 传感器 
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依赖 性 较 大 的 ل‎ ka en تی‎ 
制 动 时 ， 踩 下 制 动 踏板 ， JÊ e Wel 

缸 的 前 、 后 活塞 前 移 ， بسن‎ Wee viia 

制 动 液 分 别 同时 流 至 前 、 后 车 轮 制 ይረ ` 

活塞 在 制 动 液压 力 DURIM ብዜ تر‎ 

zu M‏ ووی ووو 

板 时 ， 制 动 ፳፳ቾ0#68175 6 77 » سر‎ 

位 ， 并 将 制 动 液压 回 制 动 主 旱 ， ሥቭ፳5ኦቹ 


是 前 后 独立 式 制 动 传 
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3. 什么 是 交叉 式 制 动 传动 装置 ? 
由 双 腔 制 动 主 缸 通过 两 套 独 立 ( 交叉 ( 过路 分 别 控制 
车 轮 制动器 ， 它 主 要 用 于 对 前 轮 制 动力 依赖 性 较 大 的 发 
动机 前 置 前 轮 驱 动 的 汽车 。 

这 种 双 管 路 对 角 线 布置 的 特点 是 ， 每 套 管 路 连接 一 个 
5076707 ا 2 وق‎ 8-4۸۳, 当 制 动 系统 中 任 一 回路 失 
效 ， 剩 余 制 动 力 仍 能 保持 正常 总 制 动 力 的 50%, z^ E 
在 高 速 状 态 下 制 动 时 ， 区 能 保证 后 轮 不 抱 死 或 者 前 轮 比 
后 轮 先 抱 死 ， 避免 制 动 时 后 轮 失 去 侧 向 附着 力 ， 造 成 汽 
车 失控 ， 确 保 行 车 安全 。 
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. 疫 压 式 制 动 传动 装置 是 
` ? 

液压 式 制 动 传动 装置 是 利用 制 动 液 作为 传 力 
介质 ， 将 驾驶 人 施 于 制 动 踏板 上 的 力 转换 为 油 深 
压力 ， 并 通过 管 路 传 至 车 轮 制动器 ， 推 动 制 动 中 
或 制 动 块 产生 制 动 作用 。 

液压 式 制 动 传动 装置 的 特点 是 . 制 动 柔和 灵 
结构 简单 ， 维 护 方便 ， 不 消耗 发 动机 功率 。 
但 操纵 较 费 力 ， 制 动力 不 太 大 ， 制 动 液 受 温度 变 
化 而 降低 其 制 动 效能 ， 液 压制 动 传动 装置 已 广泛 
应 用 在 轿车 和 重型 汽车 上 。 


Si, 


BETUZJIERI, 821017 رد بادك‎ ÊSTA, 分 别 控制 两 桥 的 
ZE3 SH ES 其 特点 是 若 其 中 一 套 管 路 发 生 故 障 而 
僚 效 时 ， 另 一 套 管 路 仍 能 继续 起 制 动 作用 ， 从 而 提 
局 了 汽车 制 动 的 可 靠 性 和 行车 安全 性 。 
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mmer ا‎ 
时 ， 只 引起 制 动 效 能 的 降低 ， — 
分 配 的 比值 最 好 不 变 ， 77ن‎ 8 ; êwe 
ett. 双 管 路 的 布置 方案 应 用 最 | Si wg | 
种 形式 . 前 后 独立 式 〈 ll 形 ) 和 交叉 陈 Z 
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7. 对 制 动 液 有 何 要 求 *? 

汽车 制 动 液 是 液压 制 动 系统 采用 的 非 矿物 油 型 
传递 压力 的 介质 。 制 动 液 的 质量 是 保证 液压 系统 工作 
可 靠 的 重要 因素 。 对 制 动 液 的 要 求 是 : 高 温 下 不 易 汽 
化 ， 否 则 ， 将 在 管 路 中 产生 气 阻 现象 ， 使 制 动 系统 失 


ou. 低温 下 有 良好 的 流动 性 ; 不 会 使 与 之 经 常 接触 


的 金属 ( 铸铁 、 钢 、 铝 或 铜 8 
蚀 ， 橡 胶 件 发 生 膨 胀 、 变 硬 或 损 
坏 ; 能 对 液压 系统 的 运动 件 起 民 
好 的 润滑 作用 ; 吸水 性 差 而 溶 
水 性 良好 ， 即 能 使 渗入 其 中 的 
水 汽 形 成 微粒 而 与 之 均匀 混合 ， 
否则 ， 将 在 制 动 液 中 形成 水 泡 
而 大 大 降低 汽化 温度 。 
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或 用 油管 连接 的 。 











制 动 主 缸 与 真空 助力 器 
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4. 什么 是 制 动 踏板 ? 


制 动 踏板 顾名思义 就 是 限制 制 动 力 的 踏板 ， BDBA 


判 〈 行 车 制动器 ( 的 踏板 ， 制 动 踏板 用 于 减速 停车 。 
蔡 驶 五 大 操纵 件 之 一 ， 使 用 频率 非常 高 。 轰 
狠 人 对 其 掌控 如 何 直接 影响 着 汽车 的 行驶 安全 。 


አመ - EJ `= 
LE AES Ss 









5. 制 动 踏 板 自由 行程 多 大 ? 

对 于 制 动 踏板 一 般 有 踏板 力 和 踏板 行程 两 万 钾 

| 的 要 求 ， 如 轿车 的 踏板 力 要 小 于 SOON, 踏板 行程 小 
عد‎ 120mm ; 载 货 车 的 踏板 力 要 小 于 700N, 踏板 行 
程 小 于 150mm。 另 外 ， 汽 车 行驶 时 ， 制 动 踏板 要 有 
合适 的 路 感 。 所 谓 制 动 踏板 路 感 是 指 在 轮胎 和 路 面 间 
的 附着 力 足 够 的 情 冲 下 ， 汽车 所 受到 制 动 力 与 踏板 力 
成 线性 关系 的 性 能 。 在 不 制 动 时 ， 制 动 主 缸 的 推 杆 与 
活塞 之 间 应 保持 一 定 间 隐 ， 以 保证 活塞 能 够 在 回 位 
a 单 短 的 作用 下 退 到 极限 位 置 时 皮 砚 不 致 堵 住 芝 通 孔 。 
制 动 时 ， 为 了 消除 这 一 间 障 所 需 的 踏板 行程 称 为 制 动 
踏板 自由 行程 ， 一 般 为 5 ~ 20mm. 









什么 不 要 空 档 踩 制 动 踏板 ? 
绊 要 低 蝎 、 地 面 湿 滑 的 天 气 ， 交 通 事 故 频 发 ， 主 要 
是 因 jJ 路 面 结 冰 后 许多 驾驶 人 不 会 正确 制 动 造成 的 。 TEZK 
VRBSTASEGBER E, ۳18 ك‎ 1521/26 EA JA ہی سک‎ ESE, 
制 动 距离 要 比 干 燥 路 面 大 得 多 。 

መገመት ٣ 50km/hn， 在 干燥 路 面 上 的 制 动 距离 为 12m, 
而 在 积 雪 路 面 上 制 动 距 离 则 将 近 50m, 操作 不 愤 ， 极 易 出 
NEWS. EIE, پل رک‎ 151 TEN كنذا‎ BUZETI TFIEBS4 Ub ہے جج‎ 
By 2 倍 以 上 。 

除了 要 停车 的 时 候 ， 驾 驶 人 干 万 个 要 衬 档 踩 制 动 踏板 ， 
个 论 有 没有 ABS， 挂 低档 制 动 可 以 借助 发 动机 的 制 动 作用 
更 快 地 降低 车 速 。 对 于 没有 ABS 的 车 辆 ， 空 档 制 动 很 容 
另 导 致 轮胎 抱 死 ， 如 果 前 轮 抱 死 则 对 行进 方 回 失 去 控制 能 
力 ， 车 辆 会 向 惯性 方向 移动 ， 即便 是 挂 档 踩 制 动 踏板 ， 在 
疫 遇 到 突 发 情况 时 也 不 要 一 下 将 制 动 踏板 踩 死 ， 应 采用 点 
制 动 的 方式 。 如 果 车 辆 速度 较 高 或 需要 尽快 制 动 时 ， 驾 驶 
人 可 以 通过 直接 减 档 并 频繁 拉 驻 车 制动器 手柄 来 制 动 。 
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高 奈 方 能 升 高 到 制 动 所 需 的 便 。 

. 1 0 5م لاج را wekên =s‏ 
at‏ یس ہش و za mar‏ 

Ub ሊጩ F hapi BJ, wc 起 先 只 是 后 活塞 前 移 ， au 

推动 前 活塞 ， 芭 因而 后 工作 腔 中 不 角 E 建 立 液压 。 

活塞 直接 顶 触 前 活塞 时 ， 前 活塞 便 前 移 ， 使 前 2 


建立 必要 的 液压 而 制 动 o 





Wi — تسس و‎ 
等 损伤 。 轻微 损伤 应 应 予以 焊 修 ， Ee Wee 
Se CT, mae, WEIS. 

" 检查 缸 体内 孔 和 ; 语 塞 表面 ， 其 表面 不 TEE 5ا[‎ 
GI. 
4) 丛 查 制 动 主 抽 皮 碗 、 密封 圈 
损 ， 否 则 应 更 换 。 


年 否 老 化、 损坏 与 麻 
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9. 制 动 主 抽 如 何 工 作 ? 
2. HASSE, NERD ERE. BERFE 
简 的 中 间 位 置 ， 将 主 抽 分 成 前 、 后 两 个 工作 腔 ， 
G ا ع‎ 

HU. ۶۵/۵/2088 ۰ Sue RUBBER MES 0ج‎ 
EHU SB 3821152 . BÜTESETS USER دع اس‎ 
当主 缸 不 工作 时 ， 前 活塞 处 在 正确 的 中 间 位 置 ， 
使 各 腔 的 补偿 孔 和 进 油 孔 都 与 储 液 缸 相通 。 后 活 
塞 在 弹簧 的 作用 下 压 靠 在 限 位 环 上 ， 使 其 处 于 后 
工作 腔 的 补偿 孔 和 进 油 孔 之 间 。 每 个 活塞 上 都 有 
宙 向 小 孔 , 皮 碗 的 端 部 通过 垫 片 压 在 小 孔 的 一 一 侧 ， 
以 便 两 腔 建 立 油 压 并 保持 密 幸 

21425 ከ N *HJ7J88S1EzJJ 
Jm SECH, 1 بح ا رت11 00:5 ا‎ ETERS 
中 液压 升 高 ， 制 动 液 一 方面 通过 腔 内 后 出 液 口 进 
入 石 前 和 左 后 制 动 管 路 ， 一 方面 又 推动 前 活塞 左 
移 。 在 后 腔 液 压 和 弹簧 的 作用 下 ， 前 活塞 向 左 移 
动 ， 前 工作 腔 压力 也 随 之 提高 ， 制 动 液 通过 腔 内 
天 出 液 口 进入 右 后 和 左前 制 动 管 路 。 当 继续 踩 下 
制 动 踏板 时 ， 前 、 后 工作 腔 的 液压 继续 提高 ， 使 
BJ. /29281፳0ኛ፳818, 

解除 制 动 时 ， 活 塞 在 弹簧 作用 下 复位 ， 制 动 
疲 目 制 动 油管 流 回 制 动 主 缸 。 如 活塞 复位 过 快 ， 
工作 腔 容积 迅速 增 大 ， 油 压 迅 速 降低 ， 制 动 管 路 
中 的 制 动 液 由 于 管 路 阻力 的 影响 ， 来 不 及 充分 流 
加 工作 腔 ， 使 工作 腔 中 形成 一 定 的 真空 度 ， 于 是 
Te HRS 4 2۶۳/2۶۲۱۱۲25 | መ 
HEFTA Maan X TIERS, 51ج چا‎ 
时 ， 补 偿 孔 开放 ， 制 动 管 路 中 流 回 工 作 腔 的 多 余 
制 动 液 经 补偿 孔 流 回 储 液 镀 。 
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ነ 
. 3۵205 0 ua 
动 轮 缸 俗称 制 动 分 于， 其 作用 是 把 油 液压 力 转换 人 

全 椎 动 制 动 蹄 或 制 动 块 压 靠 在 制 动 鼓 或 制 动 盘 上 ， 


产生 制 动 作用 。 制 动 轮 缸 有 双 活塞 式 和 单 活塞 式 两 种 。 


) 

. 855171 ES 3 [ HIS RU 
و لل ام‎ 57 ATE 2۷۵۳۵ , SEE EFO 
1878125651 > JE] FH ®8 RHEE. maus 
制 动 主 缸 的 前 后 工作 腔 分 别 用 各 自 的 管 路 连接 
前 后 轮 制 动 器 ， 管 路 中 还 有 各 种 管 接头 。 油 管 
一 般 采 用 金属 管 ( 铜 管 ) 制 成 ， 由 于 车 轮 是 通 
过 弟 性 悬 架 与 车 架 相 连 的 ， 位 于 减 振 器 或 车 架 
上 的 金属 油管 与 车 轮 的 位 置 经 常 变化 。 因 此 ， 
连接 油管 除 用 金属 管 外 ， 部 分 有 相对 运动 的 区 
段 还 用 高 强度 的 橡胶 软 管 连 接 。 


N EEE وع‎ 





. 制 动 轮 缸 如 何 工作 ? 


缸 体 用 螺栓 固定 在 制 动 底板 上 ， 和 抽 内 有 两 个 活塞 ， 二 者 之 
癌 的 内 腔 由 两 个 皮 碗 密封 。 汽 车 制 动 时 ， 制 动 液 目 油 管 接头 和 
EE EE 
"Set oun, کبزا‎ BIDERE, 2 کرت‎ e 
AIRS PERLE, 1۳ 5785 th, چا‎ 
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径 必 须 相等 。 
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۳21-12۳۱9 . روج سورد‎ 
动 液 。 当 系统 制 动 液 不 足 时 ， 可 通过 储 液 负 
进行 补充 。 储 液 镀 盖 上 一 般 装 有 液 位 报警 开 
关 ， 当 液 面 高 度 过 低 时 ， 报 警 开 关 将 点 亮 位 
于 仪表 板 内 的 制 动 警告 灯 以 警示 驾驶 人 。 






1) 同一 车 桥 上 两 只 轮 缸 的 内 径 必 须 相 同 ， 以 你 


: <8 - 
证 得 到 相等 的 制 动 力 ， 防 止 制 动 55 — 
ار‎ mbi mat. DU || 
与 磨损 ， 否 则 应 更 换 。 

3) زو( کو‎ 2 E كم‎ o 
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00 5 22 112 5 * 
真空 助力 器 上 分 离 真空 软 管 。 
2 ) 拆卸 制 动 主 抽 。 
4) MEI Lesung, 
A) 拆 仓 真空 助力 器 和 制 动 踏板 零 部 件 上 的 螺母 。 
5) 5اکاکل اردع بر‎ 55 77372202 ۰ 


ከ71 ۱0 0190 5 mise 85? 


-- 查 真空 Û 026 

Nê t 首先 ,用 力 踩 几 次 制 动 踏板‏ سس 

mm, aen a CIR) 8 

۲ 1 | ， 使 具 空 系统 重新 建立 起 真空 3 5 

WS. 774۸0 
GER gë لا‎ 8 7, 


EN 

\ 007+ 

2min, ۳ 0۱65 FEST SE,‏ ~ 1 ووو مو ser ez)‏ از 
KARANIN ፐ ፣ 5727717, 12 30s 0-7‏ رسس 
ከከ‏ گند مو رروسٗے راو 


Bii js 


"i‏ 2 ورن 
HT‏ 
橡胶 式 反 作用 盘‏ و( عا JJ E5227‏ را Ye‏ 


568 ጸ= 

868. 2۷ 2۳ 2 دز‎ 25۱۱ AER? 
تاک ها‎ 
تس‎ ÎNÊ), رچ رت یس‎ 
液 进行 增 压 后 输入 各 轮 缸 ， 从 而 增 大 了 制 动 力 ， 减 


轻 了 驾驶 人 的 操纵 力 。 


E عو مر ررم ہے‎ t ندز کرو‎ IRAK 9ع لن‎ 
前 围 板 固定 ， 并 通过 推 杆 和 调整 又 与 
制 动 踏板 机 构 连接 ， Aris مرن‎ 
连接 。 膜 片 及 控制 阀 体 将 加 力气 室 分 
MBI. ۳۳ 22 BIJAZA LER ÊR [n] 
ارہ 8 زا رت ہاج‎ A حل‎ 
جر‎ ን 5ة‎ 600707290 ከሮ XA 
EEE E Pa TIES) IRR e 外 界 空 气 
可 经 滤 环 滤 清 后 通过 真空 间 、 KÊ 
070ر د‎ 22005 

驾驶 人 未 踩 下 制 动 踏板 时 ， 弹簧 
将 控制 阅 体 推 至 右 极限 位 置 ， Fa Z=) 
z4 RRMA, 2207۰ Se 
xxu. RAUF, کے ہے‎ [n] 
879577, 72۰ 后 两 腔 内 都 
有 一 定 的 真空 度 。 

驾驶 人 刚 踩 下 制 动 踏板 时 ， 加 力 
气 室 尚未 起 作用 ， 控制 闪 体 固定 不 动 ， 
来 自 踏板 机 构 的 控制 力 可 以 推动 制 动 
ودعو ركع رو دوروب‎ STEI 
፻2), مد‎ Meist 57 ٩۴۲2-57 
EK, ۰رر از‎ ፳ዣ 
传 给 制 动 主 缸 。 此 时 ， 主 缸 内 的 制 动 
液 以 一 定 压力 流入 制 动 轮 缸 。 与 此 同 
HJ, 真空 膜 片 也 在 弹簧 作用 下 左 移 ， 
让 至 与 控制 闵 体 上 的 真空 间接 触 ， 使 
真空 通道 和 大 气 通道 隔断 。 然后 ， 制 
动 踏板 推 杆 继续 推动 空气 阀 左 移 到 其 
Eum BEBE. 于 是 ， 
外 界 空气 经 过 滤 环 、 控制 阀 腔 和 大 气 
通道 进入 助力 器 室 的 后 腔 ， 使 其 中 真 
室 度 降低 ， 在 加 力气 室 前 、 afp |a) 
حم‎ (2, 推动 制 动 主 缸 活 塞 
增加 制 动 压力 。 
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. 如 何 诊断 与 排除 制 动 不 良 故 障 ? 
(1) 故障 现象 

汽车 在 行驶 过 程 中 , 迅速 将 制 动 踏板 踩 到 底 , 汽车 不 能 立即 减速 、 停 车 ， 
制 动 减速 度 小 ， 制 动 距离 长 。 

(2 ) 故障 原因 

1 ) 制 动 主 缸 的 原因 : 

(1) 主 缸 内 制 动 液 不 足 ， 补 偿 孔 堵塞 ， 储 液 负 盖 通气 孔 堵 塞 。 

(2) 主 抽 内 皮 砚 破损 、 老 化 、 变 形 或 踏 翻 。 

(3) 主 抽 活塞 与 抽 体 磨损 过 量 、 松 旷 而 漏 油 。 

@ 主 缸 内 密封 圈 密 封 不 良 。 

2 ) 制 动 轮 缸 的 原因 : 

(1) 轮 缸 皮 碗 老化 、 破 损 或 顶 翻 。 

(2 轮 缸 活塞 卡 滞 ， 活 塞 与 缸 体 磨损 过 量 ， 松 旷 漏 油 ， 活 塞 的 回 位 弹 短 
过 软 或 折断 。 

3 ) 制动器 的 原因 : 

(1) 制 动 蹄 制 动 块 的 摩擦 片 磨损 过 量 ， 制 动 间 障 过 大 或 调整 失误 ， 摩 控 
72081617/۰ 

(2) 制 动 鼓 失 圆 、 起 覃 或 鼓 面 磨损 过 甚 。 

(3) 制 动 蹄 或 制 动 块 的 摩擦 表 面 沾 有 油污 、 泥 水 ， 钾 钉 外 露 或 表面 烧 焦 
硬化 。 

4 ) 其 他 原因 : 

CD 制 动 踏 板 自由 行程 过 大 。 

(2) 录 机 械 连 接 部 位 脱落 、 断 开 、 失 效 等 。 

(3) 制 动 液 中 渗入 空气 或 湿度 过 高 形成 气 阻 。 

吊 油 管 止 间 ， 接 头 松 动 渗 油 ， 制 动 软 管 老化 、 破 裂 或 堵塞 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

先 连 续 踩 下 制 动 踏 板 ， 根 据 踏 板 高 度 进行 诊断 。 

1) 若 制 动 踏板 不 升 高 ， 始 终 到 底 且 无 力 ， 应 先 检查 主 缸 是 否 缺 少 制 
动 液 ， 主 抽 进 油 孔 与 储 液 缸 通气 孔 是 否 堵塞 。 再 检查 油管 接头 有 无 破损 之 
处 或 严重 漏 油 ， 有 漏 油 则 应 修理 或 换 用 新 件 ， 若 无 漏 油 之 处 ， 应 检查 各 机 
DE lr ACHT ZI. 

EREBI, 则 进一步 检查 主 抽 及 轮 缸 皮 碗 是 否 破 裂 、 栅 翻 或 破损 。‏ راځ 

2) 知 制 动 踏板 能 升 高 ， 这 时 踩 住 踏板 进行 检查 。 踩 动 踏板 ， 踏 板 能 
升 高 且 制 动 效 能 有 好 转 ， 则 检测 踏板 自由 行程 和 车 轮 制 动 器 的 间隙， 应 符 
合 扩 术 标准 ， 和 否则 进行 局 部 调整 。 

知 踩 住 踏板 后 踏板 缓慢 下 降 ， 应 检查 管 路 是 否 有 破损 或 接头 漏 油 。 若 
无 漏 油 应 检查 主打 、 轮 缸 的 皮 碗 密封 是 否 良 好 ， 检 查 主 抽 、 轮 缸 的 回 位 弹 
簧 是 否 过 软 或 折断 ， 否 则 换 用 新 件 。 

知 踩 制 动 踏板 有 弹性 感 ， 则 液压 系统 内 有 空气 或 制 动 液 汽化 ， 应 排出 
Sal 

3) 知 踩 一 次 制 动 踏板 高 度 适 中 ， 但 感到 硬 而 且 制 动 效 能 差 ， 则 个 别 
车 轮 制动器 不 恨 , 应 检查 制 动 软 管 是 否 老化 堵塞。 否则 检查 该 车 轮 制 动 器 。 

若 各 车 轮 制 动 均 不 良 ， 应 先 检 查 主 缸 皮 碗 、 密 封 圈 是 否 良好 ， 活 塞 是 
否 卡 湛 ， 否 则 检查 各 车 轮 制 动 器 工作 状况 。 


1TH و‎ 






ኦር بس‎ 
1 









ሚሪ 

在 维修 过 程 中 ， 由 于 拆 检 液压 制 
动 系统 、 接 头 松动 或 制 动 液 不 足 等 原 
因 ， 造 成 空气 进入 管 路 时 ， 应 及 时 将 
系统 中 的 空气 排出 。 排 气 从 离 制 动 主 
和 氏 最 远 的 轮 缸 开 始 ， 具 体操 作 程序 如 
"es 

1) 取 下 放 气 螺钉 的 护 套 ， 将 一 
祖 胶 管 装 在 放 气 螺钉 上 ， 另 一 端 插入 
个 玻璃 瓶 内 。 

2) ,نم ٭ وي مر‎ EAR 
下 制 动 踏板 ， 直 至 踏板 一 次 比 一 次 增 
言 ， 目 路 不 下 去 时 为 止 ， 这 时 要 保持 
踏板 不 动 。 

3) 另 一 个 人 在 车 下 把 轮 缸 放 和 气 
恒 钉 稍 施 松 ， 此 时 ， 空 气 随 制 动 液 一 
起 从 胶管 喷 入 玻璃 瓶 内， 然后 ， 尽 快 
将 放 气 螺钉 旋 紧 。 

A) 在 排出 制 动 液 的 同时 ， 足 板 
襄 度 会 逐渐 降低 ， 在 未 旋 紧 放 气 螺钉 
之 前 ， 绝 不 可 将 踏板 抬 起 ， 以 免 空 气 
再 次 进入 。 

5) 一 个 轮 缸 应 反复 排 气 几 次 ， 
训 到 将 空气 完全 排出 〈 制 动 液 中 无 气 
8) 为 止 。 

6) 按照 由 远 及 近 的 原则 : 应 按 
右 后 轮 、 左 后 轮 、 右 前 轮 、 左 前 轮 的 
顺序 将 各 制 动 轮 缸 逐个 排 气 完毕 。 

7) 在 排 气 过 程 中 ， 应 及 时 向 储 
液 链 内 添加 制 动 液 ， 保 持 液 面 的 规定 


= FT 
[aa] دا‎ o 
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Ti) 


0 何 诊断 与 排除 制 动 拖 消 








` (A) 故障 现象 


在 行车 制 动 中 ， 当 抬 起 制 动 踏板 时 ， 全 部 或 个 别 
车 轮 仍 有 制 动 作用 ， عمج زاوج‎ RÊ, 133998700 
zoe ll EEN, 

اخ جات )2( 

88 由 行程 或 回 位 弹簧 过 软 , 折 断 ， 
踏板 轴 锈 清 、 发 卡 ， 回 位 困难 。 

2) 主 缸 活 塞 变形 ， 回 位 弹簧 过 软 或 折断 。 


3) 制 动 间 障 过 小 ， 制 动 蹄 回 位 弹簧 过 软 、 失 效 ， 


制 动 蹄 在 支承 销 上 不 能 自由 转动 。 


4) 制 动 轮 缸 皮 碗 胀 大 ， 活 塞 变形 。 

5) ዌሀፎከቨከ፻፳(1/2. laz, 导致 回 油 不 畅 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 | 

1) 汽车 行驶 一 段 路 程 后 ， 用 手 抚摸 各 制 动 鼓 或 
eich. HEBER اوہ ا دع رک جام وم مد‎ 
制 动 鼓 或 制 动 盘 友 起 ， 则 故障 在 该 车 的 制 动 轮 虐 。 

2) SERIES CE BIZ لا‎ 应 先 检 查 踏板 自由 行程 。 
如 果 无 自由 行程 ， 则 主 缸 推 杆 与 活塞 间隙 过 小 或 没有 有 
间隙 ， 应 进行 调整 。 若 自 由 行程 符合 标准 ， din 
روج رہ د‎ PX FEBR nA, لول کر‎ SCH 
(51888129[፻1887.3፳= ; zz a HEN RBI. REK 
胀 或 回 位 弹簧 无 力 或 油 液 太 脏 ， 黏度 太 大 。 经 检查 不 
符合 技术 标准 ， 一 律 更 换 。 
eegen) 把 有 故障 的 车 轮 顶 起 ， 
旋 松 制 动 轮 缸 的 放 气 螺 杀 ， تس نت‎ AE; 
车 轮 也 立即 旋转 自如 ， 说 明 管 路 堵塞 。 وت‎ 
757 o 若 旋转 车 轮 仍 有 拖 沛 ， 可 检查 制 动 
AFI, HIE: በሃ፪መሮ58129፻251.. 

4) 若 以 上 民 好 ， 应 拆 检 驻 车 制 动 蓝 。 








(1) 故障 现象 


汽车 制 动 时 ， 左 、 右 车 轮 制 动力 不 相等 或 制 动 生 
效 时 间 不 一 致 ， 导 致 汽车 向 制 动 力 较 大 或 制 动 较 早 一 


侧 行 驶 。 
( 2) 故障 原因 


1) 左 、 右 车 轮 制 动 器 制 动 间 隙 大 小 不 一 样 ， 摩 
探 户 与 制 动 鼓 或 制 动 盘 的 接触 面积 相差 太 大 ， 或 摩擦 


卢 材 料 、 质 量 、 规 格 不 一 样 。 


2) 左 、 右 制 动 鼓 内 径 相 差 过 多 ， 或 回 位 弹 短 弹 


力 相 兰 太 大 ， 或 轮胎 气压 大 小 不 一 样 。 

3) 个 别 车 轮 摩 掠 片 有 油污 、 硬 化 或 钾 钉 外 露 ; 
轮 缸 内 活塞 卡 灌 、 皮 碗 发 胀 ; 油管 堵塞 ; 制 动 鼓 失 圆 。 

4) 车 架 变 形 ， 前 轴 外 移 ， 前 后 轴 不 平行 ， 两 前 
抽 秽 槐 弹 稀 弹力 不 一 样 。 

(3) 故障 诊断 与 排除 

1) 汽车 行驶 过 程 中 制 动 ， 若 汽车 向 左倾 斜 ， 则 
为 石 轮 制 动 性 能 差 ; 反之 为 左轮 制 动 性 能 差 。 

2 ) 汽车 制 动 后 ， 查 看 轮胎 在 路 面 上 的 拖 印 情况 ， 
拖 印 短 或 没有 拖 印 的 车 轮 ， 为 制 动 有 故障 的 车 轮 。 

3) 查 出 有 故障 车 轮 后 ， 先 检查 该 车 轮 制 动 管 路 
是 售 漏 泪 ， 轮 胎 气 压 是 否 达到 技术 标准 。 若 正常 ， 再 
检测 制 动 间隙 是 否 符合 技术 标准 ， 否 则 予以 调整 。 若 
仍 无 效 ， 应 拆 下 制 动 鼓 ， 逐 一 检查 各 件 ， 特 别 是 制 动 
葡 的 尺寸 要 严格 检测 。 

4) 经 上 述 检修 后 ， 各 和 车轮 拖 印 基本 符合 要 求 ， 
但 制 动 时 仍 跑 俩 ， 则 故障 不 在 制 动 系 ， 应 检测 车 架 或 
前 轴 的 扩 术 状况 ， 若 出 现 忽 左 忽 右 的 跑 偏 现象 ， 则 应 
检查 前 束 或 纵横 拉杆 球 头 销 是 否 松 旷 。 





NE 
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生动 驻 车 英文 名 称 为 AUTO HOLD, 是 一 种 目 


动 实现 驻 车 制 动 的 功能 ， 启动 该 功能 以 后 ， 比 如 企 
停车 等 红绿灯 的 时 候 ， 就 不 用 驻 车 制 动 了 ， 这 个 功 
能 se 适应 于 上 下 坡 以 及 频繁 起 步 停车 的 时 候 。 


使 用 传统 的 驻 车 制 动 系统 ， 车 辆 在 斜坡 起 步 时 
专 要 依靠 驾驶 人 通过 释放 驻 车 制 动 或 者 熟练 地 利用 


油 离 配合 来 起 步 。 而 自动 驻 车 功能 通过 坡度 传 感 蔓 
由 控制 器 给 出 准确 的 驻 车 力 。 EEN, 1 
BEE ۰ 2 ہے‎ 2215 Ê XA 
TE RA ER ` 加 速 踏板 位 置 传感器 等 提供 的 信息 ， كك‎ 
动力 大 于 行驶 阻力 时 ， 自动 释放 驻 车 制 动 ， 从 而 使 


汽车 能 够 平稳 起 步 。 
白 动 驻 车 功能 可 使 车 辆 在 等 红 灯 或 上 下 坡 集 于 
时 自动 启动 四 轮 制 动 ， 即 使 是 任 D 档 位 或 7۰ 
你 也 无 需 一 直 脚 踩 制 动 踏板 或 使 用 驻 车 制 动 ， AE 
بح‎ = 


始终 处 于 静止 状态 ， 当 需 要 解除 静止 状态 ， 也 只 需 


لا 


经 点 加 速 踏板 即 可 解除 制 动 。 
IIIIII 


Ve, 





: جات‎ 全 国 发 

这 其 中 就 有 多 起 事故 是 由 于 轰 
H KÉ BER 5 

BANTER ( 行 错 车 道 


















高 。 因 此 ,在 制 动 助力 装置 真空 接头 处 的 真空 大 
如 果 节 气门 的 开 度 较 大 并 且 发 动机 在 低速 运行 ， 进 气 
虐 管 上 制 动 助 力 装置 真空 接头 处 的 真空 度 就 较 代 。 

为 此 ， 在 所 有 安装 自动 变速 器 且 符合 EU4 废气 排 
所 标准 的 汽油 机 车 辆 上 采用 了 电动 制 动 助力 次 重 ， BD 
ہ-- ےم‎ EFER: 它 有 助 于 改善 发 动机 在 冷 起 
动 以 及 当 变 速 杆 位 于 行驶 档 并 且 踩 下 制 动 踏板 而 x 
门 开 度 特 别 大 时 提供 给 制 动 助力 的 真空 度 不 征 。 电子 
真空 汞 可 以 在 发 动机 管理 系统 的 控制 下 ， 独立 地 给 制 
动 提供 足够 的 真空 ， 它 起 着 加 强制 动力 的 作用 。 
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FEE LEBE, LA 是 高 汽车 制 动 过 程 E 5 | ۱ بيه‎ 
HAP ۳1272۱۳ FEE BIBE FHA | Sall g^ 
oajzhyBES, Ja لا د ح طرلو ےک‎ <= 1۸٨.117 ۹ کا‎ | 8 mn. 
xn Bul, 1/۳15 د2395‎ DS 4:2) < ZA 
动 安全 装置 ABS, ABS 是 英文 ፻፲ î K i. 

Anti-lock Braking System 的 缩写 ， 
中 文 意思 是 防 抱 死 制 动 系统 ， 它 能 防 
۱۳ د387[ 52 کے‎ 通过 在 制 动 过 程 
中 自动 控制 和 调节 制 动 压 力 的 大 小 ， ۸ 
در چم ملد‎ e 08۰ 178. 2 电子 控制 单元 2 


à 车 轮转 速 传 感 需 
转向 能 力 等 非 稳定 状态 ， 它 已 经 成 为 ጊ =ፖ : 
现代 轿车 的 标 配 。 | ABS 系统 的 组 成 


液压 控制 单元 


什么 
ABS 有 什么 优点 ? 二 正常 行驶 时 ， 车 速 ( 即 车 轮 中 心 的 纵向 速 
缩短 制 动 距 离 。 在 同样 紧急 制 动 条 件 下 ， 
ABS 系统 可 以 将 滑 移 率 控制 在 最 大 附着 系数 范围 内 ， 
从 而 可 获得 最 大 的 纵向 制 动 力 。 
2) 改善 轮胎 的 磨损 状况 。ABS 系统 可 以 防止 车 
轮 抱 死 ， 从 而 避免 了 因 制 动车 轮 抱 死 造成 的 轮胎 局 部 
异常 磨损 ， 延 长 了 轮胎 的 使 用 寿命 。 
3 ) 提高 了 汽车 制 动 时 的 稳定 性 。ABS 系统 可 防 
止 车 轮 在 制 动 时 完全 抱 死 ， 能 将 车 轮 侧 向 附着 系数 控 
制 在 较 大 的 范围 内 ， 使 车 轮 具 有 较 强 的 侧 向 支承 力 ， 
以 保证 汽车 制 动 时 的 稳定 性 。 ری‎ 表示 ， 其 定义 表达 式 为 : رت‎ 
4) 使 用 方便 、 工 作 可 靠 。ABS 系统 的 运用 与 党 دګ‎ Ly = ህህ ሠ” ٩ 
规制 动 装置 的 运用 几乎 没有 区 别 ， 制 动 时 驾驶 人 踩 下 y x 100% 
制 动 踏 板 ，ABS 系统 就 根据 车 轮 的 实际 转速 自动 进 2۳۳ Su 一 一 滑 移 率 : | 
入 工作 状态 ， 使 车 轮 保持 在 最 佳 工作 状态 。 v 一 一 车 轮 中 心 的 纵向 速度 : 
y 一 “车 轮 圆周 速度 ; 
— 车 轮 的 滚动 半径 ; 
一 车轮 转动 角速度 。 
由 上 式 可 知 ; 当 车 轮 在 地 面 上 纯 滚动 时 ，v” = 
, ， 和 车 轮滑 移 率 S, = 0 ; 车 轮 抱 死 时 即 在 地 面 上 台 
8:08, o = 0， 车 轮滑 移 率 Su = 100% ; TESCTE 
书面 上 边 滚动 边 滑 动 时 ，v > ۷ w， 则 车 轮滑 移 率 0 
< S, > 100%。 征 轮滑 移 率 越 大 ， 说 明 车 轮 在 运动 下 
涓 移 成 分 所 占 的 比例 越 大 。 
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`. 
车 轮滑 移 率 的 大 小 对 车 辆 与 地 面 间 附 着 系数 有 很 
影响 。 附 着 系数 随地 面 性 质 不 同 而 大 幅度 变化 。 一 
般 来 说 ， 干 燥 地 面 附着 系数 大 ， 潮 湿地 面 附着 系数 小 ， 


. 如 何 控制 滑 移 率 * 

ም 要 控制 滑 移 率 就 要 对 作用 于 车 轮 上 的 力矩 进 
行 瞬时 的 自 适 应 调节 。 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 
就 是 通过 电 控 单元 、 车 轮转 速 传感器 和 制 动 压力 
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冰雪 地 面 附着 系数 更 小 。 在 各 种 地 面 上 ， 附 着 系数 都 调节 器 对 作用 于 制 动 轮 缸 内 的 制 动 液压 力 证 ?7 
随 滑 移 率 的 变化 而 变化 。 盟 时 的 自动 控制 ( 每 秒 约 10 次 8 

在 汽 车 的 制 动 过 程 中 ， 附 着 系数 的 大 小 随 着 滑 移 动车 轮 上 的 制动器 压力 ， 使 制 动 车 轮 尽 可 能 个 
率 的 变化 而 变化 。 在 干 地 面 或 湿地 面 上 ， 当 滑 移 率 在 在 最 佳 的 滑 移 率 范围 内 运动 ， 从 而 使 汽车 的 头 开 
15% ~ 30% 范 围 内 时 , 车 轮 具 有 最 大 的 纵向 附着 系数 ， 制 | 动 过程 接 近 于 最 佳 制 动 状态 成 为 可 能 。 


此 时 可 产生 的 车 轮 制 动力 最 大 ， 制 动 距离 最 短 ， 制 动 
效果 最 佳 。 在 雪 路 或 冰 路 面 上 时 ， 最 佳 滑 移 率 在 20% 
~ 50% 的 沁 围 内 。 当 滑 移 率 为 零 ， 即 车 轮 处 于 纯 滚 动 
状态 时 ， 其 侧 向 附着 系数 最 大 ， 此 时 ， 汽 车 保持 转向 
和 防止 侧 滑 的 能 力 最 强 。 随 着 滑 移 率 的 增加 ， 侧 向 附 





:为 什么 会 出 现 滑 转 现 条 > 


有 经 验 的 驾 : mE 
着 系数 下 降 。 当 滑 移 率 为 100%, 802570153582013 IEE a O ERE, meses 
侧 向 附着 系数 变 得 极 小 ， 轮 胎 与 路 面 之 间 的 侧 向 附着 | TEE" Desst mess 


上 快速 起 步 或 加 束 


E BÊ Ea (ill 5 : 行驶 时 ， 抠 动 车 轮 会 a ; <‏ و اک عو سی سی 
“y)a” y CARH BF ( (A‏ ک7 AL eege) DERBE‏ /1 الد JJEAOR-SE, 2۳۱۵55 Re‏ 


能 力 。 稍 有 侧 向 力 干扰 ) 如 路 面 不 平 产 生 的 侧 向 力 、 BEA 2805229982 

汽车 重力 的 侧 向 分 力 、 侧 向 风力 等 ) te Seenen 已 经 知道 了 汽车 在 制 动 过 程 中 
52 2 — Se 

سر سس emgeet,‏ 


: 28-7785 ze sn د‎ 
了 制 动 车 轮 的 抱 死 滑 移 — 


— 2 111 
刘 总 监 提示 : 在 汽车 的 制 动 过 程 中 ， سیت ې‎ 
制 在 最 大 附着 系数 所 对 应 的 滑 移 率 范围 ， 汽 车 将 
最 佳 制 动 状态 。 
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附着 系数 与 滑 移 率 的 关系 曲线 


1۷ 
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pg 些 生产 厂家 ? 
7 博世 (Bosch )ABS ,由 德国 博世 公司 生产 。 
2) EF (Teves) ABS， 由 德国 德 福 斯 公 





























LEES). ZS. H. 韩 轿 车 上 采用 最 多 的 
T 德尔 科 ( Delco ) ABS, 由 美国 德尔 科 公 
司 生产 。 在 美国 通用 等 轿车 上 采用 。 
ul مسا‎ ( Bendix ( ABS, تست وت‎ 
斯 公司 生产 。 在 美国 克莱斯勒 公司 生产 的 汽车 二 床 
Ez 
rem ABS 27 EMBED 2), መ 
B&s ABS 都 在 不 断 友 展 、 更 新 和 换代 ， EUM 
即使 同一 厂家 ， 生 产 年 代 不 同 ， e 
ABS 的 形式 也 可 能 不 一 样 。 还 有 — 
حم حل سے‎ J KB ABS, Bro, شین ی‎ 
XR] 5 | 进 并 在 此 基础 上 进行 单独 开 友 或 lê 
یمم‎ er, tias ABS د‎ 7 
em. St, 058461 (Wabco) 11 
英国 卢 卡 斯 : HMR (Lucas Girling ) 公司 、 ee 
XH ۰ 住友 (Honda Sumitomo) 公司 和 美国 起 
455 - HE (Kelsey Hayes ) نیو‎ 
数量 也 较 大 ， 它们 当中 有 相当 部 分 是 任 幸 货 汽 车 或 
型 客 泛 采 用 。 
gp m 限 公 司 تھے‎ ABS 
是 从 德 福 斯 (Teves ) 公司 5 | 进 并 合资 生产 的 。 


| agr. 


1) 按 控 制 参数 不 同 进行 分 类 
1) 以 车 轮滑 移 率 ری‎ 为 控制 参数 的 ABS 
电子 控制 单元 根据 车 速 和 轮 速 传感器 的 信号 计算 
车 轮 的 滑 移 率 作为 控制 制 动 压 力 的 依据 。 当 计算 涓 移 
率 So 超过 设 定 值 时 ， 电 子 控制 单元 就 会 输出 减 小 制 
动力 的 信号 ， 通 过 液压 控制 单元 减 小 制 动 压力 ， 使 车 
花 不 被 完全 抱 死 ; BER ری‎ 低 于 设 定 值 时 ， 电 子 
控制 单元 输出 增 大 制 动 力 的 信号 ， 液 压 控 制 单元 使 制 
动 压力 增 大 。 通 过 这 样 不 断 地 调节 制 动 压 力 ， 控 制 车 
轮 的 滑 移 率 S, 在 设 定 的 最 佳 范围 。 
通过 直接 以 滑 移 率 S, 为 控制 参数 的 ABS, EE 
得 到 准确 的 车 速 信 号 和 轮 速 信号 。 轮 速 信号 容易 得 到 |， 
但 取得 车 速 信号 则 较 难 。 已 有 用 多 普 勒 (Doppler ) 
雷达 测量 车 速 的 ABS 。 但 到 目前 为 止 ， 此 类 ABS 应 
用 还 是 很 少 。 
2) 以 车 轮转 动 角速度 为 控制 参数 的 ABS。 控 
制 单元 根据 轮 速 传感器 信号 计算 车 轮转 动 角速度 作为 
控制 制 动 压 力 的 依据 。 制 动 时 ， 当 车 轮 减速 度 达到 限 
定 值 时 ， 电 子 控制 单元 输出 减 小 制 动 力 的 信和 号 zg 
轮转 速 升 至 加 速度 限定 值 时 ， 电 子 控制 单元 输出 增加 
制 动 力 的 信号 。 通 过 液压 控制 单元 不 断 地 调整 制 动 压 
力 ， 使 车 轮 不 被 抱 死 。 目 前 ， 汽 车 上 使 用 的 制 动 防 抱 
5555ê (ABS) 基本 上 都 是 此 种 形式 。 
(2) 按 控制 方式 不 同 进行 分 类 
1) 预测 控制 方式 。 预 测控 制 方式 是 预先 规定 控 
制 参数 和 设 定 值 等 条 件 ， 然 后 根据 检测 的 实际 参数 与 
疫 定 值 进行 比较 ， 对 制 动 过 程 进 行 控制 。 
2) 模仿 控制 方式 。 模 仿 控制 是 在 控制 过 程 中 ， 
记录 前 一 控制 周期 ) 从 制 动 减 压 到 增 压 中 ) 的 各 种 参 
数 ， 再 按照 这 些 参数 值 规定 出 下 一 个 控制 周期 的 控制 


条 件 。 此 类 控制 方式 在 控制 时 需要 准确 和 实时 测定 汽 ፻፪: 


车 瞬时 速度 ， 其 成 本 较 高 ， 技 术 复杂 ， 已 较 少 使 用 。 
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1) 建 压 阶段 。 制 动 时 ， 通 过 主题 / 
助力 器 建立 制 动 压力 ， 此 时 ， 常 开 赔 和 
Eltre, WEFAT, 
常 闭 阀 关 闭 。 此 时 ， 制 动 主 缸 与 制 动 纶 
缸 相通 ， 制 动 主 缸 的 高 压制 动 液 进入 制 
动 轮 缸 ， 车 轮 速 度 迅速 降低 ， 直 到 AB。 
电子 控制 单元 通过 轮 速 传感器 的 信号 认 
别 出 车 轮 有 抱 死 的 倾向 时 为 止 。 


SRM EEE ۳۵ 


2) 保 压 阶段 。ABS 电子 控制 单元 
通过 轮 速 传感器 得 到 的 信号 识别 出 ZS 
有 抱 死 倾向 时 ，AB= 电子 控制 单元 控制 
党 开 阀 处 于 通电 状态 ， 则 常 开 闪 处 于 天 
闭 状态 。 常 闭 阀 仍 处 于 断 电 状态 ， DES 
ıa) ت2 7 زو‎ P, 0081, 0-7۰ 681 
720305110010 7051۳ ا68‎ 
动 压力 保持 一 定 。 


3) 降 压 阶 段 。 如 果 在 保 压 阶 段 ， ca 
بر زرك 7 7ح‎ 则 进入 建 压 阶段 。 
tat, ABS 电子 控制 单元 控制 常 开 阅 和 
常 闭 闪 均 处 于 通电 状态 ， 7+۰ 
,عد دچ رن مد‎ ABS 2۷7/51۳ 制 动 液 
经 储 能 器 被 送 回 制 动 主 扣 和 储 液 缸 ， 久 下 
一 个 制 动 周期 做 好 准备 。 此 时 ， 制 动 压力 
EK, SE OD Un, 车 轮 抱 死 程度 
降低 ， 车 轮转 速 增 大 。 


4) 增 压 阶段 。 当 制 动 压力 下 隆 后 ， 
车 轮 的 转速 增加 ， 当 ABS 电子 控制 单元 
检测 到 轮 速 增加 太 快 时 ，AB= 电子 控制 单 
元 控制 常 开 阀 和 常 闭 闪 均 处 于 断 电 状态 ， 
则 党 开阔 打开 ， 常 财阀 关闭 。 此 时 ， 制 动 
主 缸 与 制 动 轮 缸 再 次 相通 ， 制 动 FIS 
FE IJ Aj YA FE XOE N 8J AJ ÊL, 制 动 压力 增 
加 。 随 着 制 动 压 力 的 增加 ， 车 轮 再 次 被 制 
动 和 减速 。 

汽车 制 动 时 ， 上 述 过 程 反复 进行 ， 直 
到 解除 制 动 为 止 。 
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车 ， 由 于 装 用 的 ABS 型 号 不 一 尾 ， 其 具体 诊断 万 


法 与 步骤 均 不 尽 相 同 。 

هج اور 1 

2) 询问 客户 : 故障 现象 发 生 的 条 件 、 时 机 : 
是 否 检修 过 、 检 修 的 部 位 。 

3) 直观 检查 : 驻 车 制动器 能 否 完全 释放 ; 制 
动 液 位 是 否 正 常 ; 各 管 路 接头 是 个 有 渗 漏 ; 导线 、 


插 接 器 连接 是 否 可 靠 6 否 可 靠 ; 蓄电池 


0-5 251: 0 
4.) 读 取 故 障 码 。 如 果 有 故障 码 ， 使 ABS 工 

作 后 , 先 清 码 再 读 码 , 其 目的 是 排除 历史 性 故 隐 码 ， 
若 故 障 码 仍然 存 任 ， 丰 则 根据 故障 码 的 提示 进行 检 
— 


修 ; 如 果 无 故障 码 ， 根 据 ABS ےرڈ لت‎ ec 
158, 8۰ 示波器 等 逐一 对 各 元 件 的 


性 能 进行 检查 。 
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做 好 常规 检查 ， ርምም ا‎ 可 以 节 
俐 时 间 ， 提 高 效率 单 规 检 查 主 要 包括 以 下 几 个 方 
面 : 

1) 检查 制 动 液 面 是 否 在 规定 范围 内 。 

2) 检查 所 有 继电器 、 BREESE, HES 
ri 7 

3) 检查 电子 控制 单元 导线 插头 、 插座 是 
接 恨 好 ， 有 无 损坏 ， 搭 铁 是 否 良 好 。 

4) 检查 下 列 各 部 件 导线 插头 、 插座 和 导线 的 

连接 是 否 良好 : ABS 2 液压 控制 单元 、 四 个 轮 

速 传感器 、 制 动 液 面 指示 灯 开 关 。 

5 ( 检查 传感器 头 与 齿 圈 间 阶 是 
传感器 头 有 无 脏 污 。 
6) 检查 攻 电 池 电 压 是 否 在 规定 范围 内 _ 
7 ) 检查 驻 车 制动器 是 
8 ) 检查 轮胎 花纹 高 









否 符合 规定 ， 








刘 总 监 提示 : 传统 制 动 系统 的 元 件 出 了 故障 ， 可 能 | 
使 ABS 工作 不 正常 。 因而 不 要 轻易 地 判定 ABS 
电子 控制 单元 等 元 器 件 损坏 。 





予定 
ےت‎ 系列 不 同年 代 生 产 的 汽 


WE ON 位 置 时 ， 不 要 拆 
和 妆 系 统 中 的 电器 元 件 和 线束 插头 ， 以 免 损 坏 电 
子 控制 单元 。 

2) 人 在 车 上 用 外 接 电源 给 蓄电池 充电 时 ， 
要 先 断 开 矿 电池 正 、 负 极 柱 上 的 电缆 线 ， 然 后 
对 荔 电 池 充 电 ， 以 免 损 坏 电 子 控制 单元 。 

3) 电子 控制 单元 对 高 温 环境 和 静电 都 很 
敏感 ， 为 防止 其 损 环 ， 在 对 汽车 进行 烤漆 作业 
时 ， 旋 将 电子 控制 单元 从 车 上 拆 下 ; 在 对 车 体 
进行 电焊 之 前 , 应 拔 下 电子 控制 单元 的 插 接 器 ， 
并 戴 好 防 静 电器 。 

4) 在 拆 印 制 动 管 路 或 与 其 关联 的 部 件 之 
前 ， 应 首先 释放 ABS 蓄 压 器 内 的 压力 ， 防 止 
局 压制 动 液 喷射 伤 人 。 

5) 在 更 换 ABS 的 制 动 管 路 或 橡胶 件 时 ， 
应 按 规 定 使 用 标准 件 〈 高 压 耐 腐蚀 件 )， 以 免 
管 路 破损 而 引起 制 动 突然 失灵 ه‎ 

6 ) 为 保证 维修 质量 ， 应 保持 维修 场地 和 
拆 印 器 件 的 清洁 和 干净， 防止 尘埃 物 进入 压力 调 
节 器 或 制 动 管 路 中 。 

7) 制 动 液 侵蚀 油漆 能 力 较 强 ， 因 此 ， 在 
维修 液压 部 件 和 加 注 制 动 液 时 ， 应 防止 制 动 液 
减 污 油漆 表面 而 使 油漆 失去 光泽 和 变色 。 

8) 在 维修 轮 速 传感器 时 ， 应 防止 碰 伤 齿 
圈 的 轮 齿 和 传感器 头 。 也 不 可 将 齿 圈 作为 支点 
囊 动 。 否 则 ， 将 造成 轮 齿 变形 ， 致 使 轮 速 传 感 
器 信号 不 正常 ， 影 响 ABS 的 正常 工作 。 
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. 如 何 对 ABS HER? 


液压 式 制 动 系统 有 空气 渗入 时 ， 就 会 感到 制 动 踏板 无 力 ， 制 动 踏板 


行程 过 长 ， 致 使 制 动 力 不 足 ， 甚 至 制 动 失灵 。 当 ABS 的 液压 回路 内 混入 
空气 后 ， 同 样 会 引起 制 动 效能 不 良 。 因 此 ， 在 空气 渗入 液压 系统 后 ， 必 
须 对 制 动 液压 系统 排除 空气 。 

ABS 的 排 气 方法 有 仪器 排 气 和 手动 排 气 等 。 应 根据 不 同 的 车 型 和 条 
件 进 行 选择 。 

(1) 6 

1) 将 车 辆 停放 在 水 平地 面 上 ， 抵 住 车 轮 前 后 ， 将 变速 器 置 于 驻 车 档 。 

2) ۸703-49285 o 

3) XX ABS 检测 仪 (具有 排 气 的 控制 功能 ) لط‎ FHBU VS SSH 
接线 端子 。 用 ABS 检测 仪器 或 专用 放 和 气 试验 器 代替 ABS 电子 控制 单元 
xj ABS 条 等 进行 控制 。 

4 ) 向 储 液 缸 加 注 制 动 液 到 最 大 液 面 局 硫 。 

5) 起 动 砾 动机 并 以 念 速 运转 几 分 钟 。 

6) 稳 稳 地 蹊 下 制 动 踏 板 ， 使 检测 仪器 进入 排 气 程序 ， 并 且 感 到 制 动 


ین یتہج 


7) 3200 111/31 FHF REI 

(2) 5 

1) 排 气 前 的 准备 : 

(1) 准备 必要 的 工具 、 制 动 液 容器 、 擦 布 和 软 管 等 ， 仔 细 交 读 对 应 车 
型 的 维修 手册 中 的 相 天 内 容 。 

(2) 清洗 储 液 镀 兰 及 周围 区 域 。 

(3) FF Emtee, EECH DIE TEE, DERN, DT lte 
EÊ سے‎ 

(4) کج‎ NAME TEH o 

2) 制 动 主 抽 及 制 动 轮 抽 的 排 气 : 

CD 将 排 气 软 管 装 到 后 排 气 螺 钉 上 ， 将 软 管 的 另 一 端 放 人 在 半 有 一 蔡 制 
动 液 的 清洁 容器 中 。 踩 下 制 动 踏 板 并 保持 一 定 的 踏板 力 ， 缓 慢 打 开 后 排 
气 螺钉 1/2 ~ 3/4 圈 ， 直 到 制 动 液 开 始 流出 。 关 闭 该 排 气 螺钉 后 松 开 制 
动 踏板 。 重 复 进 行 以 上 步 又， 直到 流出 的 制 动 液 内 没有 气泡 为 止 。 

( 拆 下 储 液 缸 盖 ， 检 查 储 液 链 中 的 液 面 高 度 ， 改 要 时 ， 加 注 到 正确 
EJ ZH ه از‎ 

(3) 按 规 定 的 排 气 顺 序 ， 在 其 他 车 轮 上 进行 排 气 操作 。 


刘 总 监 提示 : 排 气 顺序 通常 为 右 后 轮 一 
左 后 轮 一 右前 轮 一 左前 轮 。 








ኦር بس‎ 
a! 


TET 


JÛ ۶۱۱۵ ف‎ p= T r 

制 动 液 具有 较 强 的 吸湿 性 ， 
当 制 动 液 中 含有 水 分 后 ， 其 沸 氮 
降低 ， 制 动 时 容易 产生 “和 气 阻 ， 
使 制 动 性 能 下 降 。 因 此 ， 一 般 妥 
求 每 2 年 或 1 年 更 换 制 动 液 。 

很 多 ABS 具有 液压 助力 ， 由 
于 储 能 器 可 能 蕾 积 有 制 动 液 。 
此 ， 在 更 换 或 补充 制 动 液 时 应 按 
一 定 的 程序 进行 ， 更 换 或 补充 制 
Spe An F : 

1) deest 207700 2-5 
的 最 高 液 位 标记 处 。 

2) 如 果 需 要 对 制 动 系统 中 的 
空气 进行 排除 ， 应 按 规定 的 程序 
排除 空气 。 

3 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON WE, 
反复 踩 下 和 放松 制 动 踏板 ， 直 到 
ABS 泵 开始 运转 为 止 。 

4) f ABS FR ۱۳12 5۰ 
EB j 8۶ ا‎ ۳۳ 804-7 

5 ( 925:48 ۳ لا زع‎ 
tes EE E, HFA 
泄 放 过 多 的 制 动 液 ， 而 应 重复 以 
上 的 3) 和 4) 195. 

6) 如 果 储 液 鲜 中 的 制 动 液 
液 位 在 最 高 液 位 标记 以 下 ， 应 回 
储 液 缸 再 次 补充 新 的 制 动 液 ， 使 
(c WE rh ro ÊR SIS TN 


标记 处 ， 但 切 不 可 将 制 动 液 加 注 
到 超过 储 液 鲜 的 最 高 标记 ， 否 则 ， 
当 储 能 器 中 的 制 动 液 排 出 时 ， 制 


动 液 可 能 会 溢 


87938. 


补充 制 动 液 
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26. ለ855 与 ASR ፳፳፳፳7 
( 1) ABS 和 ASR 的 相同 之 处 
1) ASR 和 ABS 采用 相同 的 控制 技术 ， 都 是 通 
过 控制 车 轮 和 路 面 的 滑 移 率 或 滑 转 率 来 实现 各 自 的 控 
市 功能 。 

2 JASRFIABS 密切 相关 , 通常 结合 在 一 起 使 用 ， 
闪 皇 许多 系统 部 件 来 控制 车 轮 的 转动 ， 以 更 好 地 保证 
221 291 27 55 

(2) ABS 和 ASR 的 不 同 之 处 

1) ABS 是 防止 制 动 时 车 轮 抱 死 滑 移 ， 主 要 是 
来 提高 制 动 效果 ， 确 保 制 动 安全 ; ASR 则 是 防止 驱 
动 轮 的 滑 转 ， 主 要 是 用 来 提高 汽车 在 起 步 、 加 速 及 滑 
装 路 面 行驶 时 的 驱动 力 ， 提 高 行驶 性 能 ， 确 保 行驶 稳 
Ga 

2) ABS 对 前 后 车 轮 都 起 控制 作用 ， 而 ASR 只 
对 驱动 轮 起 控制 作用 。 

3) ABS 是 在 汽车 制 动 时 工作 ， 在 车 轮 出 现 抱 死 
趋势 时 起 作用 ， 在 车 速 很 低 ( 小 于 8km/h ) 时 不 起 
作用 ， 所 以 ， 装 有 ABS 的 车 辆 在 制 动 时 有 可 能 在 路 
面 上 留 下 一 条 黑色 的 拖 印 ; ASR 则 是 在 汽车 的 整个 
行驶 过 程 中 都 工作 ， 在 车 轮 出 现 滑 转 时 起 作用 ， ےت‎ 
ikê (80km/h ~ 120km/h ) 时 不 起 作用 。 













ነ 

\ 什 么 是 ASR ? 1 
ضر روڈ‎ ze 2 2 22 Acceleration Slip 
I سل‎ =< e 1 ۱ 
Regulation; 27 ASR, uc 
Traction Control System; 简称 کت‎ 
E 2 lan خو‎ (ABS) Ze 5| 

是 继 防 抱 死 制 动 系 HEWA 


动 安全 装置 。ASR 系统 能 在 车 轮 开始 


发 动机 的 输出 转 定 ， 同时 控制 制 动 系统 ， سی‎ 
01ج‎ 8 使 之 达到 合适 的 驱动 力 ， 使 汽 
的 لكر نون رزو عد‎ 01821 ZOR o 









5. ASR 的 控制 方式 有 几 种 ? 


旺 乞 车 驱动 防滑 控制 系统 常用 的 控制 方式 有 以 下 几 


种 : 
( 1) 发 动机 输出 功率 控制 
发 动机 输出 功率 控制 通常 有 以 下 几 种 方法 : 
1) 调整 进 气量 。 如 调整 节气 门 的 开 度 和 辅助 空 
气 装置。 


2 ) 调 整 点 火 时 间 。 如 减 小 点 火 提 前 角 或 停止 点 火 。 

3) 调整 喷 油 量 。 如 减少 供 油 或 中 断 供 油 。 

(2) 驱动 轮 制 动 控制 

这 种 方法 是 对 上 生 滑 转 的 驱动 轮 直 接 加 以 控制 。 
衣 方 式 响 应 时 间 最 短 ， 是 防止 滑 转 的 最 迅速 的 一 种 控 
制 亡 式 ， 但 为 了 制 动 过 程 平 稳 ， 并 考虑 舒适 性 ， 其 制 
动力 应 缓慢 升 高 。 该 控制 方式 与 调整 进 气量 的 控制 模 
了 式 组 合 ， 能 达到 较 好 的 效果 。 

( 3) 发 动机 输出 功率 和 驱动 轮 制 动 同 时 控制 

控制 信号 同时 起 动 ASR 制 动 压力 调节 器 和 辅助 
万 气 门 调 万 器 ， 在 对 驱动 轮 施 以 制 动 的 同时 ， 减 小 发 
动机 的 输出 功率 ， 以 达到 理想 的 控制 效果 。 

(4) 控制 差 速 器 锁 止 程度 

这 是 一 种 防滑 差 速 器 ( Limited Slip Differential, 
简称 LSD) 控制 ， 
这 种 差 速 器 锁 止 范 
可 从 0 变化 到 
1006 。 当 驱动 轮 单 
边 滑 转 时 ， 控 制 器 
输出 控制 信号 ， 使 


震 速 器 锁 止 装置 动 
作 ， 控 制 驱 动 轮 的 
滑 转 率 。 








RANÎ] 700 i3‏ جاک جن بد 


ESP ? 

Pen, TEKÊ 5 ,قاع مر‎ 19073 A» 
另 据 德国 保险 业 公会 前 些 年 的 研究 表明 ， 在 涉及 严重 人 身 念 
宝 的 车 祸 中 ， 有 1/4 由 汽车 侧 渭 引 发 ， 且 60762767 FTES 
是 因为 侧 滑 导致 的 侧面 撞击 。 在 国内 每 年 死 于 交通 事故 的 人 
XEN 10 万 人 之 多 ， 居 世界 第 一 。 引 起 侧 滑 的 主要 原因 有 : 
路 况 突 变 ， 使 轮胎 失去 侧 向 力 从 而 失去 操控 ; 路 面 突现 险情 ， 
驾驶 人 紧急 避让 时 猛 打 转向 盘 过 度 等 。 

电子 稳定 程序 控制 系统 英文 为 Electronic Stability 
Program， 简 称 为 ESP 系统 ， 最 早 由 德国 博世 公司 于 1995 
年 推出 ,在 大 众 ` 奥 迪 、 奔 驰 车 型 上 使 用 此 简称 。 在 其 他 车 型 上 ， 
相同 或 相近 功能 的 系统 采用 了 不 同 的 名 字 ， 例 如 : 

1) 宝马 、 捷 鹏 和 路 虎 称 为 DSC-Dynamic Stability 
Control， 动 态 稳定 性 控制 系统 。 

2) 本 田 和 讶 歌 称 为 VSA- Vehicle Stability Assist, *F 
辆 稳定 辅助 系统 。 

3) 丰田 称 为 VSC-Venhicle Stability Control， 车 辆 称 
定 控制 系统 。 


”系统 综合 了 ADS. BASSILASP 三 个 系统 ， 功‏ هو 

能 更 为 强大 。 例 如 : 行驶 车 辆 前 方 突然 滚 出 个 足球 FSP 

2721859228 موق‎ A ترجہ جو‎ ee 

سس شس DRS‏ 

从 而 有 针对 性 地 弥补 车 辆 滑动 ， 做 到 防 患 于 未 然 ， جح‎ ۱ | 
۱ 


U" 


EE جح‎ 
页 ) 主 地 驾驶 در‎ 2 DA HEE برك عد دج‎ 
, 2722177222 و(‎ “መመ nn 
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| = ABS 的 升级 吗 ? 

[SP mees emm E 

系统 有 一 些 关键 的 附加 特征 : 芒 系 统 能 较 早 识别 和 校 
ተ 的 不 稳定 状况 ， 如 高 心力。 为 此 还 需要 -ur 
加 部 件 。 

f ESP 系统 中 ， 相对 于 ABS. ASB 的 升级 是 
ከ... eee en 
深 率 传感器 和 横向 加 速度 传感器 

لل هگ تک وا 
出 信号 。‏ 

2) 横向 偏 摆 率 传感器 
角度 产生 对 应 的 输出 信 
SES 07275 م ھرری وج جر‎ 
度 。 


根据 车 辆 绕 其 纵 轴 的 旋转 
号 电压 ， 上 朋 来 记录 汽车 转向 行 
方向 是 转向 不 足 还 是 转向 过 


3) دهده ہے تت د سا‎ 
对 应 的 输出 信号 
滑 移 距离 。 


多 量 产生 
:لت‎ ል... 





车 辆 转 癌 过 度 








.ESP 具有 哪些 特点 ? 


它 能 识别 


SP Ri Ips Eu, ۵ 
出 离心 力 危险 ， 并 校正 车 辆 状态 。 它 具有 
ns SE اع‎ 
1 ነ 实时 监控 。ESP 系统 能 .. 
uh A 8 12812 cht. HERNIL. 1 kakê 
并 不 断 向 发 动机 管理 系统 、 变 速 器 سه‎ 
۶۱225277 رجہ زرل‎ RAF EME a ِ : 
2) له‎ jm, ABS عدر‎ êw 
驾驶 人 的 动作 起 干预 作用 ， کت‎ 
E ESP FREI ته در‎ 2 
cm 并 调整 每 个 车 轮 的 驱动 力 和 制 动 力 ， 
来 修正 汽车 的 过 度 转向 和 转 回 不 在 。 -— 
3) 252۳۳89۶ نا ر‎ 251۷۳ Agel 'EA- كك‎ BES 
555881, ESP 系统 会 用 警告 灯 警 示 驾 驶 人 。 换 
ES dee سي 23 ولا‎ Se 1 5 | 
iY ESP eS 
与 其 他 牵引 力 控制 系统 比较 ，ESP 不 但 控制? 
动 轮 ， 而 且 可 以 控制 从 动 轮 。 


لا 


TX REIN‏ ۱۳۲ ۲2 ات AFBI LEN,‏ ر لځ کو ال عا ات 


能 手 。 曾 先后 在 言 林 省 兴 通 名 车 服务 有 限 公司 、 捷 豹 路 虎 中 国 上 海 总 部 任 
汽车 维修 技术 总 监 、 汽 车 技术 培训 高 级 讲师 ， 现 任 上 海 雷 神 咨询 有 限 公司 
沃 父 沃 项 目 组 汽车 技术 培训 资深 讲 岳 。 具 有 多 年 的 进口 高 档 轿 车 维修 经 验 
及 汽车 技术 培训 经 验 ， 对 汽车 维修 与 诊断 技术 具有 独特 的 见解 。 





《汽车 底盘 维修 轻松 入 门 700 问 少将 复杂 的 底盘 构造 与 原理 以 一 
问 一 答 的 形式 展现 在 您 的 面前 ,以 底盘 四 大 系统 为 主线 , 以 底盘 维修 人 
员 应 知 应 会 为 重点 ,详细 讲解 了 底盘 基础 知识 传动 系统 ,行驶 系统 、 转 
向 系统 和 制 动 系统 , 书 中 提出 的 问题 具有 较 强 的 普 损 性 和 针对 性 ,给 出 
的 解答 和 采取 的 措施 具有 较 强 的 实用 性 和 可 操作 性 .突出 理论 与 实践 
相 结 合 ,强调 即 学 即 用 , 问 您 所 想 . 答 您 所 问 是 本 书 的 最 大 特点 。 
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